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®* MACRO: escoamentos em fundos de vale que normalmente
sao bem definidos mesmo que nao correspondam a um curso
d’agua perene. Essas bacias possuem area de pelo menos 5
km?, dependendo da cidade e do grau de urbanizacao.

® MICRO: sao aplicados em areas onde o escoamento natural
nao € bem definido e, portanto, acaba sendo determinado pela
ocupacao do solo. Em uma area urbana, a microdrenagem é
essencialmente definida pelo tracado das ruas.
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Canal e Barragem Santa Barbara - Maio de 2004.
Fonte: Sousa (2009).
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® E definida pelo sistema de condutos pluviais a nivel de
loteamento ou de rede primaria urbana.

® A principal funcéo do sistema de Microdrenagem é coletar e

conduzir a agua pluvial apenas de redes primarias de
drenagem municipal, como ruas e loteamentos que envolvem a
parte da drenagem urbana, até o sistema de Macrodrenagem,
aléem de retirar a agua pluvial dos pavimentos das vias
publicas, evitar alagamentos, oferecer seguranca aos
pedestres e motoristas, e evitar ou reduzir danos.
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® O dimensionamento de uma rede de condutos pluviais e
baseado nas seguintes etapas:

v’ subdivisdo da &rea e tracado

‘/determina(;éo das vazOes que afluem a rede de
condutos

v dimensionamento da rede de condutos



TERMINOLOGIA

® Principais termos utilizados no dimensionamento de um
sistema pluvial séo:

a) Bocas-de-lobo ou bueiros

Dispositivos localizados em pontos convenientes, nas
sarjetas, para captacao das aguas pluviais.

b) Condutos livres
Obras destinadas a conducao das aguas superficiais

coletadas de maneira segura e eficiente, sem preencher
completamente a secao transversal do conduto.



. TERMINOLOGIA

c) EstacOes de bombeamento

Conjunto de obras e equipamentos destinados a retirar
agua de um canal de drenagem, quando nao mais houver
condicOes de escoamento por gravidade, para um outro canal
em nivel mais elevado ou receptor final da drenagem em
estudo.

d) Galeria

Canalizacbes publicas usadas para conduzir as aguas
pluviais provenientes das bocas-de-lobo e das ligacoes
privadas.



. TERMINOLOGIA

e) Meio-fio

Elementos de pedra ou concreto colocados entre o
passeio e a via publica, paralelamente ao eixo da rua e com
sua face superior no mesmo nivel do passeio.

f) Poco de visita (PV)

Dispositivos localizados em pontos convenientes do
sistema de galerias para permitirem mudancas de direcao,
mudanca de declividade, mudanca de diametro, inspecao e
limpeza das canalizacoes.



TERMINOLOGIA

g) Sarjetas

Faixas de via publica paralelas e vizinhas ao meio-fio. A
calha formada € a receptora das aguas pluviais que incidem
sobre as vias publicas.

h) Sarjetoes

Calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas
formadas pela sua propria pavimentacdo e destinadas a
orientar o escoamento das aguas sobre as sarjetas.
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1) Trecho

Comprimento de galeria situada entre dois pocos de
visita.

]) Tubos de ligacao

Sao tubulacbes destinadas a conduzir as aguas pluviais
captadas nas bocas-de-lobo para as galerias ou pocos de
visita.



_ ELEMENTOS FisICO OJETO

® Principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de
rede pluvial de microdrenagem sao:

a) Plantas

v  Planta de situacdo e localizacdo da bacia dentro do
Estado.

v Planta geral da bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou
1:10.000.

v Planta planialtimétrica da bacia: escalas 1:1.000 ou
1:2.000, constando as cotas das esquinas e demais pontos
Importantes.
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b) Levantamento topografico
v Nivelamento geométrico em todas as esquinas,
mudancas de direcdo e mudancas de greide nas vias
publicas.

c) Cadastro

v De redes de esgotos pluviais ou de outros servicos que
possam interferir na area de projeto.
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d) Urbanizacao
v Deve-se selecionar elementos relativos a urbanizacdo da
bacia contribuinte, nas situacdes atual e prevista no plano
diretor, tais como:

[ tipo de ocupacao das areas (residéncias, comercios,
pracas etc);

] porcentagem de ocupacao dos lotes;

 ocupacao e recobrimento do solo nas areas nao
urbanizadas pertencentes a bacia.



 ELEMENTOS FiSICO

e) Dados relativos ao curso de agua receptor

v" IndicacOes sobre o nivel de agua maxima do rio que ira
receber o lancamento final.

v levantamento topografico do local de descarga final.



. DEFINIGAO DM

PROJETO

A rede coletora deve ser lancada em planta baixa (escala
1:2.000 ou 1:1.000) de acordo com as condi¢cOes naturais de
escoamento superficial e obedecendo regras basicas para o
tracado da rede, tais como:

a) Tracado darede pluvial

v As areas contribuintes de cada trecho das galerias, entre
2 pocos de visita consecutivos e os divisores das bacias
devem ser assinalados de maneira adequada e
conveniente nas plantas.



. DEFINIGAO DM

PROJETO

v Os trechos nos quais O escoamento ocorre
exclusivamente pelas sarjetas devem ser identificados por
meio de setas.

v O sistema coletor em uma determinada via podera
constar de uma rede unica, recebendo ligacdes de bocas-
de-lobo de ambos os passeios.

v A solucdo mais adequada em cada rua € estabelecida
economicamente em funcao da sua largura e condicao de
pavimentacao.



" DEFINIGAO DO ESQ RAL DO
PROJETO

b) Bocas-de-lobo

v Devem ser localizadas de maneira a conduzirem
adequadamente as vazoes superficiais para as galerias.

v" Nos pontos mais baixos do sistema viario deverao ser
necessariamente colocadas bocas-de-lobo com visitas a
fim de se evitar a criacao de zonas mortas com alagamento
e aguas paradas.
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PROJETO

c) Pocos de visita

v Os pocos de visita devem atender as mudancas de
direcao, de diametro e de declividade, a ligacao das bocas-
de-lobo, ao entroncamento dos diversos trechos.

v O afastamento entre pocos de visita consecutivos, por
criterios econdomicos, deve ser o0 maximo possivel.
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PROJETO

d) Galerias

v O diametro minimo das galerias de secéo circular deve
ser de 0,30 m. Os diametros correntes sao:. 0,30; 0,40;
0,50; 0,60; 1,00; 1,20; 1,50 m.

v As galerias pluviais devem ser projetadas para
funcionarem a secao de maxima eficiéncia com a vazao de
projeto. A velocidade maxima admissivel é calculada em
funcao do material a ser empregado na rede. Para tubo de
concreto, as velocidades maxima e minima admissivel
devem ser iguais a 5,0 m/s e a 0,60 m/s, respectivamente.




. DEFINIGAO DM

PROJETO

d) Galerias

v" O recobrimento minimo da rede deve ser de 1,0 m,
guando forem empregados tubulacOes sem estruturas
especiais. Quando, por condicGes topograficas, forem
utiizados recobrimentos menores, as canalizacoes
deverao ser projetadas do ponto de vista estrutural.

v Nas mudancas de diametro, os tubos deverao ser
alinhados pela geratriz superior, como indicado na Figura
seguinte:



FINICAO DO ESQUEMA
PROJETO

d) Galerias

A
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a) Tracado preliminar das galerias

v O tracado das galerias deve ser desenvolvido
simultaneamente com o0 projeto das vias publicas e
parques, para evitar imposicoes ao sistema de drenagem
gue geralmente conduzem a solucdes mais onerosas.

v Deve haver homogeneidade na distribuicdo das galerias
para gue O sistema possa proporcionar condicoes
adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.
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b) Coletores

v Existem duas hipoteses para a locacdo da rede coletora
de aguas pluviais:

1 (i) sob a guia (meio-fio);

- (ii) sob o eixo da via publica.
v O recobrimento minimo deve ser de 1,0 metro sobre a
geratriz superior do tubo, devendo possibilitar a ligacao das

canalizacoes de escoamento (recobrimento minimo de
0,60 m) das bocas-de-lobo.
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c) Bocas-de-lobo

v As locacbes das bocas-de-lobo deve considerar as
seguintes recomendacoes:

J Quando for ultrapassada sua capacidade de
engolimento, ou houver saturacdo da sarjeta, deve
haver bocas-de-lobo em ambos os lados da via;

] Caso nao se disponha de dados sobre a capacidade
de escoamento das sarjetas, recomenda-se um
espacamento maximo de 60 m entre as bocas-de-lobo;
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c) Bocas-de-lobo

- A melhor localizacdo das bocas-de-lobo é em pontos
um pouco a montante das esquinas;

d Nao se recomenda colocar bocas-de-lobo nas
esquinas, pois os pedestres teriam de saltar a torrente
em um trecho de descarga superficial maxima para
atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas
torrentes convergentes se encontram.



c) Bocas-de-lobo
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Situagao Recomendada Situacao nao Recomendada



BL - boca de lobo
PV - pogo de wisita

Esquema da disposicao dos elementos de uma rede de aguas pluviais
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d) Pocos de Visita (PV) e de Queda

v Tem como funcdo primordial permitir o0 acesso as
canalizacoes para limpeza e inspecao, de modo que se possa
manté-las em bom estado de funcionamento.

v' Sua locacdo é sugerida nos pontos de mudancas de
direcao, cruzamento de ruas (reunidao de varios coletores),
mudancas de declividade e mudancas de diametro.

v Quando a diferenca de nivel do tubo afluente e o efluente
for superior a 0,70m o PV sera denominado de Queda.
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d) Pocos de Visita (PV) e de Queda

v O espacamento maximo recomendado para 0s pocos de
visita é:

Diametro (ou altura do Espacamento (m)
conduto) (m)

0,30 50
0,50-0,90 80
1,0 ou mais 100

Fonte: DAEE/CETESB (1980)
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e) Caixas de Ligacao (CL)

v' Sao utilizadas quando se faz necessaria a locacdo de
bocas-de-lobo intermediarias ou para se evitar a chegada em
um mesmo PV de mais de quatro tubulacdes. Sua funcao é
similar a do PV, dele diferenciando-se por nao serem
visitaveis.




NSIONAMENTO
COMPONENTES

a) Ruas e Sarjetas

quia
passein Largura superficial

Profundidade &2 pavimento

L sarjeta
mein-fio

# Profundidade: evitar o extravasamento do meio-fio
+ |nundagio de propriedade, seguranga das pessoas
# Largura superficial: limitado para nao inundar a pista

+ agquaplanagem, problemas de visibilidade, molhar as
pessoas
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COMPONENTES

a) Ruas e Sarjetas
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a) Ruas e Sarjetas




_DIMENSIONAMENTO AULICO DOS

COMPONENTES

a) Ruas e Sarjetas

v' A capacidade de descarga das sarjetas depende de sua
declividade, rugosidade e forma.

v Se nao houver vazdo excessiva, o abaulamento das vias
publicas faz com que as aguas provenientes da precipitacao
escoem pelas sarjetas.

v" O excesso de vazao ocasiona inundacao das calcadas e as
velocidades altas podem até erodir o pavimento.



_DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS

COMPONENTES

a) Ruas e Sarjetas

v" A verificacdo da vazdo maxima escoada pode ser calculada
utilizando a equacao de Manning:

1 "/ 1/

O = L‘Rh-/s 4.2

7

em que:
Q — vazao escoada (m3/s)
A — area da secdao da sarjeta (m?)
R, — raio hidraulico (A, /P,,) (m)
| — declividade longitudinal da rua (m/m)
n — coeficiente de Manning que, para concreto liso pode-se
adotar 0,018.



 DIMENSIONAMENTO AULICO DOS

COMPONENTES

a) Ruas e Sarjetas

v E importante que se atente para o fato de que, Q = que a
capacidade da sarjeta, € necessario que se utilizem as bocas-
de-lobo para retirar o excesso de agua.

v Uma vez calculada a capacidade tedrica, multiplica-se o seu
valor por um fator de reducdo que leva em conta a
possibilidade de obstrucao da sarjeta de pequena declividade
por sedimentos.
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a) Ruas e Sarjetas

Tabela - Fatores de reducao de escoamento das sarjetas ( DAEE/CETESB,1980 )

Declividade da sarjeta (%) Fator de reducao
0.4 0,50
1a3 0,80
5,0 0,50
6,0 0,40
8.0 0,27

10 0,20




_DIMENSIONAMENTO AULICO DOS

COMPONENTES

|. Capacidade de escoamento da rua para a chuva inicial
de projeto

v A determinacdo da capacidade de escoamento da rua, para
a chuva inicial de projeto, deve ser baseada em duas

consideracoes:

O Verificacdo da capacidade tedrica de escoamento,
baseada na inundacdo maxima do pavimento;

] Ajuste as condicdes reais, baseado na aplicacdo de um
fator de reducao na capacidade de escoamento por
obtencao de descarga aduzivel.



NSIONAMENTO

COMPONENTES

1) Inundacao do pavimento

Tabela - Uso permitido de ruas para escoamento de descargas da chuva inicial de
projeto, em termos de inundacao do pavimento

CLASSIFICACAO DAS RUAS

INUNDACAO MAXIMA

TRAFEGO MUITO LEVE
(SECUNDARIA)

TRAFEGO LEVE (PRINCIPAL)

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento
de atingir até a crista da rua

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento

| deve preservar, pelo menos. uma faixa de transito livre

TRAFEGO PESADO  (AVENIDA)

Sem transbordamento sobre a guia. O escoamento
deve conservar, pelo menos, uma faixa de transito livre
em cada direcdo

TRAFEGO MUITO PESADO
(VIAEXPRESSA)

Nenhuma inundagdo € permitida em qualquer faixa de

| transito

VIELA SANITARIA

O escoamento pode ocupar toda a extensio da viela. A
profundidade e a velocidade de escoamento ndo devem
ocasionar risco de vida aos pedestres




COMPONENTES

1) Inundacao do pavimento

v O sistema de galerias devera iniciar-se no ponto onde é
atingida a capacidade admissivel de escoamento na rua, e
devera ser projetado com base na chuva inicial de projeto.



_DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DOS

COMPONENTES

I1) Calculo da capacidade teorica

v' A capacidade tedrica de descarga das sarjetas pode ser
computada, usando-se a formula de Manning modificada por
|ZZARD, ou seja:

i

Q= D-BTS{ £ ].I'T"' ‘e
em que: n
Q — vazao escoada (m3/s)
Z — Inverso da declividade transversal (m/m)
| — declividade longitudinal (m/m)
y — profundidade junto a linha de fundo (m)

n — coeficiente de rugosidade ( asfalto = 0,016)



 DIMENSIONAMENTO AULICO DOS

COMPONENTES

lil) Descarga admissivel na sarjeta

v’ Ela deve ser calculada multiplicando-se a capacidade teérica pelo
fator de reducéao correspondente, em relacao a declividade longitudinal.

v Esse fator de reducédo tem por objetivo levar em conta:

L a menor capacidade efetiva de descarga das sarjetas de
pequena declividade, devido as maiores possibilidades de sua
obstrucao por material sedimentavel;

O levar em conta o0s riscos para 0s pedestres, no caso de sarjetas
com grande inclinac&o, em virtude das velocidades de escoamento
elevadas.



)ENSIONAMENW S

COMPONENTES

b) Bocas-de-lobo

v' Sao elementos colocados nas sarjetas com a finalidade de
captar as aguas veiculadas por elas.

 Pontos intermediarios das sarjetas: localizam-se em
trechos continuos e de declividade constante. A entrada
das aguas pluviais ocorre apenas em uma das
extremidades;

] Pontos baixos de sarjetas: pontos de mudanca de
declividade da rua ou proximo a curvatura das guias no
cruzamento das ruas. A entrada das aguas pluviais ocorre
pelas duas extremidades.
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b) Bocas-de-lobo

OMPONENTES

Boca-de-lobo de guia

Sem depressio

Com depressio

Boca-de-lobo com grelha

= ==Y

sem depressio Com depressio

Boca-de-lobo combinada

sem depressao Com depressio

Figura - Tipos de bocas-de-lobo



COMPONENTES

b) Bocas-de-lobo
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b) Bocas-de-lobo
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COMPONENTES

b) Bocas-de-lobo

B s S —

\
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COMPONENTES

b.1) Boca-de-lobo simples

v  Constituida de uma abertura vertical no meio-fio
denominada guia-chapéu, atraves da qual se permite a
entrada da agua pluvial que escoa sobre as sarjetas.

v Principal vantagem: as obstrucfes por detritos, embora
sejam Inevitaveis, sao menos frequentes, por serem as
aberturas maiores.

v Principal desvantagem: baixa eficiéncia quando utilizadas
em sarjetas com declividades longitudinais acentuadas.



COMPONENTES

b.2) Boca-de-lobo com grelha

v  Possui uma abertura coberta com barras metalicas
longitudinais ou transversais formando grelhas.

v' Principal desvantagem: obstrucao com detritos
transportados pelas enxurradas, acarretando reducao
substancial em sua capacidade de esgotamento.

v Numerosas experiéncias tém mostrado que as grelhas
constituidas de barras longitudinais sao mais eficientes e
menos sujeitas as obstrucdes do que as transversais.




COMPONENTES

b.3) Boca-de-lobo combinada

v E uma associa¢do entre a boca-de-lobo simples e a grelha,
funcionando como um conjunto uUnico.

v Localiza-se em pontos intermediarios das sarjetas ou em
pontos baixos, sendo que normalmente a grelha é instalada
em frente a abertura do meio-fio.



y

SIONA 0S

DI |
COMPONENTES

Boca-de-lobo simples em ponto baixo de sarjeta

v" A boca-de-lobo simples pode funcionar basicamente sob
duas condicOes de escoamento:

v' Escoamento com superficie livre, no qual a boca-de-lobo
funciona como um vertedor,

v' Escoamento afogado, no qual a boca-de-lobo funciona
como orificio.
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COMPONENTES

Boca-de-lobo simples em ponto baixo de sarjeta

v" A dgua, ao se acumular, sobre a boca de lobo com entrada
pela guia, gera uma lamina d’agua mais fina que a altura da
abertura no meio-fio (y/h < 1), fazendo com que a abertura se
comporte como um vertedouro de secao retangular, cuja
capacidade de engolimento é:

Q=17Ly""

Q = vazao maxima esgotada, em m3/s;
y = altura da lamina d’agua proxima a abertura da guia, em m;
L = comprimento da soleira, em m.



SIONA 0S
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Boca-de-lobo simples em ponto baixo de sarjeta

v Se a altura da agua superar o dobro da abertura no meio fio
(y/h =2 2), supde-se que a boca-de-lobo funciona como orificio
e a vazao e calculada pela seguinte expressao:

3/2 II_"_]]

Q =3.101Lh V" 2n
Q = vazao, em md/s;

h = altura do meio-fio, em m;

y = altura da lamina d’agua proxima a abertura da guia, em m;

L = comprimento da soleira, em m.

A opcao por uma ou outra formula para h <y < 2h, fica a critéerio do projetista.
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COMPONENTES

Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v A capacidade de engolimento pode ser calculada pela
seguinte expressao:

(¢
I =(K+C).Y../g.Y
Q = vazao, em md/s;

g = aceleracao da gravidade, em m/s?;

C = constante, igual a zero para boca-de-lobo sem depressao;
y = altura do fluxo na sarjeta imediatamente antes da boca de
lobo, igual a y, para boca-de-lobo sem depresséo, em m;

Yo = profundidade da lamina d’agua na sarjeta, em m

K = funcao do angulo @ (tabelado)



)ENSIONAMENWLIGO{ S

COMPONENTES

Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

Tabela - K em funcao do angulo 86

_____mwe Kk

12 0,23
24 0,20
48 0,20

v Para bocas-de-lobo sem depressao, a equacdo pode ser
escrita da seguinte forma:

Q |
I=nyﬂxﬂ'gxyg
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COMPONENTES

Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

Figura - Secao na entrada de boca-de-lobo

Sem depressao.
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- DIMENSIONAMENTO F
/ COMPONENTES
Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

—

= (k+k )y e

wil®

v k e k. = ¢ séo valores adimensionais que dependem das
caracteristicas geometricas da sarjeta em relacdo a

depressao;

v' Sem depresséo: a=0; k., =c=0etgb =1tgf,
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s COMPO

v FITE
NENTE
Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v Sem depressao:
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COMPONENTES
Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta
9

v Sem depressao: [\t

Q ...l Q,

= =544k

L -

vn J

Q/L = capacidade da boca-de-lobo (m3/s.m) calculada a partir
de Izzard considerando-se g = 9,81 m/s?;

Q = vazao absorvida pela boca-de-lobo (m3/s);

Q, = vazéo da sarjeta a montante (m3/s);

| = declividade longitudinal (m/m);

N = rugosidade da sarjeta,

q = Q, — Q =vazéao que ultrapassa a boca-de-lobo (m3/s)
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s COMPO

v FITE
NENTE
Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v' Com depressao:
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Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v' Com depressao: \

%—(k+kc)yl’5x@

SECCAD A-a T | _]_y“
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Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v Calculo de Kc = 0.45 F:i
< 1,12M 9y
l>=4a e b=a = onde ou
M = LF F-ofE
a tand v
0.45 :
= v
1127 F=e—
gy
L = 4 bza = LF B
2 d e d N: onde ﬂ':b ILE
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Boca-de-lobo simples em ponto intermediario de sarjeta

v Com Depressao

v a0
vL1=10a Q :(0ﬁ23+kc)}r15\/§

vw=_8a
vK=023 L
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COMPONENTES

Boca-de-lobo com grelha em ponto baixo de sarjeta

v Experiéncias efetuadas pelo United States Corps of
Engineers permitiram constatar que a grelha tem um
funcionamento analogo ao de um vertedor de soleira livre,
para profundidades de lamina d’agua de ate 12 cm.

v" A grelha passa a funcionar como orificio somente quando a
lamina d’agua for superior a 42 cm e entre 12 e 42 cm o
funcionamento é indefinido.
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Boca-de-lobo com grelha em ponto baixo de sarjeta

v' Para laminas d’agua de profundidade inferior a 12 cm essas
bocas-de-lobo funcionam como um vertedouro de soleira livre,
cuja equacao e:

|

Q = 1.7Py’"

-

Q = vazao, em m3/s;
y = altura da lamina d’agua na sarjeta sobre a grelha, em m; e
P = perimetro do orificio, em m.

Quando um dos lados da grelha for adjacente ao meio-fio, 0 comprimento
Deste lado nao deve ser computado no calculo do valor de P.
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Boca-de-lobo com grelha em ponto baixo de sarjeta

v Se a profundidade da lamina for maior que 42 cm, a vazao
deve ser calculada por:

Q=291Ay

Q = vazao, em m3/s;
y = altura da lamina d’agua na sarjeta sobre a grelha, em m; e
A = area util, em m?, ou seja, as areas das grades devem ser

excluidas.

Quando 12cm <y <42 cm o funcionamento é indefinido e o projetista
deve se encarregar do critério a ser adotado.
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Boca-de-lobo com grelha em ponto baixo de sarjeta

v Para bocas-de-lobo combinadas, a capacidade teérica de
esgotamento €, aproximadamente, igual ao somatorio das
vazoes isoladas da grelha e da abertura no meio-fio.
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k L
Boca-de-lobo com grelha T,
em ponto intermediario ®
de Sarj eta Fid AR AT If!if:“;f!!f!:‘r’)ffffl: ::f:'ffifi!ff!f!f
D, v, " : "J :_:E_q_}_:‘i‘:rf/__:.f:.
s

Figura - Esquema geral de grelha
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

v Aimportancia da profundidade y’:

] Se considerarmos que a parcela d’agua na sarjeta ao
longo da largura W da grelha ira escoar longitudinalmente
para seu interior, entao a parcela restante, com lamina de
largura (T — W) e profundidade y’ escoara lateralmente em
direcao a grelha como se fosse uma boca-de-lobo simples.
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

dPara que toda essa agua seja esgotada
longitudinalmente e lateralmente, a grelha devera possuir
um comprimento minimo L', calculado a partir da féormula
empirica seguinte:

. .05
L'=1,2 X Vo, X tg@ x|%‘
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

] Se for adotado um valor de L menor que L' havera um
excesso de agua g, que nao serad esgotado pela grelha,
sendo calculado como:

q, =0,25 x (L'-L) x \.-"«_:Tx (y' )
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

O Por outro lado, o comprimento da grelha devera ser
maior ou Iigual a L, para que todo o0 escoamento
longitudinal na sarjeta dentro da faixa W da grelha seja
esgotado. Se L for menor que L, as aguas pluviais néo

esgotadas ultrapassam as grelhas. O valor de L, €
calculado por:




y
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COMPONENTES
d O fator m é wuma constante que depende da

configuracao da grelha e os seus valores sao tabelados em
funcao do tipo de boca-de-lobo.

Tipologia da Boca-de-Lobo Valor
de m
Grelha com barras longitudinais
Boca-de-Lobo com Grelha J . 4.0
Grelha com algumas barras transversais 8,0
: Grelha com barras longitudinais
Boca-de-Lobo Combinada J . 5,3
Grelha com algumas barras transversais 6,6

Fonre: Ceresh (1986, p.311)
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

J Em condicbes normais, as grelhas devem ser
dimensionadas tal que L 2 L,,.

d Se, por algum motivo, L < L,, a vazao que ultrapassa a
grelha pode ser calculada como:

2

L,
L

q; =Q, xi;l—

2
o /



=
ONZ S JRAULICO DOS

COMPONENTES

Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

J Assim sendo, a vazao total que ultrapassa a grelha e
calculada por:

d=4, +q;

 Finalmente, a vazao esgotada pela grelha sera:

Q=Q, 6 —-q
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

Simbolos empregados na formulacao matematica:

y' = profundidade da lamina d’agua junto a borda externa da grelha, em m;

yo= profundidade da lamina d"agua na sarjeta, em m;

W = largura da grelha, em m;

T = largura da se¢cao molhada de escoamento, em m;

L' = comprimento da grelha necessario para interceptar, lateralmente, toda a agua que
escoa fora da grelha gz, em m;

Vo= velocidade média de escoamento nas sarjetas, em m/s = Qo/Ao

Q.= vazao que escoa na sarjeta, em ma/s;

A.= area da secao transversal de escoamento da sarjeta, em mz;

@ = angulo formado entre o plano da superficie do pavimento e o plano vertical na
grelha (tg@'=1/i);

i = declividade transversal do pavimento da pista de rolamento;
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Boca-de-lobo com grelha em ponto intermediario de
sarjeta

Simbolos empregados na formulacao matematica:

g = aceleracao da gravidade, em m/s?;

@' = angulo formado entre o plano da sarjeta e o plano vertical;

L = comprimento da grelha, em m;

Q. = vazao que escoa lateralmente a grelha, em ma/s;

L= comprimento da grelha necessario para captar toda a agua que escoa sobre a
grelha, em m;

g = vazao total nao esgotada pela boca-de-lobo, em ma/s;

Q = vazao esgotada pela boca-de-lobo, em ma/s;

t = espessura das barras longitudinais das grelhas, em m;

e = espacamento entre as barras longitudinais das grelhas, em m.
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v' Bocas-de-lobo

HBoca-de-loho com grade Boca-de-lobo com entrada pela guia
Leito da via Chaiia Calgada _ Ferro fundido Calcada
l Letto davia (444 il

T—Tuh-:- g de concreto
o1 marilhas

Figura - Bocas-de-lobo.
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v Eficiéncia de uma Boca-de-Lobo

v A capacidade de esgotamento das bocas-de-lobo é menor
gue a calculada devido a fatores como a obstrucao causada
por detritos e irregularidades nos pavimentos das ruas junto as
sarjetas (DAEE/CETESB, 1980).

Localizagao na sarjeta Tipo de boca-de-lobo % permitida sobre

o valor tedrico

Pento Baixo De guia 80
Com grelha 50
Combinada 65
Ponto intermediario De Guia a0
Grelha longitudinal 60

Grelha transversal ou longitudinal
com barras transversais combinadas 60
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