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RESERVATORIOS DE REGULARIZAGAO

- sao formados normalmente por represas (barragens) em
cursos d’agua naturais (agua bruta);

* volume Uutil elevado (para abastecimento de agua: dezenas,
centenas de hm3 (1 hm3 = 1.000.000 m?3); ou milhares de hm3
para a geracao de energia);

* promovem a regularizacao mensal das vazoes (de montante

para jusante):
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



_ RESERVATORIOS D

* reservatorios apoiados ou elevados (agua tratada);

UICAO

 volume da ordem de dezenas, centenas, no caso dos
apoiados alguns milhares de ms;

« promovem a regularizacdo horaria das vazbes (entre uma
adutora e uma rede de distribuicao):
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

Principais finalidades:

* Regularizar a vazao (de captacao, tratamento e aducao em
relacéo a variacao horaria das demandas)

« Seguranca ao abastecimento
* Reserva de agua para incéndio

* Reqgularizar pressoes



RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO

Vantagens:

« Aumento no rendimento dos conjuntos elevatorios

- Bombeamento de agua fora do horario de pico eletrico
Desvantagens:

 Custo elevado de implantacao

* Localizacao e impacto



~—  CLASSIFICACAO DOS

RESERVATORIOS

» Quanto a localizacao no sistema
* Quanto a localizac&o no terreno
* Quanto a sua forma

* Quanto aos materiais de construcao
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~  LOCALIZAGAO NO SISTEMA

 Reservatorio de montante
* Reservatorio de jusante

* Reservatorio de montante e jusante

A localizacao deve permitir abastecer as redes de distribuicao
com 0s seguintes limites de pressao:

» Pressao estatica maxima: 50 mca
» Pressao dinamica minima: 10 mca
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



MONTANTE E JUSANTE
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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/ LOCALIZAGAO NO TERRENO

Nivel do terreno —S

Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



RESERVATORIOS APOIADOS
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Municipio de Sorocaba- SP

Municipio de Sado Goncgalo - RJ
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RESERVATORIOS ELEVADOS
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Municipio de Smara - Marrocos Municipio de Franca- SP



CAPACIDADE DOS RESERVATORIOS

Volume para:

 atender as variacoes de consumo de agua

 combate a incéndios

* emergéncias (falta de energia, manutencao etc.)

Atende durante falhas com paralisacao do
sistema



CAPACIDADE DOS RESERVATORIOS

Determinacao do volume util para atender as
variacdes de consumo de agua:

* Quando se disp0Oe de curva de consumo

* Quando nao se dispde da curva de consumo
(elaboracao de projetos)



~ VOLUME UTIL - ADUGAO CONTINUA

200 —

=) onde:
g V = volume de reservacgao
3 Q = vazao consumida (vanavel ao
g longo do dia)
Q = vazdo média do dia (igual a

vazdo de aducéo se esta for
feita continuamente, 24 h)

t, at, = periodo em que o
consumo (rede) & maior que
a vazao fornecida (adugao)
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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“VOLUME PARA COMBATE A INCENDIOS

A EUA - Vazao para combate aincéndio

Vazéio para o combate Duracéo

Volume para incéndio a incéndio (£/s) do fogo (h)

Mencs que 157 ?
Curva de 189 . 220 3
~— COISUIIA 251 . 755 4

Espanha - Volume para combate a incéndio

* 120 m*® para populagdes menores
que 5.000 habitantes

* 240 m: para as demais populagdes

v

Horas do dia

Brasil: geralmente nido se considera ---na reservacao---

Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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~  VOLUME PARA EMERGENCIA

» Atende durante falhas com paralisacao do sistema:
captacao, elevatorias, ETA etc.

* Depende da vulnerabilidade do sistema

* Pequenas populacoes: volume de emergéncia =2
volume de incéndio

* Decisao da empresa, considerando manutencao,
sistemas alternativos, flexibilidade de manobras etc.

Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



~— VOLUMES UTIL NA

ELABORACAO DE PROJETOS

* Volume total de reservacao = 1/3 do volume
distribuido no dia de maior consumao.

Capacidade do reservatorio elevado:
> 1/30 do volume no dia de maior consumo
* Valores mais utilizados: 10 a 20% do volume total

* Restante em reservatorio apoiado ou enterrado



VORTICES EM RESERVATORIOS

* Diminuicao da vazao nas adutoras

* Reducao da capacidade de armazenamento do
reservatorio

* Diminuicao da eficiéncia e vazao da bomba

* Vibracao e cavitaciao na bomba



VORTICES EM RESERVATORIOS

S= Submergéncia minima

Manter a submergéncia adequada!

Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



~— TUBULAGAO DE

em reservatorio apoiado, semi-enterrado e enterrado

Entrada livre
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ONTRERA (2016)



TUBULAGA

em reservatorio elevado: entrada livre...
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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: OPERACAO DE RESERVATORIOS
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Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)



OPERACAO DE RESERVATORIOS

Regras operacionais podem ser definidas para otimizar o
sistema buscando atender diversos objetivos:

* reducao dos gastos com energia elétrica
* minimizacao das falhas no atendimento a demanda
* reducao de perdas fisicas em funcao das pressoes na rede

- flexibilidade na operacao de sistemas com multiplos
reservatorios interligados.

Fonte: ALEM SOBRINHO & CONTRERA (2016)
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= EXERCICIO

1) Dimensionar 0s reservatorios enterrado e elevado
pertencentes a um centro de reservacao, sendo conhecido os
seguintes dados:

* Zona baixa a ser atendida pelo reservatorio enterrado, com
uma populacédo de 30.000 habitantes e a zona alta a ser
atendida pelo reservatorio elevado (torre) com 12.000
habitantes;

« Sao conhecidos:
« Consumo per capita de agua: 250 |/hab.dia;
» Coeficiente do dia de maior consumo: K1 = 1,2;
« Coeficiente da hora de maior consumo: K2 = 1,5



e AR R

= EXERCICIO

* O terreno do centro de reservacao € plano, na cota 100,0 m;

- Estudadas as necessidade de pressao nas redes da zona
alta e baixa, conclui-se que o reservatorio enterrado devera
ter o NA, ., ha cota 101,00 m e NA,,,, nha cota 97,00 m e a
torre o NA,,,, ha cota 119,0 m e o NA_;, na cota 115,50 m;

* O volume de reservacao a ser adotado deve ter 1/3 do
volume consumido no dia de maior consumo.



EXERCICIO

Reservatério
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EXERCICIO
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EXERCICIO

2) Um medidor de vazéao instalado na saida do reservatoério de
distribuicao de agua de uma cidade registrou as vazlbes
apresentadas na tabela abaixo, durante um periodo de 24

horas sucessivas. Tabela E1 - Consumo de dgua de uma cida-

P —

de.

Hora Vazao (//s) Hora Vazdo (//s)
1 50 13 280
2 60 14 270
3 70 15 250
4 80 16 240
5 90 17 220
6 120 18 210
7 150 19 200
8 200 20 150
? 300 21 120
10 400 22 20
11 350 23 70
12 300 24 60
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EXERCICIO
Pede-se:

a) Determinar a vazao média de aducao.

b) Elaborar o grafico da curva de demanda e determinar o
volume util do reservatorio.



Curva de demanda:

Vazio ( Us)

450
400
350
300
250
200
150
100

50

EXERCICIO

Volume util = 3.

Tempo (horas)
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