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INTRODUCAO

O aprendizado da Histologia depende da analise e compreensao de laminas
histoldgicas, o que ocorre em aulas praticas, ministradas nos laboratérios de microscopia.
Geralmente, o acesso a colecao de laminas fica limitado aos horarios das aulas praticas,
devido ao grande niumero de alunos, de diversos cursos, que utilizam esses laboratérios.

Diante disso, surgiu a ideia de disponibilizar um material didatico ilustrado,
acessivel aos alunos, para complementar os conteudos ministrados nas aulas de Histologia, na
forma de um livro eletronico (e-Book). Este livro apresenta fotomicrografias digitalizadas de
laminas histoldgicas, com a respectiva descricao, que fazem parte do acervo das disciplinas de
Histologia, pertencente ao Departamento de Morfologia do Instituto de Biologia da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel). Ao lado das fotomicrografias, apresenta desenhos
esquematicos coloridos, para auxiliar na capacidade do aluno de abstrair, de pensar e,
também, de interpretar as imagens histoldgicas. Possibilita que, dentro de um intervalo de
tempo, ele possa raciocinar, fazendo uma relacdao entre o que é estudado na literatura
indicada e sua observacao ao microscopio.

Além disso, foi editado para que o aluno possa utiliza-lo no seu smartphone,
durante as aulas praticas, ou no computador/notebook, em casa ou em laboratdrios de
informatica. Na mesma pagina, apresenta fotomicrografia, desenho e descricdo do que esta
nas imagens, de modo que cada pagina é autoexplicativa.

Esperamos que este livro estimule o interesse dos alunos pelo aprendizado da
Histologia e ressaltamos que as metodologias simples oferecem uma excelente oportunidade
aos iniciantes no estudo dessa disciplina.

Os autores
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1.1 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO SIMPLES PAVIMENTOSO

Esse epitélio é constituido, por uma soé
camada de células planas ou
pavimentosas que se assentam em uma
lamina basal. As células pavimentosas
apresentam altura menor que a largura,
citoplasma delgado, o que dificulta sua
visualizacado em Microscopia de Luz
(ML). O nucleo apresenta-se achatado,
paralelo a lamina basal, acompanhando Célula Nucleo Lamina basal
o formato das células. Quando vistas de  epitelial
cima, assemelham-se as placas de um
pavimento ou escamas. Quando vistas

de perfil, nao se visualiza o citoplasma

dessas células, pois é muito delgado.

Pode-se visualizar apenas os nucleos
achatados.

Citoplasma  Tecido conjuntivo

12



Tecido epitelial de revestimento
simples pavimentoso

Epitélio
Lamina basal
Tecido conjuntivo
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Tecido epitelial de revestimento
simples pavimentoso
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Epitélio de uma vénula (endotélio)

O epitélio simples pavimentoso pode ser encontrado revestindo internamente os
vasos sanguineos e linfaticos (endotélio), as alcas de Henle delgadas no rim, os
alvéolos pulmonares, além de outros locais como revestimento das cavidades
pericardica, pleural e peritoneal, onde recebe a denominacao especifica de
mesotélio. 14



1.2 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO SIMPLES CUBICO

Esse tecido é constituido por uma Unica camada de células de forma cubica a
gual se assenta em uma lamina basal. Suas células apresentam altura igual a
largura, um nucleo redondo central e o citoplasma encontra-se igualmente

distribuido por toda a célula.

Citoplasma Nucleo

Tecido conjuntivo  Lamina basal

15



Tecido epitelial de revestimento
simples cubico

Tec. Conjuntivo————>

Epltello—>( . j' ) .‘;“3
Membrana basal——, = TN , : . './

iTecido’conjuntivo;

Epitélio de revestimento do ovario 16



Tecido epitelial de revestimento
simples cubico

O tecido epitelial simples cubico constitui a parede dos tubulos renais,
como os tubulos contorcidos distais e proximais, alcas de Henle espessa
e tubulos coletores. Também pode revestir a superficie do ovario e
ductos glandulares.

,_ &é;ido',éonjuntivo
‘\«4 ’¢‘i | | -

e R - HE, 400X

Epitélio dos tubulos renais -
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1.3 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO SIMPLES COLUNAR

O tecido epitelial de revestimento
simples colunar, também chamado de
prismatico ou cilindrico, é constituido
por uma unica camada de células
prismaticas assentadas em uma
lamina basal. O formato do nucleo é
alongado ou eliptico, seguindo o
formato da célula que apresenta
altura maior do que a largura. E
caracteristico o posicionamento basal
dos nucleos, indicando o polo

nutritivo dessas células.

Célula
epitelial |

Citoplasma’/;/)
l
l
|

Tecido conjuntivo Lamina basal
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Tecido epitelial de revestimento
simples colunar

Epitélio 1
Membrana basal —
Tec. Conjuntivo —

Epitélio

- o

o1 : . . 19
Epitélio de revestimento da vesicula biliar



Tecido epitelial de revestimento

simples colunar

Epité!lio
......... JUUULUULOU vz Esse epitélio pode ser bem
:3:3:3:3:3:3:3:3:3:f:}:}:}:f:f:}:}:f:}:}:f:}:}:f:}:f:}:;’ | visualizado revestindo internamente
o S a vesicula biliar, recobrindo 2
.................. \\ superfl'cie do estémago e formando
0i0|000 00100 0 a parede do canal excretor de

diversas glandulas.
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1.4 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO PSEUDO-ESTRATIFICADO
CILINDRICO CILIADO COM CELULAS CALICIFORMES

Esse tipo de tecido é classificado como pseudo-estratificado porque, embora seja formado por uma
sO camada de células, quando observado em ML seus nucleos em diferentes alturas sugerem varias
camadas celulares. Esse aspecto ocorre porque todas as células tocam a membrana basal, apesar
de nem todas alcangarem a superficie. O formato da maioria das células é colunar, o que garante a
classificacao do epitélio como colunar, cilindrico ou prismatico. Essas células colunares possuem
cilios na regiao apical, por isso o epitélio também é denominado de ciliado. Entre as células citadas
acima, podem-se encontrar as células caliciformes - glandulas exdcrinas unicelulares, intra-
epiteliais. Elas apresentam a forma de um calice, seu nucleo localiza-se no polo basal, e o restante
do citoplasma encontra- se repleto de secrecao mucosa. Essas células nao apresentam cilios. Esse
epitélio possui, ainda outros tipos celulares (basais, escova, granulares), que aparecem em menor
ndimero e ndo sao diferenciaveis com técnicas de rotina: Hematoxilina/ Eosina (HE).

Células cilindricas /

ciliadas

Células cahcn‘ormes/ . . . ' . '
H
Células basals/' ' ’ '\. / . .

\"
TeC|do conjuntivo
Lamina basal 21

Nucleos




Tecido epitelial de revestimento pseudo-estratificado
cilindrico ciliado com células caliciformes

cilios—

Células cilindricas —
ciliadas

Células caliciformes—

cilios

Células cilindricas
ciliadas

Células caliciformes

Nucleos

-

Tecido conjuntivo

- ' 22
Epitélio respiratorio da traquéia



Tecido epitelial de revestimento pseudo-estratificado
cilindrico ciliado com células caliciformes
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Células cilindricas
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ciliadas B | |
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1.5 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO
PAVIMENTOSO NAO-QUERATINIZADO

Esse epitélio é classificado como estratificado, pois apresenta varias
camadas ou “estratos” de células, e como pavimentoso, porque as células da
camada superficial sdo pavimentosas ou planas, ndo ha queratina acima das

células superficiais.

Epitélio <

\{

Lamina basal—zse-
f

Tecido conjuntivo

24



Tecido Epitelial de Revestimento Estratificado
Pavimentoso Nao-queratinizado

A camada basal de células, que esta em contato com a lamina basal, é
formada por células altas, quase colunares. No entanto, as camadas
intermedidrias sao formadas por células mais baixas, que vao gradualmente

se achatando, conforme se afastam da membrana basal, até ficarem planas
na camada superficial.

Esse epitélio pode ser encontrado revestindo as mucosas do labio,
bochecha, es6fago, reto e vagina.

Células planas

Células intermediarias

Células altas

Lamina basal=————__$ ___ e —

i — e~ ” - |
= = ———————
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élulas planas
élulas cubicas
Células altas

Lamina basal

Tecido epitelial de revestimento estratificado
pavimentoso nao-queratinizado

Epitélio

de revestimento da mucosa do labio 26



1.6 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO ESTRATIFICADO
PAVIMENTOSO QUERATINIZADO

As camadas celulares deste epitélio se organizam da mesma maneira que no tecido epitelial
estratificado nao queratinizado. Porém as células epiteliais deste tecido produzem queratina e
suas células sao gradativamente tomadas por esta proteina. No final do processo as células
morrem, perdem todas as suas organelas restando apenas escamas de queratina.

O epitélio estratificado pavimentoso queratinizado da pele espessa apresenta um maior nimero

de camadas celulares, e a camada de queratina é mais desenvolvida quando comparada a dos
outros de epitélios queratinizados.

Esse tecido pode ser observado na pele espessa ou delgada, face externa do labio, nas papilas
filiformes da lingua, no es6fago de roedores e de outras espécies.

Queratina Queratina

Células

i

Tecido conjuntivo

FEA

\ ,", - 4 p .‘ A-‘!f‘ ..“..e’\‘ "X: &
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- s %
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Qluerati“a Tecido epitelial de revestimento estratificado
pavimentoso queratinizado
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Epitélio de revestimento da pele delgada



Tecido epitelial de revestimento estratificado
pavimentoso queratinizado

O epitélio estratificado pavimentoso queratinizado da pele espessa apresenta
um maior numero de camadas celulares, e a camada de queratina € mais
desenvolvida quando comparada a dos outros epitélios queratinizados.

v'Epiderme (EP): Tecido epitelial

v'Derme (D): Tecido conjuntivo

Queratina

)
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Epitélio de revestimento da pele espessa

29



1.7 TECIDO EPITELIAL DE REVESTIMENTO DE TRANSICAO OU POLIMORFO

O epitélio polimorfo é estratificado e a forma da camada mais superficial de células muda
de acordo com o estado fisiologico do 6rgao, ou seja, depende do grau de distensao da
bexiga urinaria. Tais células adquirem forma achatada, quando a bexiga estiver cheia e
globosa quando a bexiga estiver vazia. Em um corte histoldgico de bexiga vazia, as células
da ultima camada apresentam-se globosas.

As células desse tecido apresentam um citoplasma claro, nucleo central e os limites
celulares sao bem visiveis, devido a presenca de um glicocalix desenvolvido. Esse tecido
reveste a luz da bexiga urinaria, ureter, calices renais e pélvis renal.

Célula

Glicocalix
T

Epitélio

Lamina basal

—— e — 30



Tecido Epitelial de Revestimento de Transi¢ao
Glicocalix ou Polimorfo

Glicocalix
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Epitélio de revestimento da bexiga o



Tecido epitelial de revestimento de
transicao ou polimorfo

- - e
Tecido'conjuntivo,
) -~ -

Epitélio de revestimento da bexiga



2 EPITELIOS GLANDULARES

Exdécrinos

Endocrinos

Cordonal

Vesicular

33



CLASSIFICACAO DOS EPITELIOS GLANDULARES EXOCRINOS DE ACORDO COM:

. Tipo de : : A ramificacéo Formato da
Numero de Mecanismo Tipo de ~ ~
; ducto ~ ~ da porgao Porcéao
células de Secrecédo | secrecao
excretor secretora secretora
: : L . Alveolar ou
Unicelular Simples Merocrina Serosa Ramificada :
acinar
: L N&ao
Pluricelular | Composto Apocrina Mucosa - Tubular
ramificada
Holbcrina Mista
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2.1 GLANDULA EXOCRINA UNICELULAR:
CELULA CALICIFORME
As células caliciformes estao localizadas entre as células epiteliais de revestimento. A forma
dessas glandulas é semelhante a um calice, como o proprio nome sugere. Cada glandula é
composta por apenas uma célula epitelial secretora, sendo entao classificada como
“glandula exdcrina unicelular”. Nao apresenta ducto, sua secrecao € liberada diretamente na
superficie do epitélio. Os nucleos das células localizam-se no polo basal da célula. Estao
presentes no revestimento do intestino delgado e do trato respiratério.

Citoplasma repleto de vesiculas de
secrecdao contendo muco

. \. ./ Nucleo

g

36
Célula caliciforme



Células caliciformes (C) no tecido
epitelial de revestimento pseudo-
estratificado cilindrico ciliado (epitélio
respiratorio)

Glandula Exdcrina Unicelular: Célula
Caliciforme

37



Glandula Exdcrina Unicelular: Célula
Caliciforme

Células caliciformes (C) coradas com
PA.S. (Acido Periddico de Schiff),
gue cora o muco contido dentro das
vesiculas de secrecao

E — Epitélio respiratoério
Seta — Membrana basal

38



2.2 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR EXOCRINO TUBULAR SIMPLES

Essas glandulas tém a forma de tubos unicos,
por isso recebem a classificacdo de tubulosas
simples. Sao constituidas por invaginacdes do
epitélio de revestimento no tecido conjuntivo
gue sustenta a glandula. A luz de cada tubo
abre-se na luz do 6rgao. Entre as células que
formam o epitélio secretor da glandula ha
muitas células caliciformes. Nas preparacoes
histologicas sdao observados tanto cortes
transversais, como obliquos e longitudinais.
O corte longitudinal é semelhante a um dedo
de luva, enquanto o transversal apresenta-se
circular.

Podem ser observadas no intestino delgado e
grosso.

Y. , .
" Glandula exdcrina
~: tubulosa simples




2.3 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR EXOCRINO TUBULAR SIMPLES
ENOVELADO (GLANDULA SUDORIPARA)

A glandula sudoripara tem a forma de um
tubo  enovelado. Nos preparados
histolégicos, nao se visualiza toda a
sequéncia da glandula, uma vez que os
cortes nao acompanham todas as
sinuosidades da estrutura. Observam-se,
entao, diversas seccoes do mesmo tubo -
glandula. Cada corte transversal de um
tubo glandular aparece com a parede
formada por uma uUnica camada de células
epiteliais cubicas, limitando um espaco
interno (luz ou limen), onde a secrecao de
cada célula é lancada. Esse tubo
desemboca na  superficie epitelial
gueratinizada na qual lanca seu produto de
secrecao.

Vé-se essa glandula no tecido conjuntivo
localizado abaixo do epitélio queratinizado
da pele delgada ou espessa.




Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubular
Simples Enovelado (Glandula Sudoripara)

Cortes transversais da
glandula sudoripara
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2.4 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR EXOCRINO ACINAR SIMPLES (GLANDULA SEBACEA)

Essa glandula é observada na derme, no
tecido conjuntivo que se localiza abaixo do
epitélio queratinizado (epiderme) da pele
delgada. Esta ausente na pele espessa da
palma das maos e da planta dos pés.

A glandula sebacea € uma glandula acinar
simples, geralmente varios acinos
desembocam em um ducto curto. A porcao
secretora é constituida por células claras bem
delimitadas e cheias de inclusdes lipidicas,
gue apresentam um nucleo redondo e
central. Conforme as células acumulam
secrecao, vao perdendo a delimitacao e as
organelas, inclusive o nucleo. Os acinos sao
delimitados por uma camada externa de
células epiteliais achatadas que repousam
sobre uma membrana basal. Seu ducto
excretor — cuja presencga a caracteriza como
uma glandula exdcrina - desemboca
geralmente em um foliculo piloso.

Pelo

Foliculo piloso
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Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Acinar
Simples (Glandula Sebacea)
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Glandulas da pele delgada

Glandula sebacea - glandula exdcrina acinosa

simples. De aspecto macico e claro.

Glandula sudoripara - glandula exdcrina tubular

enovelada. Varios segmentos com luz ampla, e

com uma sO camada de células.

Glandulas:

v'Sudoripara (Su)
v'Sebdacea (Se).



2.5 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR EXOCRINO ACINAR COMPOSTO (GLANDULA PAROTIDA)
. »

Esse epitélio glandular exdcrino encontra-se
na pardtida e no pancreas exocrino. Em
cortes histologicos dessas glandulas,
observa-se uma grande quantidade de
unidades secretoras em forma de acino ou
alvéolo. Tais unidades secretoras tém forma
arredondada lembrando a forma de um
baldo de laboratério. Cada acino é formado
por um conjunto de células epiteliais
piramidais. Os nucleos dessas células sao
arredondados e localizam-se no terco basal

da célula.

Célula

Acino seroso
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Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Acinar
Composto (Glandula Parétida)

Entre os acinos, que s3ao os
componentes mais numerosos da
glandula, podem ser vistos ductos que,
por serem ramificados, permitem
classificar essa  glandula  como
composta. Os acinos e ductos,
constituidos por tecido epitelial, vao
formar o parénquima (porcao funcional
da glandula), enquanto o tecido
conjuntivo de sustentacdao é chamado
de estroma do 6rgao.

Cada porcao secretora desemboca em
um ducto, que, na sua porcao inicial,
tem um didmetro reduzido, e é
constituida por células epiteliais

cubicas. ‘ \

Acino seroso (As) 46



Tecido Epitelial Glandular Exocrino Acinar

As porcOes secretoras e seus pequenos Composto (Glandula Parétida)

ductos estao agrupados em ldbulos, que
estao separados entre si por septos de
tecido conjuntivo. Por isso, esses ductos
sao classificados como intralobulares, ou
seja, ductos que estao dentro dos Ducto estriado (De)
|6bulos. Esses ductos sao denominados

como intercalares (menores, dificilmente o

visualizados) e estriados (maiores, Acinoseroso(As) Ductointercalar (*)
facilmente visualizados).




Os ductos intralobulares vao gradativamente
aumentando de calibre, até desembocarem em
ductos grandes. Estes podem apresentar mais
de uma camada de células epiteliais, cubicas ou
colunares, e se localizam nos septos de tecido
conjuntivo, sendo, por isso, denominados
ductos extralobulares ou excretores. Estes
ductos apresentam uma luz geralmente muito
grande e sao rodeados por grande quantidade
tecido conjuntivo. Ductos ainda maiores sao
formados pela reuniao de varios ductos
excretores e se abrem na superficie do epitélio.
Quanto maior for o calibre do ducto excretor,
mais altas sdo as suas células epiteliais de
revestimento e maior o numero de camadas do
epitélio que reveste sua luz.

Lo — I6bulo
Ex — Ducto extralobular

Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Acinar
Composto (Glandula Parétida)




2.6 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR EXOCRINO TUBULO-ACINAR COMPOSTO
(GLANDULA SALIVAR MISTA)

A glandula salivar mista apresenta unidades secretoras em forma de acinos ou alvéolos
e em forma de tubulos, por isso ela é classificada como tubulo-acinosa ou tubulo-
alveolar. Seus ductos sao ramificados, por essa razao essa glandula é “composta”.
Podem ser observados ductos menores, intralobulares, e ductos maiores,
extralobulares. O paréngquima dessa glandula também é dividido em Idbulos por septos
de tecido conjuntivo. Suas unidades ou porcdes secretoras sao classificadas em trés
tipos em relacdo a composicao quimica da secrecao produzida em cada uma: serosas,

 Glandula salivar mista
{ A-acino

T - tubulo

Setas - ductos




Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
Composto (Glandula Salivar Mista)

Porcao secretora serosa — é constituida por células piramidais, que possuem um
nucleo arredondado no terco basal da célula. E baséfila (quando corada pela técnica
de HE) devido a grande quantidade de reticulo endoplasmatico rugoso. A regido
apical de cada célula possui graos de zimogénio, que contém pré-enzimas ou
enzimas inativas. A secrecao serosa € uma secrecao fluida, rica em proteina, agua e
jons. A luz de uma porcdao secretora serosa € reduzida, dificultando a sua
visualizacao em ML.

/L
Acino seroso (As)
50



Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
Por¢do secretora mucosa — é constituida Composto (Glandula Salivar Mista)
por células piramidais que apresentam um
nucleo achatado na regiao basal da célula.
Devido a presengca de muco no citoplasma,
este apresenta-se muito claro quando
corado pela técnica de HE. Essa secrecao
mucosa é rica em glicoproteina e apresenta
um aspecto viscoso. Os limites celulares
podem ser observados, assim como a luz da
porcao secretora, que geralmente é ampla,
quando comparada com a luz do acino
Seroso.

¢ ~ /-' ' Acino mucoso
¥

Célula ~

7 a— 51
Tubulo mucoso Acino mucoso
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Por¢ao secretora mista — ¢é
formada por uma porg¢ao tubular ou
acinar mucosa, ao redor da qual ha
uma meia-lua constituida por
células serosas. A secrecdo desse
tipo de porgao secretora é mucosa

associada a pré-enzimas, sendo

semiviscosa.
Meia-lua serosa
/\

Tubulo misto

Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
Composto (Glandula Salivar Mista)

LAY, o LATIDERX

Glandula salivar mista. T — tubulo misto
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Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
andula Salivar Mista)
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Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
Composto (Glandula Salivar Mista)

;OO0

Ducto estriado

‘.

Acino seroso
/ \‘
| \
I
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Tubulo misto



Tecido Epitelial Glandular Exdcrino Tubulo-acinar
Composto (Glandula Salivar Mista)
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GLANDULAS ENDOCRINAS

Glandulalendécrina cordonal
(Zﬁ@@l}) o




2.7 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR ENDOCRINO FOLICULAR OU VESICULAR (TIREOIDE)

A tireoide é uma glandula enddcrina vesicular ou
folicular, as células secretoras formam a parede de
estruturas esféricas, denominadas vesiculas ou
foliculos, dentro das quais fica armazenada a
secrecao (coldide) produzida por essas células. A
parede de cada vesicula é formada por uma unica
camada de células apoiadas em uma lamina basal.
Essa parede é geralmente formada por células
cubicas porém podem estar presentes células
pavimentosas e colunares.

A variacdao na forma das células que constituem os
foliculos esta relacionada com a atividade da
glandula e a regidao observada. Quando a altura
média das células epiteliais é baixa, a glandula é
considerada hipoativa. Por outro lado quando as
células epiteliais foliculares apresentam a forma
colunar, isso indica que a tireoide se encontra em
hiperatividade. O coldide é formado
principalmente por precursores dos hormonios
gue, quando necessario, sdao reabsorvidos pelas
células secretoras, processado nos lisossomas e,
entao, transferido para a circulacao sanguinea dos
capilares fenestrados adjacentes — por isso,
classifica-se essa glandula como enddcrina.

Glandula enddcrina vesicular. F — foliculo;
C — coldide; ca — capilares
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2.8 TECIDO EPITELIAL GLANDULAR ENDOCRINO CORDONAL (PARATIREOIDE)

Pode-se observar o epitélio glandular
enddcrino cordonal na paratiredide, nas
ilhotas pancreaticas e também na adrenal.
O epitélio glandular endécrino cordonal é
formado por células secretoras cubicas que
se dispdem lado a lado formando corddes
irregulares. O citoplasma dessas células é
dificil de ser observado em preparacdes de
rotina. Observa-se, porém, o alinhamento
dos seus nucleos arredondados.

Entre os corddes de células cubicas
encontram-se capilares fenestrados, de
modo que todas as células secretoras
estejam em contato com capilares
sanguineos. Tal caracteristica permite
classifica-la como glandula enddcrina.

Vasos
sanguineos
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Armazenamento (ex. gordura, fatores
de crescimento)

Defesa
Meio de Troca
Preenchimento

Protecao

Sustentacao

Diversos tipos celulares
Il. Tecido Conjuntivo Abundancia de matriz extracelular
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Tecido conjuntivo frouxo ou areolar Tecido Adiposo

Tecido Cartilaginoso

Nao

Modelado Tecido Elastico

Modelado

Tecido Mucoso
Tecido Osseo
Tecido Reticular

Sangue
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Unilocular

Multilocular

Cartilagem hialina
Cartilagem elastica

Cartilagem fibrosa

Osso primario

Osso secundario

Mielodide

Linféide
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Fibroblastos Plasmaocitos

Fibrocitos Linfocitos
Células adiposas Neutrofilos
Pericitos Eosinofilos

Mastocitos Basofilos

Macrofagos Mondcitos

Substancia
Fundamental Fibras Colagenas
Amorfa

Fibras Elasticas
Fibras Reticulares

1 TECIDO CONJUNTIVO PROPRIAMENTE DITO
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1.1.1 FIBROBLASTO - FIBROCITO

Os fibroblastos ou fibrécitos sao as células mais comuns do tecido conjuntivo.
Sua morfologia esta intimamente relacionada com seu metabolismo. A célula
com intensa atividade de sintese € denominada fibroblasto - célula jovem - e
apresenta um nucleo com aspecto vesiculoso. Ja as células com metabolismo
diminuido sao os fibrécitos — células maduras, com sua capacidade de sintese
reduzida. Apresentam nucleo menor e mais alongado. Geralmente, nas laminas
histologicas somente o nucleo dessas células é visivel.

Nucleo Citoplasma |
Nucleo Citoplasma

/

Fibrocito

Fibroblasto
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Fibroblasto — Fibrocito

Fibroblastos

Nucleos de fibroblastos
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Fibroblasto Fibroblasto — Fibrdcito

Fibrocito




1.1.2 MACROFAGOS

Os macrofagos sao células conjuntivas com
grande  capacidade  fagocitaria. Sua
morfologia € muito variavel e depende do '|
seu estado funcional, o que dificulta a sua
identificacao quando se utilizam técnicas de
coloracao de rotina. O nucleo destas células
é reniforme.

HE, 1000x

—Nucleo
kCitoplasma

Ucleo

/Citoplasma

Macroéfagos no tecido conjuntivo frouxo
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Macréfagos
O figado e o baco s3ao 6rgaos onde se pode

observar facilmente essa célula, quando se
utiliza coloracdao intravital com tinta da
China. O corante é injetado na corrente
sanguinea e migra para os orgaos, onde é
fagocitado pelos macréfagos acumulando-
se no citoplasma sob a forma de granulos
qgue sao visiveis em ML apds a técnica
histologica. A observacao desses granulos
indica a localizacao do macroéfago.

Nucleo
Citoplasma

. 400X @B e OO
Macrofagos no baco (coloracao intravital + Hematoxilina) 63



1.1.3 LINFOCITOS E PLASMOCITOS

Linfocito - € uma célula arredondada e
muito pequena. Apresenta um nucleo
bem corado (cromatina condensada)
gue ocupa praticamente toda a célula.
O citoplasma dificilmente sera
visualizado, por ser muito escasso.
Esta célula é facilmente identificada
pela cor e o formato do nucleo
(redondo e escuro), ja que o

citoplasma nao pode ser visto.

Linfocito

HE, 400x
Linfécitos no tecido conjuntivo frouxo
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Linfocitos e Plasmaocitos

Plasmocito - € uma célula ovalada

gue apresenta um nucleo excéntrico,
arredondado, com a cromatina
disposta radialmente, dando muitas

Nucleo
Citoplasma

vezes o aspecto de “roda de carroca”
ao nucleo. O citoplasma é bem
visivel e Dbasodfilo, facilitando a

identificacao desta célula.

Nucleo
Citoplasma

'HE, 1000x

Plasmdcitos no tecido conjuntivo frouxo 70




Linfdcitos e Plasmaocitos

Plasmacitos (P)
Linfocitos (L)

¢
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Células do Tecido Conjuntivo Frouxo

"8

HE, 1000x

Macréfago (M)
Fibroblasto (F)
Plasmdcito (P)
Linfocito (L)




1.2 FIBRAS COLAGENAS

Sao encontradas no tecido conjuntivo
que forma a submucosa de varios
orgaos, como esofago e labio. As
fibras colagenas sao um dos
elementos encontrados nas paredes
dos vasos assim como no
subendotélio do endocardio e
epicardio. Ocorrem também na
derme da pele. Aparecem reunidas
formando feixes, em varias direcdes.
Sao estruturas longas com percurso
tortuoso, dificultando o estudo de
suas caracteristicas morfoldgicas
quando examinadas em ML. Sao
fibras acidofilas que se coram com
eosina na coloragao com HE
(Hematoxilina-Eosina).

Epitélio de revestimento da mucosa do labio

Feixes de fibras colagenas
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Fibras Colagenas

Mucosa do labio

Fibras colagenas



1.3 FIBRAS ELASTICAS

As fibras elasticas sao encontradas na
parede das artérias de grande calibre
como a Aorta, formando I|aminas
fenestradas concéntricas a luz do vaso.
Essas fibras apresentam forma sinuosa,
sendo mais grossas do que as reticulares.
Sao claramente visiveis quando se usa
coloracdes especificas como resorcina-
fuccina e orceina.

)

'
A

L

Artéria de grande calibre

Feixes de fibras
elasticas

Feixes de fibras elasticas da artéria de
’ grande calibre (Artéria Aorta)
J

’
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1.4 FIBRAS RETICULARES

As fibras reticulares formam o
arcabouco de 6rgaos epiteliais como o
rim e o figado. Sao abundantes no
musculo liso e, também, em orgaos
hematopoéticos, como o baco,
nodulos linfaticos e medula Ossea
vermelha. S3ao identificadas pela
coloracao negra que tomam, quando
coradas por sais de prata e pela sua
disposicao em rede. Sao as fibras mais
delicadas do tecido conjuntivo.

Fibras reticulares do figado




1.5 TECIDO CONJUNTIVO FROUXO

O tecido conjuntivo frouxo apresenta todos os
elementos estruturais tipicos do tecido conjuntivo:
células, fibras e substancia fundamental amorfa,
nao havendo, nenhuma predominancia de
qualquer dos componentes. As células mais
comuns encontradas no tecido conjuntivo frouxo
sao os fibroblastos e os macréfagos. As fibras
encontradas no tecido conjuntivo frouxo sao de
trés tipos: colagenas, elasticas e reticulares. Na
coloracdo com HE, as Unicas visiveis sao as
colagenas, que sao acidofilas. A substancia
fundamental amorfa n3ao é bem preservada
durante a execucao técnica histolégica de rotina. O
tecido conjuntivo frouxo apresenta um aspecto
delicado, sendo flexivel, bem vascularizado e
pouco resistente a tragdes.

Esse tecido é facilmente observado na polpa
dental, preenche espacos entre grupos de células
musculares, suporta células epiteliais e forma
camadas em torno dos vasos sanguineos. Também
ocorre entre as papilas dérmicas, na hipoderme,
nas serosas que revestem as cavidades peritoneais
e pleurais, bem como no entorno glandulas.

. ~ ' e . A..“;' i
S A A
u

TeC|do conjuntlvo froux

‘HE 400Xu
aalk \ o
o (CF)
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Tecido Conjuntivo Frouxo

Tecido conjuntivo frouxo da polpa dental
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1.6 TECIDO CONJUNTIVO DENSO NAO-MODELADO

No tecido conjuntivo denso ndo-modelado, h3a
predominancia de fibras coldgenas em relacao aos
outros componentes do tecido (células, substancia
fundamental amorfa e outras fibras), por isso ele é
classificado como denso. As fibras colagenas
formam feixes grossos dispostos em diferentes
direcdes, conferindo ao tecido um aspecto
desorganizado, quando comparado ao conjuntivo
frouxo. As células mais frequentes sao os
fibroblastos, que sintetizam as fibras colagenas. Em
preparacdes de rotina, observam-se com facilidade
os nucleos dos fibrécitos, uma vez que seu
citoplasma apresenta a mesma tonalidade das fibras
colagenas.

O tecido conjuntivo denso ndao-modelado forma a
submucosa de varios orgaos do aparelho digestivo,
urinario, genital masculino e feminino, assim como
constitui partes da derme na pele.

Tecido conjuntivo denso ndo-modelado (CDNM)

, CDNM

-CDNM
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Tecido Conjuntivo Denso Nao-modelado
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1.7 TECIDO CONJUNTIVO DENSO MODELADO

O tecido conjuntivo denso modelado é
encontrado nos tendoes, ligamentos e
aponeuroses podendo ser chamado de
tendinoso. A classificacao como denso
modelado se deve ao predominio de
feixes paralelos de fibras colagenas.

Entre os feixes de fibras colagenas,
notam-se fibroblastos dispostos em
fileiras  paralelas. Essas  células
possuem nucleo alongado, sendo o seu
citoplasma dificilmente visualizado,
por ser muito delgado. Os nucleos com
aspecto vesiculoso sao de fibroblastos
ativos, os mais delgados sao de
fibroblastos com baixa atividade de
sintese, denominados fibrocitos.

genas




Feixes de fibras colagenas

grossos e paralelos
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2 TECIDO MUCOSO

Predominio de substancia fundamental amorfa
Raras fibras colagenas, elasticas e reticulares
Células mesenquimais
Fibroblastos
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2 TECIDO MUCOSO

No tecido mucoso, ha predominio de
substancia fundamental amorfa (SFA),
que foi parcialmente dissolvida pela
técnica histologica. Existem poucas fibras
colagenas de dificil identificacao.
Também podem existir algumas fibras
elasticas e reticulares. Sao observados
alguns fibroblastos e células
mesenquimais.

O tecido mucoso encontra-se ao redor
dos trés grandes vasos sanguineos que
atravessam o cordao umbilical, também
ocorre na polpa dental jovem. No cordao
umbilical, o tecido mucoso é conhecido
como geléia ou gelatina de Wharton.

Cordao
umbilical o

y
= o
{
==
V4
\Ae
SFA Células Fibras colagenas



Tecido Mucoso

Tecido mucoso do cordao umbilical




Células Reticulares
Fibras reticulares

3 TECIDO RETICULAR
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3 TECIDO RETICULAR

O tecido reticular é formado pelas células
reticulares e as fibras reticulares. Este
tecido forma o arcabouco de odrgaos
epiteliais (figado e rins), linféides (baco,
amidalas e linfonodos) e mieldide (medula
dssea vermelha).

Junto com as células reticulares, as fibras
reticulares formam uma trama ou rede
onde repousam diferentes tipos celulares,
como linfocitos e outras células da
linhagem sanguinea. A célula reticular
apresenta nucleo ovalado com cromatina
frouxa. Possui prolongamentos
citoplasmaticos que se tocam com o0s
prolongamentos das células Vvizinhas,
formando um reticulo. A célula reticular
tem sua visualizacao facilitada logo abaixo
da capsula do linfonodo em uma regiao
estreita, pobre em células.

Célula reticular (seta) do
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Tecido Reticular

Células reticulares (setas) do tecido reticular do linfonodo 88



Unilocular Multilocular
Formacao de coxins
absorventes de Producéao de calor
choques

Isolamento térmico

Modelagem da

superficie corporal

4 TECIDO ADIPOSO :
Preenchimento

Reserva energética
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4 TECIDO ADIPOSO

4.1 TECIDO ADIPOSO UNILOCULAR, 91

4.2 TECIDO ADIPOSO MULTILOCULAR, 93
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4.1 TECIDO ADIPOSO UNILOCULAR

O tecido adiposo unilocular forma o paniculo
adiposo, camada adiposa sob a pele
(hipoderme). Os adipdcitos apresentam forma
esférica quando isolados, porém no tecido
adiposo adquirem um formato poliédrico
devido a compressao reciproca.

A célula adiposa unilocular apresenta uma uUnica
gota de gordura ocupando quase todo seu
citoplasma. Esse tecido é muito vascularizado,
observam-se facilmente vasos maiores e com
alguma dificuldade capilares que praticamente
desaparecem entre as células adiposas. Durante
a técnica histoldgica, ocorre a dissolucao da
gordura, o que torna o citoplasma das células
adiposas uniloculares semelhantes a um anel
em torno do espaco deixado pela goticula de
lipideo. O seu nucleo encontra-se comprimido
contra a membrana celular pela pressao da gota
de gordura.

Capilar

Tecido adiposo unilocular
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Tecido Adiposo Unilocular




4.2 TECIDO ADIPOSO MULTILOCULAR

As células desse tecido possuem muitas
mitocondrias, o que lhe confere um
aspecto marrom.

O citoplasma apresenta numerosas
goticulas de lipideo de varios tamanhos,
as quais também sao dissolvidas pela
técnica histologica. O seu nucleo é
redondo e excéntrico, o que torna facil
diferencia-las das células adiposas
uniloculares.

O tecido adiposo multilocular é
abundante nos animais que hibernam.
Esse tecido pode ser encontrado na
periferia do timo.

Nucleo Gotas lipidicas
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Tecido Adiposo Multilocular
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Principais

~ Principais Caracteristicas
Funcbes

Revestimento de
superficies
articulares

Abundancia de matriz
extracelular

Suporte com
flexibilidade aos

tecidos moles Cavidades na matriz (lacunas
ou condroplastos) ocupadas
Precursor do tecido por condrocitos

0sseo na formacéao
dos ossos longos

5 TECIDO CARTILAGINOSO

Auséncia de vasos
sanguineos, linfaticos e nervos
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Cartilagem hialina

Cartilagem elastica

Cartilagem fibrosa

o o Nao possui
Pericondrio Pericondrio ‘2 )
Pericondrio
Células Células Células
Condrogénicas Condrogénicas o
Condrécitos

Condroblastos
Condrocitos
Matriz

Condroblastos
Condraocitos
Matriz

Fibroblastos
Matriz

Colageno tipo Il e
proteoglicanas sulfatadas

Colageno tipo II,
proteoglicanas
sulfatadas e fibras
elasticas

Colageno tipo | e
proteoglicanas
sulfatadas
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5 TECIDO CARTILAGINOSO

5.1 CARTILAGEM HIALINA, 98

5.2 CARTILAGEM ELASTICA, 102

5.3 CARTILAGEM FIBROSA, 105
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5.1 CARTILAGEM HIALINA

O tecido cartilaginoso encontra-se na parede
das fossas nasais, traqueia e bronquios, na
extremidade ventral das costelas, no disco
epifisiario, recobrindo as superficies articulares
dos o0ssos longos. Exceto quando nas
superficies articulares, apresenta-se envolvido
pelo pericondrio, que € um tecido conjuntivo
denso na sua face externa enquanto na face
interna apresenta-se menos fibroso.

Na porcao mais interna do pericondrio (em
contato com a cartilagem) estdo as células
condrogénicas e os condroblastos, que s3ao as
células jovens do tecido cartilaginoso. Por
apresentarem morfologia muito similar, essas
células nao sao distinguiveis entre si em ML.

Células Condroblastos
condrogénicas

(') Matriz @

00

0
0

Pericondrio
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Os condroblastos se diferenciam dos
condrdcitos que produzem a substancia
intercelular (matriz). A matriz é constituida
por agua, fibrilas colagenas do tipo I,
proteoglicanas sulfatadas e glicoproteinas.

Os condrécitos ficam confinados numa
cavidade dentro da matriz, denominada
lacuna ou condroplasto. Freqlientemente,
os condrocitos estdao retraidos devido a
técnica histoldgica, nao ocupando toda a
lacuna. A matriz é dividida em matriz

territorial e interterritorial . A area ao
redor da lacuna é denominada matriz
territorial e possui poucas fibrilas
coldagenas e maior quantidade de

substancia fundamental amorfa. A matriz
interterritorial apresenta maior
quantidade de colageno.

Cartilagem Hialina

Cg Cb
(,) Mi
B0

Pericondrio (P); Matriz interterritorial (Mi);
Matriz territorial (Mt); Condrécitos (Cc);
Condroblastos (Cb); Células condrogénicas (Cg);

lacuna (L) 5



Matriz com condrdcitos Cartilagem Hialina

Matriz com condrdcitos

r I

Pericondrio com células
condrogénicas e condroblastos

Cartilagem hialina da traquéia

Pericondrio com células

condrogénicas e condroblastos 100



Cartilagem Hialina

Pericondrio (P); Matriz interterritorial (Mi);
Condrdcitos (Cc); Condroblastos (Cb); lacuna (L)

Cartilagem hialina da traquéia




5.2 CARTILAGEM ELASTICA

A cartilagem elastica encontra-se na
epiglote, no pavilhao auditivo, no conduto
auditivo externo, na tuba auditiva e na
cartilagem cuneiforme da laringe. E
semelhante a cartilagem hialina, possuindo
0S mesmos componentes: pericondrio,
condroblastos e condrdcitos localizados no
interior de condroplasto (lacunas) na
matriz.

Recebe o nome de cartilagem elastica
porgue sua matriz, além de apresentar
fibrilas colagenas do tipo Il, proteoglicanas
sulfatadas, glicoproteinas, contém uma
abundante rede de fibras elasticas. Em
geral, nesse tecido, os condrdcitos sao bem
maiores do que os do tecido cartilaginoso
hialino, também se encontram retraidos,
devido a técnica histolégica, ndao ocupando
toda a lacuna.

Pericondrio (P); Condrécitos (Cc);
Condroblastos (Cb); Células condrogénicas
(Cg); lacuna (L); feixes de fibras elasticas (Fe)
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Cartilagem elastica

Matriz cog\condrécitos Matriz com condrocitos

(A i ot

Pericondrio com células
condrogénicas e condroblastos

: - P
Resorcina-fucsina,

-

Cartilagem eldstica da epiglote [100x" | &5, )

Pericondrio com células
condrogénicas e condroblastos




Cb Cartilagem elastica

Pericondrio (P); Condrécitos (Cc);
Condroblastos (Cb); lacuna (L); feixes de
fibras elasticas na matriz (Fe)

Cartilagem elastica da epiglote
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5.3 CARTILAGEM FIBROSA

A cartilagem fibrosa localiza-se nos discos
intervertebrais, insercao de alguns
tenddes e ligamentos nos 0ssos e na
sinfise pubiana. Possui basicamente, os
mesmos componentes do tecido
cartilaginoso hialino, porém com duas
diferencas importantes: Esse tipo de
cartilagem nao possui pericondrio e
apresentam uma predominancia de
fibras colagenas do tipo |, formando
grossos feixes que podem  ser
visualizados em cortes transversais,
longitudinais e obliquos

E comum a presenca de condrdcitos
alinhados de forma axial. A visualizacao
dos condrécitos em lacunas auxilia a
diferenciar esse tecido do conjuntivo
denso.

T ———

‘—

t
A

A

— ———

CondrécVitos Feixe fibras
colagenas
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Cartilagem Fibrosa
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6 TECIDO OSSEO

Alojamento e protecao da medula 0ssea
Depdsito de calcio, fosfato e outros ions
Principal constituinte do esqueleto
Protecao de orgaos vitais
Sistema de alavanca para os musculos
esqueléticos

Cavidades na matriz (lacunas ou
osteoplastos) ocupadas por ostedcitos

Inervado
Vascularizado
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e A Ossificacéo
Ossificacao _
. _ endocondral:
intramembranosa: L _
L tecido 0sseo substitui
ocorre no interior de
_ uma peca (molde) de
Células Matriz uma membrana de

cartilagem hialina

tecido conjuntivo

Osteogénicas preexistente
Parte Inorganica: Componentes Zonas
(50% do peso da matriz): Zona de cartilagem
Osteoblastos | jqns fosfato, fons calcio e agua — T -

cristais de hidroxiapatita Mesénquima

Zona de cartilagem

Ostedcitos Parte Organica: Osteoblastos seriada
Fibras colagenas tipo |, Oste6citos _
Osteoclastos proteoglicanas e glicoproteinas Zona.de Cafrt_llagem
Osteoclastos hipertrofica

Trabéculas 0sseas | Zona de cartilagem
calcificada

Zona de ossificacao
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Periésteo, Enddsteo Periésteo, Enddésteo

Células: osteogénicas, osteoblastos, | Células: osteogénicas, osteoblastos,
osteqcitos e osteoclastos ostedcitos e osteoclastos

Matriz: Componentes inorganicos e
fibras colagenas tipo | organizadas
em lamelas paralelas umas as outras
ou em camadas concéntricas em
torno de canais

Matriz: Componentes inorganicos e
fibras colagenas tipo | dispostas em
varias direcoes, organizacao
indefinida
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6 TECIDO OSSEO

6.1 TECIDO OSSEO PRIMARIO, 111

6.2 TECIDO OSSEO SECUNDARIO OU HAVERSIANO, 115
6.3 OSSIFICACAO ENDOCONDRAL, 118

6.4 OSSIFICACAO INTRAMEMBRANOSA, 123
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6.1 TECIDO OSSEO PRIMARIO

Em todos os o0ssos, o primeiro tecido dsseo a ser
formado é do tipo primario. No adulto, é pouco
frequente, ocorrendo nas suturas dos ossos do
cranio, nos alvéolos dentarios e em alguns pontos
de insercao dos tenddes.

O tecido dsseo primario pode ser observado em
um corte histolégico em que a parte mineral da
matriz dssea foi removida, permanecendo
somente a parte organica.

Visualizam-se as trabéculas dsseas, que sao
constituidas por matriz éssea e sao ricas em fibras
coldgenas. Entre as trabéculas O&sseas, estado
situadas cavidades que se apresentam
preenchidas pela medula 6ssea vermelha ou pelo
tecido conjuntivo frouxo osteogénico.

Podem ser visualizados quatro tipos de células do
tecido dsseo: osteoblastos, ostedcitos e
osteoclastos

Trabéculas 6sseas (To)
Tec. Conjuntivo (TC)
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Osteoblastos (Ob) — s3o células jovens que
apresentam a capacidade de produzir a parte
organica da matriz 6ssea e de promover sua
posterior mineralizacao. Estao localizadas na periferia
das trabéculas, uma ao lado da outra, lembrando um
arranjo epitelial. Quando estao em atividade sao
cubodides, mas quando a atividade de sintese diminui,
apresentam uma forma plana. Essas células,
associadas a uma delicada rede de fibras reticulares,
constituem o enddsteo. A matriz dssea recém-
sintetizada por elas é denominada ostedide ou pré-
0sso. O ostedide pode ser visualizado nos cortes
histolégicos preparados com HE como uma zona de
tonalidade menos intensa, quando comparado a
matriz ja mineralizada das trabéculas.

Ostedcitos (Oc) — sdo células situadas no interior da
matriz, ocupando lacunas (osteoplastos), das quais
partem canaliculos que se anastomosam com os
canaliculos de lacunas vizinhas. Esses canaliculos sao
muito finos, nao podendo ser visualizados em ML e
sao ocupados por prolongamentos citoplasmaticos
dos ostedcitos. Os ostedcitos tém a forma de
améndoa e aparecem retraidos nas preparacoes,
devido a técnica histoldgica.

Tecido Osseo Primario




Osteoclastos — s3ao células globosas,
gigantes e polinucleadas, que aparecem nas
superficies das trabéculas dsseas. Participam
do processo de reabsorcao desse tecido. Sao
mais bem visualizadas na proximidade das
epifises, onde se destacam por
apresentarem coloracdao acidofila, quando
usada a técnica de HE. Os osteoclastos,
frequentemente, provocam depressdes na
matriz, que sao denominadas lacunas de

Howship.

Osteoclasto (Ot)
Osteoblasto (Ob)
Ostedcito (Oc)

Tecido Osseo Primario
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Firmemente aderido a superficie externa
da diafise dos ossos longos, encontra-se o
peridosteo, geralmente constituido por
duas camadas: uma mais externa, onde
predominam as fibras colagenas, e a
outra mais interna, na qual a populacao
celular é mais evidente, sendo constituida
principalmente por células osteogénicas,
gue apresentam morfologia semelhante a
dos fibroblastos e nao podem ser
diferenciadas dos osteoblastos em ML.

Tecido Osseo Primario

—

114



6.2 TECIDO OSSEO SECUNDARIO OU HAVERSIANO

Encontra-se geralmente no adulto. Esse tipo de
tecido dsseo é muito bem estudado nas diafises
dos ossos longos. Para observacao do arranjo
caracteristico da lamelas, formadas por fibras
colagenas, utiliza-se uma preparacao por desgaste,
onde é preservada a por¢cao mineral. Portanto,
foram removidas as células, o colageno da matriz,

o peridsteo e o endodsteo.

No tecido haversiano as lamelas se dispdem de
maneira tipica, constituindo os chamados Sistemas
de Havers. Além destes, distribuindo-se de
maneiras diferentes, formam-se o o0s sistemas
intermedidrios e os circunferenciais externo e

interno.

Sistema de Havers (SH); sistema
circunferencial interno (Cl) e externo (CE)
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Os Sistemas de Havers (SH) sao formados por
lamelas concéntricas que apresentam, no seu
centro os canais de Havers (CH), nos quais havia
tecido conjuntivo com vasos e nervos. Os
canais de Havers comunicam-se entre si, com a
cavidade medular e com a superficie do osso
através dos canais de Volkmann (seta), que
aparecem transversais ou obliquos ao eixo
longo do osso.

Os sistemas intermediarios (In) estdo situados
entre os de Havers e representam restos de
antigos sistemas de Havers que escaparam a
reabsorcao que ocorre durante o crescimento e
a remodelacao do osso.

Diafise de osso longo — corte transversal

Tecido Osseo Secundario Ou Haversiano
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Tecido Osseo Secundario Ou Haversiano

O sistema circunferencial externo é formado por lamelas paralelas entre si, localizadas
na superficie externa do o0sso, proximas ao periosteo. O sistema circunferencial
interno_também possui lamelas com a mesma disposicdo paralela, porém esta
localizado junto a cavidade medular tendo relacdo com o enddsteo.

Sistema circunferencial interno (Cl) e
sistema circunferencial externo (CE)

Diafise de osso longo — corte transversal
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6.3 OSSIFICACAO ENDOCONDRAL

Tem inicio sobre uma peca de cartilagem hialina,
parecida com o 0sso que vai se formar, porém
menor. E a principal responsavel pela formacdo dos
0ssos curtos e longos. Portanto, a ossificacao
endocondral ocorre a partir de um molde de tecido
cartilaginoso hialino.

Em um osso longo em formacao, desmineralizado, a
diafise apresenta tecido &sseo primario e suas
metafises sofrem um processo de ossificacao
endocondral, o que pode ser evidenciado na
estrutura denominada disco epifisario. Este ¢é
responsavel pelo crescimento do osso longo em
comprimento.

O disco epifisario apresenta cinco zonas distintas,
qgue sao, a partir da epifise:

1. Zona de cartilagem em repouso ou de cartilagem
hialina normal;

2. Zona de cartilagem em crescimento, ou zona de

multiplicacao dos condrdcitos ou ainda zona de

cartilagem seriada;

Zona de hipertrofia;

Zona de calcificagao da matriz cartilaginosa;

5. Zona de ossificacao.

W
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Ossificacao Endocondral

Zona de cartilagem em repouso ou de cartilagem hialina normal — regiao onde o tecido
cartilaginoso hialino se apresenta sem qualquer alteracdao morfoldgica.

Zona de cartilagem em crescimento, ou zona de multiplicagdo dos condrdcitos ou ainda
zona de cartilagem seriada — os condrdcitos sofrem varias divisdes mitdticas, formando
fileiras ou colunas paralelas de células achatadas (semelhantes a pilhas de moedas).
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Ossificacao Endocondral

Zona de hipertrofia — os condrécitos tornam-se muito volumosos e a matriz fica reduzida a
tabiques delgados entre as células hipertroéficas.

Zona de calcificagdao da matriz cartilaginosa — os delgados tabiques de matriz cartilaginosa se
mineralizam, o que resulta na morte dos condrdcitos. Nessa regiao, é possivel observar lacunas
vazias, circundadas por matriz cartilaginosa calcificada, que se apresenta com acentuada basofilia.
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Lacunas
vazias

Matriz
" calcificada

Zona de calcificacao

Zona de hipertrofia
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Ossificagao Endocondral

Zona de ossificagdo — nesta zona ha a invasao de vasos e células osteogénicas, que se
dispdem nos espacos deixados pelos condrécitos mortos. As células osteogénicas dao
origem a osteoblastos, que iniciam a deposicao de matriz éssea sobre os restos de matriz
cartilaginosa calcificada. Portanto, nesta zona observam-se trabéculas 6sseas em formacao.
Em HE, estas trabéculas possuem matriz cartilaginosa mineralizada basdfila na parte central.

o
- e o o o e e e e e e e - - -

Trabéculas dsseas
Medula 6ssea vermelha
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Ossificagao Endocondral

Zona de cartilagem em repouso ou de
cartilagem hialina;

Zona de cartilagem em crescimento, ou zona
de multiplicacdao dos condrdcitos ou ainda
zona de cartilagem seriada;

Zona de hipertrofia;

Zona de calcificagao da matriz cartilaginosa;
Zona de ossificacao.
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6.4 OSSIFICACAO INTRAMEMBRANOSA

Ocorre no interior de uma membrana de tecido
conjuntivo. E o processo de formacdo dos ossos
frontal, parietal e de partes do occipital, do
temporal e dos maxilares superior e inferior.
Contribui, também, para o crescimento dos 0ssos
curtos e para o crescimento em espessura dos

0ss0s longos.

Osteoblastos Osteoclasto Ostedcito

Essa ossificacdao se da a partir de uma membrana
de natureza conjuntiva, que nesse caso é o
mesénquima, um tecido conjuntivo embrionario
rico em células indiferenciadas.

As células mesenquimais se diferenciam,
originando primeiramente células osteogénicas e,
a seguir, osteoblastos, que produzem matriz
ossea, fazendo surgir, assim, espiculas ésseas. As
espiculas dsseas sao trabéculas dsseas muito
finas, constituidas de matriz rodeada por
osteoblastos. Dentro da matriz, encontram-se
ostedcitos em lacunas. Na periferia das espiculas A _
ou entre elas, poderdo ser encontrados Trabécula éssea Mesenquima
osteoclastos, que sao células grandes e
multinucleadas.
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Em algumas espiculas, observa-se uma faixa
periférica estreita, que é formada por matriz
ainda nao calcificada, denominada osteoide. A
matriz mais interna corresponde a matriz ja
calcificada.

Na zona préxima as espiculas, o conjuntivo
mesenquimal ja se diferenciou um pouco e
apresenta um aspecto mais frouxo, com
células mais afastadas e com muitos vasos.
Nessa zona, pode ser denominado tecido
osteogénico.

Em um corte de calota craniana, observa-se
gue o mesénguima esta se organizando para
constituir o peridsteo, com células dispostas
paralelamente a superficie. Mais
externamente ao peridsteo, encontra-se o
musculo esquelético.

Ossificacao Intramembranosa

Tecido cisteogénico
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7 TECIDO SANGUINEO

Células Plasma
Gldébulos vermelhos ou
eritrécitos ou hemacias Agua
Glbébulos brancos ou
Iegcpc_ltos (negtr_ofnos, Sais
linfécitos, monadcitos,
eosindfilos e basdfilos)
Compostos
Plaquetas Ap :
organicos
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7 TECIDO SANGUINEO

7.1 HEMACIAS OU ERITROCITOS, 128

7.2 LEUCOCITOS, 129

/.3 PLAQUETAS, 135
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7.1 HEMACIAS OU ERITROCITOS

Apresentam uma forma de disco bicéncavo circular,
nao possuindo nucleo nos mamiferos. As hemacias
coradas e vistas de cima tém a sua parte central
mais clara. Isto decorre do fato da célula ser mais
delgada nessa area. Em vista lateral, sao
semelhantes a alteres.

Hemacias em esfregaco

Hemadcia em vista lateral (a esquerda) e

superior (a direita)
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7.2 LEUCOCITOS

Podem ser classificados em granuldcitos, com granulos especificos no
citoplasma, e agranuldcitos, sem granulacdes especificas citoplasmaticas.

Leucdcitos Granulodcitos

Leucdcitos Agranuldcitos
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LEUCOCITOS GRANULOCITOS

Neutrdfilos — o nucleo de um neutrodfilo
apresenta de 2 até 5 lobulos, unidos por
finas pontes de cromatina. Quando a célula é
muito jovem, o nucleo nao é segmentado em
|6bulos, possuindo a forma de bastonetes
curvos. Nesse caso, o neutréfilo é chamado de
bastonete. O citoplasma apresenta
granulacoes bastante finas quando observado
em ML. Essas apresentam a mesma coloracao
gue o citoplasma.

Neutrofilos em esfregaco
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Leucocitos Granuldcitos

Eosindfilos — seu nucleo possui,
geralmente, dois |ébulos, mas pode
apresentar mais. O citoplasma apresenta
granulacoes evidentes, maiores do que
as dos neutrofilos de cor vermelha ou
alaranjada, quando corados pela eosina
(técnica de HE).

Eosindfilos em esfregaco 131



Leucocitos Granulocitos

Basofilos — sao os mais dificeis de ser
encontrados, devido a sua pequena
porcentagem no sangue de individuos
normais. O nucleo é irregular, em
forma de “S” e totalmente mascarado
pelas granulacdes citoplasmaticas
grandes, irregulares e metacromaticas.

Basofilos em esfregaco 132



LEUCOCITOS AGRANULOCITOS

Linfocitos — s3o os menores leucdcitos,
sendo que seu nucleo ocupa quase toda a
célula, apresenta cromatina bem condensada
e nao é segmentado, sendo esférico, de modo
geral. O citoplasma é escasso, aparecendo
como um anel delgado em volta do nucleo
que, geralmente, nao ¢é \visivel. Sao
classificados em dois tipos principais,
linfécitos T e B, que por serem
morfologicamente idénticos, sua distingao so
é possivel por imunohistoquimica.

Linfocitos em esfregaco
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Leucdcitos Agranuldcitos

Mondcitos — s3ao as maiores células
sanguineas. Apresentam um nucleo oval, em
forma rim ou de ferradura. A cromatina
dispde-se numa rede de arranjo mais frouxo
do que nos linfécitos. Devido ao arranjo
delicado da cromatina, o nucleo dos
mondcitos € mais claro do que o dos
linfécitos. Seu citoplasma é abundante e
claro.

Mondcitos em esfregaco 134



7.3 PLAQUETAS

As plaquetas sao fragmentos do
citoplasma de grandes células de
medula 0ssea denominadas
megacariocitos. Sao  corpusculos
anucleados esféricos, ovais ou
alongados. Nos esfregacos corados,
tendem a aparecer em grupos,
aglutinadas.

Plaquetas em esfregaco

Plaguetas
A~
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Neurdnios Neurdnios

Células da glia ou

neurdglia (astrocitos,
oligodendrdcitos e
microglia)

Células de Schwann

Células Satélites

Comunicacgao do organismo com o
ambiente externo

| | | TECid O N ervoso Transmisséao de sinal efetor para musculos

(Placa Motora) e glandulas
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Sistema nervoso
central (SNC)

Encéfalo
Medula Espinhal

Sistema nervoso
periférico (SNP)
Ganglios periféricos
Nervos
Terminacgoes
nervosas

Epineuro
Perineuro

Endoneuro

Envolve todo o nervo

Envolve cada feixe de
fibras nervosas*

Envolve cada fibra
nervosa*

* Fibra nervosa; axonio e seu envoltorio
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1 SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC)

Substancia Cinzenta

Corpos celulares dos
neuronios

Porcao inicial dos
axonios nao
mielinizados

Dendritos

Células da glia

Substancia Branca

Ax6nios mielinizados

Células da glia
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1 SISTEMA NERVOSO CENTRAL (SNC)

1.1 MEDULA ESPINHAL, 140

1.2 ASTROCITOS, 144

1.3 CORTEX CEREBELAR, 147

1.4 NEURONIO PIRAMIDAL, 149
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1.1 MEDULA ESPINHAL

A descricao histologica da medula espinhal foi realizada a partir de cortes
histoldgicos do 6rgao corados com hematoxilina férrica. Na medula espinhal,
observa-se duas regides distintas, uma central, correspondente a substancia
cinzenta, com a forma da letra “H” lembrando o aspecto de uma borboleta de
asas abertas, e outra periférica, correspondente a substancia branca.

Substancia cinzenta (SC) e substancia branca (SB)
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Medula Espinhal
Na substancia cinzenta (H medular), encontra-se:

®* Corpos celulares dos neurdnios, com corpusculos de Nissl (Figura 53) no citoplasma
(acimulos do REG e polirribossomos livres). Cada célula tem um nucleo grande e claro
cujo limite nem sempre é evidenciado. O nucléolo é visualizado como um ponto
redondo e escuro;

®* Nucleos de células da neurdglia (astrdcitos protoplasmaticos, oligodendrdcitos e
microéglia);

* Fibras amielinicas, dificilmente visualizadas.

®* O orificio do H medular é o canal ependimario, revestido pelas células ependimarias
com morfologia colunar. Essas células pertencem a neurdglia.

Canal ependimario
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Medula Espinhal

Na substancia branca (regidao periférica da medula), encontram-se, principalmente,
fibras nervosas mielinicas. Estas aparecem como pequenos circulos vazios (devido a
dissolucao da mielina), por seu alto contelddo lipidico, os quais apresentam em seu
interior um “ponto” correspondente ao axénio. Nessa regidao da medula, também sao
visiveis nucleos de células da neuréglia (astrécitos fibrosos, oligodendrécitos e
microéglia), que sdo diferenciados somente com técnicas especiais.

Axonio
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Medula Espinhal

Substancia cinzenta (SC); substancia branca (SB);
Canal ependimario (CE) 143



1.2 ASTROCITOS

A descricao dos astrocitos sera realizada em
cortes histologicos impregnados por prata.

Os astrocitos sao encontrados no cerebelo.
Diferentemente da medula nervosa, no
cerebelo a substancia cinzenta se localiza na
periferia, enquanto que a substancia branca
ocupa a porc¢ao central.

Nesta preparacao, observam-se astrocitos
protoplasmaticos e astrocitos fibrosos, corpos
celulares de neuronios e vasos sanguineos.

Astrdcitos Protoplasmaticos — Situam-se na
substancia cinzenta, portanto estao proximos
a corpos celulares de neurdnios. Caracterizam-
se por apresentarem prolongamentos curtos,
espessos e muito ramificados, que lhes dao
um aspecto grosseiro.

Prata, 400x 3

Astrocito protoplasmatico



Astrdcitos Fibrosos — Situam-se na
substancia branca, portanto distantes dos
Corpos celulares de neurdnios.
Caracterizam-se por apresentarem
prolongamentos longos, delgados e pouco
ramificados, que lhes dao um aspecto
mais delicado do que o dos astrocitos
protoplasmaticos.

Tanto nos astrocitos protoplasmaticos
como nos fibrosos, alguns de seus
prolongamentos se espessam na por¢ao
terminal, formando uma dilatacao que
envolve a parede dos capilares
sanguineos. Essas dilatacbes se chamam
pés vasculares que formam a barreira
hematoencefalica em conjunto com o
endotélio dos vasos sanguineos.

Astrocitos

Astrocito fibroso



Astraocitos

v 4 ., : 3 .;. . \ "t:- . -,
i s KLTYS ) »:ﬁ?t,a’. 4(192(2 | 2 . : Prata, 400x_
Astrocitos fibrosos Astrocito protoplasmatico
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1.3 CORTEX CEREBELAR

A técnica de coloragdao utilizada para
esquematizar o cortex cerebelar foi Bielschowsky.
O cortex cerebelar apresenta a superficie com
dobras constituidas de substancia cinzenta (mais
externa) e substancia branca (mais interna).

Na substancia cinzenta, € possivel distinguir-se
trés camadas, de fora para dentro:

Camada molecular (CM) — a mais externa,
apresenta células estreladas, dendritos das células
de Purkinje, células em cesto e axdnios amielinico
da camada granulosa.

Camada de células de Purkinje (CP) — as células
sao neurdnios muito grandes, que apresentam
citoplasma claro com nucleo e nucléolo evidentes.
Algumas vezes, pode-se observar o inicio da
ramificacao dendritica em forma de leque dirigido
para a camada molecular.

Camada granulosa (CG) — constituida de
neurbnios muito pequenos denominados “graos
do cerebelo”, cujos nucleos aparecem escuros.

A substancia branca tem um aspecto fibroso
devido a presenca de axénios mielinizados.
Existem, também, oligodendrdcitos e outras
células da glia.

Substancia cinzenta

Substancia branca



Cortex Cerebelar

Bielschowsky, 40x

Camada molecular (CM) Camada granulosa (CG); Camada de Purkinje (CP - seta); Substancia branca

' Célula de Purkinje
(Constitui a Camada de Purkinje)




1.4 NEURONIO PIRAMIDAL

No cértex cerebral, observam-se varios
neurdnios que compdem suas camadas, mas
nao é possivel distinguir as camadas em uma
preparacao de rotina. Os neurdnios piramidais
apresentam o corpo celular em forma de
piramide, sao grandes, o que permite a sua
facil visualizacao.

W

Neuronio piramidal no cérebro (seta)

Citoplasma

\
Corpusculos de Nissl
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2 SISTEMA NERVOSO PERIFERICO (SNP)

2.1 NERVO, 151

2.2 GANGLIO DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO - SNA, 153

2.3 PLEXO MIOENTERICO - SNA, 155
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2 SISTEMA NERVOSO PERIFERICO (SNP)

2.1 NERVO

Os nervos sao formados por um conjunto de feixes
de fibras nervosas fora do SNC, ou seja, no SNP. Em
preparacdes histologicas de feixe vasculo nervoso,
tornam-se visiveis alguns nervos e vasos sanguineos.
Cada nervo aparece como uma estrutura circular
macica, envolta externamente por uma bainha de
tecido conjuntivo denso (epineuro) que é continua
ao conjuntivo adjacente ao feixe vasculo-nervoso.

Pode-se observar que o epineuro “mantém juntos”
varios feixes de fibras nervosas, que aparecem em
forma circular, pois foram cortados
transversalmente. Cada feixe tem um limite bem
definido, constituido por uma estreita bainha de
tecido conjuntivo denso, que recebe o nome de
perineuro.

Dentro de cada feixe estao as fibras nervosas. Cada
fibra é constituida por um axb6nio e sua bainha
envoltdria, formada por células de Schwann. Ela é
visualizada, em corte transversal, como um ponto, o
axbnio, rodeado por uma zona clara, nao corada,
ocupada anteriormente pela mielina, que foi
dissolvida nessa preparacao.

Cada fibra nervosa é circundada por uma bainha
de tecido conjuntivo frouxo, que recebe o nome
de endoneuro. Entre as fibras nervosas
encontram-se nucleos, que poderdao pertencer a
células de Schwann ou a fibroblastos do
endoneuro.

Ep Pe

FN En

Nervo: Epineuro (Ep); Perineuro (Pe);
Endoneuro (En); Fibras nervosas (FN)



Nervo

Epineuro (Ep); Perineuro (Pe);
Endoneuro (En); Fibras nervosas (FN)
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2.2 GANGLIO DO SISTEMA NERVOSO AUTONOMO - SNA

Os ganglios do SNA localizam-se fora do
Sistema Nervoso Central. Eles controlam a
musculatura lisa, a musculatura cardiaca e
inumeras glandulas exdcrinas.

Os ganglios sao aglomerados de corpos
celulares de neurbnios (pericarios),
localizados fora do SNC e associados a
nervos. Cada ganglio é revestido por uma
capsula de tecido conjuntivo denso. Os
corpos celulares dos neurdnios, no interior
do ganglio, sdao geralmente grandes e
apresentam nucleo e nucléolo visiveis. Os
corpos celulares dos neurbnios sao
envolvidos por pequenas células cuboides
denominadas “células satélites”. Mais
externamente a essas células existem
fibras nervosas. Ha também tecido
conjuntivo que continua com o da capsula.

Ganglio

~~ ~~
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- e | 9
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Células satélites

,‘

I ‘\(;‘Citoplasma perinuclear

Nucleo

A

Neuroénio (Pericario)



Neurdnio

Tecido conjtntivo

Células satélites

Citoplasma perinuclear

Nucleo

Neurdnio (Pericario)

-

NP 77:::{—- i : " 1 : l :L ;:_}

Pericarios de neuronios

Ganglio do SNA
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2.3 PLEXO MIOENTERICO — SNA

O plexo mioentérico encontra-se mergulhado no tecido conjuntivo que esta
entre as duas camadas da tunica muscular de alguns 6rgaos como, por
exemplo, o intestino delgado. Os corpos de neurdénios que compodem o plexo
apresentam nucleo grande e claro, com nucléolo evidente. Podem ser
observados, também, corpos de neurénios no meio do tecido conjuntivo.

Musculo liso
( (corte transversal)

Neurdnio
(pericario)

, Musculo liso
(corte longitudinal)

Tecido conjuntivo
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Miseiilo fiss Plexo Mioentérico — SNA

[ (corte transversal)

Neurdnio
(pericéario)

, Musculo liso
(corte longitudinal)

Tecido conjuntivo

(longitudinal)
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FUNCAO DO TECIDO

MUSCULAR Contracao

CARACTERISTICAS | CelUlas alongadas

GERAIS DO TECIDO ~ Filamentos
MUSCULAR citoplasmaticos de
proteinas contrateis

CLASSIFICACAO DO TECIDO MUSCULAR

Tecido muscular estriado esquelético
Tecido muscular estriado cardiaco
Tecido muscular liso

IV Tecido Muscular




CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DOS TECIDOS MUSCULARES

Musculo esquelético Musculo cardiaco Musculo liso
(Contracéo voluntaria) (Contracéao involuntaria) (Contracéo involuntaria)
Ceélulas muito longas Células alongadas Células longas
Células cilindricas Células ramificadas Células fusiformes

Células multinucleadas | Um a dois nucleos centrais | Apenas um nucleo central

Nucleos periféricos Estrias transversais
Estrias transversais Anastomoses

Discos intercalares




ORGANIZACAO DO MUSCULO ESTRIADO

ESQUELETICO

(ENVOLTORIOS DE TECIDO CONJUNTIVO)

DEFINICAO DE FIBRA NO:

Epimisio

Envolve todo o musculo

Perimisio

Envolve cada feixe de
fibras musculares*

Endomisio

*Fib

Envolve cada fibra
muscular*

ra muscular: célula muscular

Tecido Tecido Tecido
conjuntivo nervoso muscular
Fibras
colagenas, Axonio do :
, o . . Fibra muscular
elasticas e neurdbnio mais . .
) , . e sinbnimo de
reticulares — seu envoltério — ,
) . célula
fazem parte da | Fibras mielinias
) . muscular
matriz e amielinicas

extracelular




1 TECIDO MUSCULAR ESTRIADO ESQUELETICO

Pode-se encontrar esse tecido em todos os
musculos de controle voluntario como o biceps,
o triceps e o deltéide. A célula ou fibra muscular
estriada esquelética apresenta forma cilindrica,
polinucleada, com os nucleos situados na
periferia da célula. Esse tecido pode ser
visualizado em um corte histolégico de lingua,
onde o tecido muscular esquelético se apresenta
cortado em diversos planos. Em um corte
transversal, a disposicao periférica dos nucleos
pode ser mais bem constatada, assim como as
miofibrilas que aparecem como pequenos
pontos no interior de cada célula.

Nas células cortadas longitudinalmente, podem
ser evidenciadas as estrias transversais, que
aparecem como linhas claras e escuras
intercaladas. Pode ser observado também, o
perimisio, que é o conjuntivo que envolve um
feixe de fibras musculares, assim como o
endomisio, que é o tecido conjuntivo que
envolve cada uma das fibras musculares. O
epimisio, tecido conjuntivo que mantém juntos
varios feixes de fibras musculares apresenta-se
mais espesso que os anteriores.

Corte transversal

Corte longitudinal

Nucleo

Citoplasma com
miofibrilas

Endomisio

Nucleo
Estrias transversais
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Tecido Muscular Estriado Esquelético

v

Nucleo

Estrias

Citoplasma

Musculo estriado esquelético — corte longitudinal Corte transversal
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Tecido Muscular Estriado Esquelético

Musculo estriado esquelético

(cortes transversais) "{}@'.}
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2 TECIDO MUSCULAR ESTRIADO CARDIACO

Quando se observa um corte histoldgico do Corte longitudinal Corte transversal
coracao, constata-se que existem fibras em | ‘
varias direcdes e anastomosadas. Em um
corte longitudinal das fibras, €& possivel
visualizar que a fibra muscular cardiaca
possui de 1 ou 2 nucleos centrais, estrias
transversais (linhas claras e escuras
intercaladas) e, também, uma estriacao
transversal mais espessa, que é o ponto de
uniao entre células adjacentes, denominada
disco intercalar ou traco escalariforme. Entre
as fibras, existe tecido conjuntivo com
capilares sanguineos continuo.

Nucleo

Disco intercalar

Quando a fibra muscular cardiaca € vista em
corte transversal, €& possivel perceber o
nucleo central e uma regiao perinuclear
mais clara, bem como obter a visualizacao
do tecido conjuntivo com capilares _
sanguineos entre as células cardiacas. - 163

Estrias



Tecido Muscular Estriado Cardiaco

Estrias transversais

Disco intercalar

—_Estrias transversais

Disco intercalar




Tecido Muscular Estriado Cardiaco
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3 TECIDO MUSCULAR LISO

Num corte histoldgico do intestino delgado,
na parte mais externa do 6rgao, é possivel
localizar o tecido muscular liso, que aparece
em duas camadas distintas: uma em corte
longitudinal (a mais interna), e a outra em
corte transversal (a mais externa).

Em cortes longitudinais, a célula muscular
lisa aparece fusiforme, sem estrias
transversais e com seu nucleo unico, central
e em forma de charuto. Em cortes
transversais, € possivel individualizar as
células musculares lisas, que se mostram
como estruturas circulares ou poligonais com
nucleo central. Muitas vezes, ndo se observa
o nucleo da célula muscular lisa, isso se deve
ao fato de o corte nao incidir sempre no
centro da célula. As fibras reticulares, que
mantém juntas as células musculares lisas,
ndao podem ser visualizadas nesta lamina,
pois nao sao coradas com HE.

//—4— Células isoladas

Corte longitudinal

Nucleo
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Tecido Muscular Liso

Corte longitudinal

Corte transversal
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Tecido Muscular Liso
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