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Resumo

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o desempenho das adubacdes
foliares na producdo de biomassa e absorcdo de nutrientes na Brachiaria
radicans. O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, em
esquema fatorial 5x3, sendo: cinco fertilizantes (trés fertilizantes foliares, um
granulado e um grupo controle) e trés cortes (30, 60 e 90 dias), com quatro
repeticbes. A aplicacdo dos tratamentos foliares foi feita por meio da
pulverizacdo, enquanto, o adubo granulado a lanco. As variaveis avaliadas
foram: altura de plantas (cm), porcentagem de cobertura, rendimento de
matéria seca (ton/ha), rendimento de forragem verde (ton/ha), porcentagem
de proteina bruta (PB), fosforo (P), fibora em detergente neutro (FDN), e
matéria seca (MS). Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
e ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os resultados
mostraram que os valores para PB, P, FDN e MS foram afetados, somente,
pela idade de corte. A aplicacdo do fertilizante foliar 3 incrementou
significativamente a altura de plantas, a qual foi 4,2% maior que o controle,
enquanto que para o tratamento foliar 2 encontrou-se as alturas mais baixas,
em média 5,8% menor que o controle. Neste trabalho ndo houve melhora
significativa da qualidade da pastagem com o0 uso dos diferentes tipos de
fertilizantes.

Palavras-chave: adubacdo | Brachiaria radicans | matéria seca | proteina |
rendimento de forragem

Abstract

The aim of this study was to characterize the performance of foliar
fertilization on biomass production and nutrient absorption in Brachiaria
radicans. The experimental design was a randomized complete block design,
in a 5x3 factorial scheme: five fertilizers (three foliar fertilizers, one granulate
and one control group) and three cuts (30, 60 and 90 days), with four
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replications. The application of the foliar treatments was done by spraying,
while the fertilizer granulated with the use of mechanical spreaders. The
variables evaluated were: plant height (cm), percentage of coverage, dry
matter yield (ton/ha), green forage vyield (ton/ha), percentage of crude
protein (CP), phosphorus (P), neutral detergent fiber (NDF), and dry matter
(DM). The data were submitted to the variance analyzes and the Tukey test at
the 5% probability level. The results showed that the values for PB, P, NDF
and MS were only affected by the age of cut. The application of leaf fertilizer 3
increased significantly the plant height, which was 4.2% higher than the
control, while leaf treatment 2 found the lowest heights, on average 5.8%
lower than the control. In this work, there was no significant improvement in
pasture quality with the use of different types of fertilizers

Key words: Brachiaria radicans | dry matter | fertilization | forage yield |
protein

Introducao

O Panama possui cerca de 1,6 milhfes de hectares de pastagens,
constituidas por plantas forrageiras tropicais (INEC, 2015). Dentre as espécies
mais comuns destacam-se as do género Brachiaria, Pennisetum e Panicum.
No entanto, cerca de 80% das areas apresenta algum grau de degradacao,
com baixa capacidade produtiva de forragens A baixa produtividade, tem sido
relacionada com as variacbes climéaticas, fertilidade do solo e manejo
inadequado. De tal modo, a producao de forragem descresse a niveis criticos,
prejudicando negativamente a producdo de carne e/ou leite, justamente pelo
baixo consumo de forragem (Magalhaes et al., 2015). Porém, para que as
forragens expressem todo seu potencial de producédo e qualidade nutricional,
torna-se necessario o emprego de técnicas de manejo que potencializem estas
respostas (Pinto et al., 1994).

Em regides tropicais, a principal e mais barata fonte de nutrientes para
a alimentacdo do gado bovino, caprino e equino consiste em plantas
forrageiras (Diaz, 2001). Porém, a produtividade das pastagens depende, em
grande parte, das condi¢cdes climaticas, principalmente, pela ocorréncia de
chuvas, onde déficits pluviométricos prejudicam o crescimento da planta
(Halim et al.,1989). Tal fato, combinado com a baixa disponibilidade de
nutrientes como nitrogénio (N), fosforo (P) e ao manejo incorreto, interferem
diretamente na produtividade e qualidade das forragens (Fagundes et al.,
2005; Santos et al., 2002).

Considerando que ha deficiéncia desses fatores nas forrageiras de
regifes tropicais, se faz necessario definir estratégias, visando encontrar o
ponto de equilibrio entre a producéo e a qualidade da forragem. Dentro destas
estratégias encontra-se a aplicacdo de nutrientes, através de adubos quimicos
e organicos em quantidades e propor¢cfes adequadas, as quais permitam
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fornecer a quantidade adequada de nutrientes para suprir os requerimentos
nutricionais das forrageiras, promovendo um bom desenvolvimento da cultura
e melhorando o desempenho e a qualidade do produto (Costa, 2004).

No entanto, os altos custos da adubacédo quimica acabam dificultando a
sua utilizacdo, o que provoca a reducao da quantidade de adubo administrada
pelos produtores, causando deficiéncia no desempenho da pastagem. Por esse
motivo, se pode notar, cada vez mais, os produtores buscando fontes mais
baratas de fertilizacdo, sem que estas ocasionem complicacdes a planta
(Assmann et al., 2007). Dentro dessas fontes de adubos estao os fertilizantes
foliares, elaborados com extratos de frutas e plantas, os quais vém sendo
utilizados com bons resultados, quando aspergidos diretamente sobre a
folhagem. Estes fertilizantes, além de serem excelentes bioestimulantes e
enraizadores vegetais, também, aportam substancias como auxinas,
vitaminas, citocininas, e micronutrientes que favorecem o0 crescimento das
plantas.

Desta forma, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia da
adubacéo foliar sobre a producdo de biomassa e absorcdo de nutrientes na
Grama Tanner (Brachiaria radicans), de acordo com as condi¢des climaticas
da costa do Pacifico, regidao que contém os maiores rebanhos do Pais.

Material e métodos

O presente trabalho foi conduzido no Centro de Educacdo e Pesquisas
Agricolas, em Tocumen, provincia de Panama, com coordenadas 9°06’56” de
latitude norte, 79°39'43” de longitude Oeste e 14m de altitude. O clima no
distrito de Tocumen, segundo a classificacdo de Koppen, € do tipo Aw, ou
seja, clima tropical. O solo da area experimental apresenta uma textura
franco argilosa, pH de 5,1%, com drenagem imperfeita e fertilidade média. Os
dados de precipitacdo e de temperatura durante o periodo experimental
(outubro 2012 a janeiro 2013), foram registrados na estacdo meteoroldgica
da Empresa de Transmissao Elétrica, S.A. (ETESA), de Tocumen, provincia de
Panama4, e sdo apresentados na Fig. 1.

O experimento foi conduzido em uma éarea ja estabelecida com o Capim
Tanner Grass (Brachiaria radicans). Utilizou-se o delineamento em blocos ao
acaso, com esquema fatorial de 5x3, sendo 5 tratamentos, representados por
trés fertilizantes foliares, um adubo granulado (Tab. 1), além de um grupo
controle (sem aplicacdo de fertilizante), e 3 cortes (30, 60 e 90 dias), com 4
repeticoes.
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica e temperaturas durante o periodo experimental no
CEIAT, provincia de Panama.

Tabela 1. Composi¢cdo quimica dos fertilizantes utilizados no Capim Tanner Grass
(Brachiaria radicans)
Tratamentos Composicdo Quimica (Macro nutrientes) Doses
N (%) P (%) K(%) Ca (%) Mg (%) S (%) Si(%)

fFO?ir;ir"iame 02 07 367 24 04 170 24Kgha
Fotizante g9 55 51 16 029 046 - 5L/ha
fFO?ir;ir"ga”te 045 025 1,13 0,0071 0,003 0,35 - 5L/ha
Q?aunkfﬁado 45,5 - - - - - - 45,3Kg/ha

A area experimental ocupou um total de 346.5 m?, dividida em quatro blocos de 63
m?, com cinco parcelas individuais de 9 m? e area (til de 1 m? Foi realizado um corte de
uniformizacdo a 5 cm do solo (outubro — tempo 0) e trés cortes de coleta, a 10 cm do
solo, aos 30, 60 e 90 dias, sendo que apds cada corte houve um novo corte a 5 cm.
Logo apds os cortes de uniformizacdo, procedeu-se a adubacao, referente a cada
tratamento. Os tratamentos de adubacédo foliar foram aplicados na forma de
pulverizacdo, na parte aérea da pastagem, com as doses estabelecidas, utilizando um
pulverizador costal de 16L, enquanto, os tratamentos de adubos granulados foram feitas
a lanco.

Nas respectivas datas, antes do corte de coleta do Capim Tanner Grass, foi
efetuada a avaliacdo da altura das plantas, medindo-se do nivel do solo até a
extremidade da ultima folha, em cinco pontos representativos de cada parcela, com o
auxilio de uma régua graduada de 2,0 m de comprimento. Em seguida, foi estimada a
porcentagem de cobertura do solo, por meio de avaliagcdes visuais, realizadas por dois
observadores treinados.
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A amostragem da pastagem foi realizada, através da coleta de material existente
dentro de 1 m?, selecionado aleatoriamente e cortado a aproximadamente 10 cm do solo
em cada area util da parcela. Em seguida, retiraram-se as amostras para determinacao
da massa verde e seca. A determinacdo da massa seca foi realizada ap6s a secagem
das amostras em estufa de circulacdo de ar forcado com temperatura de 65°C por 72
horas. Apdés a secagem, o material foi moido em moinho tipo Wiley equipado com uma
peneira de malha com abertura de 1 mm de diametro.

Posteriormente, foram tomadas amostras de 3 g, as quais foram levadas a estufa
a 105°C por 12 horas, para quantificacdo da matéria seca (MS).

A determinacdo da matéria seca e teor de proteina bruta, foi realizada segundo a
metodologia descrita por De Gracia e Gallardo (2011), enquanto os teores de fibra em
detergente neutro (FDN) e de fésforo foram determinados por espectroscopia de
reflectancia de infravermelho préximo (NIRS).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as medias foram
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. Analisou-se a
existéncia de interacdo adubacdo x tempo de corte. Os dados amostrados foram
analisados utilizando-se o pacote estadistico Assistat (Silva e Azevedo, 2006).

Resultados e discussao

Houve efeito de interacdo entre os tratamentos e as idades de corte para a
variavel altura da planta (Tab.2). Os valores foram melhores com o uso do fertilizante
foliar 3, o qual foi 4,03% maior que o tratamento Granulado e Controle, que registraram
alturas medias semelhantes, enquanto que para o tratamento foliar 1 e fertilizante foliar 2
encontraram-se as alturas mais baixas, em média 3,69% e 5,41%, respectivamente,
menores que o controle. O Controle pode ter se mostrado melhor que os fertilizantes
foliar 1 e foliar 2, devido ao fato da area em que foi realizada a pesquisa ser com
pastagem ja estabelecida, onde havia sofrido correcdo das deficiéncias do solo
anteriormente.

Observou-se um maior crescimento das plantas aos 90 dias com média de 57 cm,
bem como menores alturas no corte realizado aos 60 dias com média de 49,8 cm (Tab.
2). Os resultados do presente trabalho sdo baixos em comparacdo com os reportados
por Cerdas et al. (2013) e Luna et al. (2015) na Brachiaria (Brachiaria.arrecta x Brachiaria
mutica) e Brachiaria decumbens com médias ente 56 cm e 67 cm aos 40 e 63 dias,
respetivamente. Entretanto, resultados inferiores aos reportados no presente trabalho
foram registrados por Rojas-Hernandez et al. (2011) e Carvalho et al. (2017), ao
estudarem distintas pastagens do género Brachiaria.

N&o houve diferencas entre os tratamentos e os tempos de corte para a variavel
cobertura, com médias entre 71% e 77%. (Tab. 2). Resultados superiores foram
registrados por Canchila et al. (2011), ao avaliarem Brachiaria humidicula durante a fase
de estabelecimento em resposta a diferentes niveis de fertilizantes, encontrando média
de 87% de cobertura.
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Segundo Carambula (2003), a area foliar e as substancias de reserva afetam o
comportamento das diferentes espécies de forma rigorosa. Ambas estdo intimamente
relacionadas entre si, ja que o acumulo de substancias de reserva depende do processo
de fotossintese e este, por sua vez, da superficie das plantas, assim como as condi¢des
ambientais como a umidade, a temperatura, e a luz que, de acordo com Clavero (1993),
causam variacdes nas taxas de crescimento da pastagem. De acordo com Bernal e
Espinosa (2003) o efeito mais notavel da fertilizagdo de pastagens é o incremento no
rendimento de matéria seca, sendo que esta resposta é a que, geralmente, se analisa
para demostrar os beneficios obtidos com a fertilizacdo. No entanto, para variavel
rendimento de matéria seca ndo houve diferenca entre os tratamentos e os tempos de
corte. Entretanto, foram observadas variacdes numeéricas entre os tempos de corte, com
médias de 1,197 ton/ha aos 90 dias, 1,020 ton/ha aos 60 dias e 0,934 ton/ha aos 30 dias
(Tab. 1). Resultados superiores foram reportados por Andrade et al. (2009) e Cerdas et
al. (2013) no pasto Brachiaria com meédias de 2,023 ton/ha, 2,250 ton/ha e 3,784 ton/ha,
aos 90, 60 e 30 dias, respectivamente. Da Silva et al. (2011) e Cerdas et al (2012)
encontraram valores superiores ao avaliar caracteristicas agrondmicas do capim
Brachiaria decumbens submetido a intensidades e frequéncias de corte sob adubacéo
nitrogenada, com médias entre 1,42 ton/ha e 2,62 ton/ha.

Tabela 2 — Média e desvio padrédo das caracteristicas da Brachiaria arrecta submetidas a cinco tipos de tratamentos e a trés
tempos de corte (30, 60 e 90 dias).

. Tempo, dias P
variavels Tratamento 30 60 90 Media v Dias T;tt%m Trzlijtzii?;]sexnto Linear  Quadratica
Herbagreen 53,415,8 47,913,6 55,245,1 52,15 A <0,001 <0.001
Vitaflora 499+62 484499 554468  5122A 0,0172 0,0502
A('Ctrt:]')a Vegegrow 56,7134 552439  57,5¢7,6 5645AB 1524 <0001 0,005 <0,001 0,7327 0,4580
Ureia 54068 535+127 550+111 54,17 AB 0,8994 0,7288
Controle 56,4+74  441%#33 62,0127 54,15B <0,001 <0.001
Herbagreen 81,8155 61,8+26,2 87,846,1 77,08 A 0,6913 0,0658
Vitaflora 718$225 600+17,8 800+82  7058A 05375  0,1663
COb(OE/SWa Vegegrow 66,8+40,1 90,0400 72,8+10,2 7650A 2950 06281 0,751 0,5487 07408  0,1994
Ureia 675¢290 688+295 64,8+159  67,00A 08762  0,8708
Controle 7004354 750482  80,0£108  7500A 05107 1,000
Herbagreen 0,90+0,4 1,02+0,4 1,3310,1 1,09A 0,1446 0,7037
Rendimento vitaflora 085:0,1  0,60£02  125¢01  090A 00872 0,0043
fgic“gaggg'g Vegegrow 099:0,6 1,39+001 137#01  125A 3258 00595 0,473 0,3500 01977  0,4206
(ton/ha) Ureia 1,04#04  1,13+04 0,96x0,08 1,04 A 0,7158 0,5590
Controle 086:03 098402  105:01  097A 03627 09138
Herbagreen 3,87+2,0 5,11+2.,6 5,27+0,4 475 A 0,3198 0,6608
Re”dég‘e”to Vitaflora 337405 292411  494+07  375A 00592  0,0461
Forragem Vegegrow 459+29  7,35+0,25  4,96x0,5 563A 34,67 0,0689 0,0756 0,2509 0,8121 0,0401
(t\éf]r,ﬂz) Ureia 431115 557420  375:05  454A 06432 0,1304
Controle 377+18 497415  4,04+08  426A 08006  0,2613

Médias seguidas por letras maiUsculas diferentes, nas colunas, diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05); CV: Coeficiente de variacao; P: Probabilidade de significancia 5%

O rendimento de forragem verde, também, ndo apresentou diferencas entre os
tratamentos e os diferentes tempos de corte (Tab. 2). Observou-se, apenas, diferencas
numeéricas entre as idades de corte, sendo os melhores resultados aos 60 dias, com
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média de 5,19 ton/ha e os menores aos 30 dias, com média de 3,98 ton/ha. Em estudo
feito por Cerdas et al. (2013), onde foi avaliada a produtividade da pastagem Brachiaria
com véarias doses de nitrogénio e frequéncias de corte em Guanacaste, Costa Rica,
encontrou resultados similares, com média de 2,22 ton/ha aos 20 dias e 5,03 ton/ha aos
40 dias. Os mesmos autores no 2012 avaliaram a producao de biomassa verde de varios
pastos em diferentes idades de colheita e encontraram valores superiores aos obtidos
neste trabalho como médias de 1,45 ton/ha, 7,27 ton/ha e 7,68 ton/ha aos 20, 40 e 60
respectivamente.

N&o houve interacao (P>0,05) entre tratamentos e tempo de corte para os teores
de PB (Tab. 3). Entretanto, houve efeito significativo entre os tempos de corte (P<0,05).
Os melhores resultados foram observados aos 90 dias, com média de 14,6% e o0s
menores aos 60 dias, com média 11,2%. Esse efeito de reducdo de PB pode ser
explicado pela reducao da pluviosidade, uma vez que ocorre, também, uma reducdo da
atividade metabdlica da pastagem, em funcdo da menor disponibilidade de agua para
metabolizacdo das reservas e translocacdo dos produtos metabolizados. Na literatura
encontra-se trabalhos, com distintas forrageiras, que registraram diminuicdo do teor de
PB em reposta a diferentes doses nitrogenadas (Pariz et al. 2010; Teles T. et al. 2011;
Teixeira et al. 2011; Viana et al. 2011 e Magalhées, et al. 2015). Os teores de PB
encontrados na Brachiaria radicans sdo muito similares aos relatados por Andrade
(2009) ao avaliar o valor nutritivo dos Capim Estrela-Africana, Tangola e Tanner-Grass
nas condi¢cdes ambientais do acre.

Verificou-se interacdo entre os tratamentos e os tempos de corte para a variavel
fésforo. Houve expressiva variagdo entre os tempos de corte (Tab. 3). Observou-se
maior concentracdo de P aos 60 dias (0,13%), do que aos 30 e 90 dias (0,09 e 0,04,
respectivamente). Tais valores séo inferiores aos encontrados por de Andrade et al.
(2009), ao avaliar o Capim Tangola, com médias de 0,26% a 0,38%, assim como Mukul
et al. (2002) e Teles et al. (2011), que registraram valores superiores de teores de P ao
estudar distintas forrageiras do género Brachiaria.

Dias et al. (2007) relata que a grande maioria dos solos de clima tropical é
altamente intemperizados, apresentando baixos teores de fosforo. Essa baixa
disponibilidade de fésforo compromete o estabelecimento das plantas forrageiras, bem
como afeta sua produtividade e seu valor nutritivo.

O fosforo estd envolvido ativamente em muitos processos metabdlicos e
enzimaticos da planta e, embora a demanda desse nutriente seja baixa em comparacao
com o nitrogénio, sua disponibilidade é muito importante, uma vez que ele é um
componente da molécula de ATP, a qual é necessaria para todas as reacdes
metabdlicas dentro das células. Desta forma, o fosforo acelera e melhora o
desenvolvimento da pastagem, aumentado sua producdo. Marschner (2011) manifesta
gue a faixa de 0,3 a 0,5% de P é étima para o crescimento das plantas.

Houve efeito de interacdo entre os tratamentos e os tempos de corte para a
variavel FDN, além disto houve expressiva variacdo entre os tempos de corte (Tab. 3).
Os valores mais elevados foram observados aos 30 dias (77,67%), sendo os demais
resultados semelhantes (76,1 e 76,5%, respectivamente para 60 e 90). Tais valores séo
semelhantes aos registrados por Teixeira et al. (2011), que avaliaram a producéo anual e
qualidade da pastagem de Brachiaria decumbens diferida e estratégias de adubacéo
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nitrogenada, onde a maior FDN foi de 77,5%. Entretanto, valores inferiores foram
encontrados por Andrade et al. (2009), que avaliaram o valor nutritivo e fatores
antinutricionais no capim Tanner-Grass nas condicdes ambientais do acre, onde
obtiveram médias de 68,5%. De forma similar, valores inferiores aos obtidos no presente
trabalho foram mencionados por Balseca et al. (2015) e Magalhées et al. (2015) ao
estudar a Brachiaria brizantha cv marandu.

Tabela 3 — Caracteristicas bromatoldgicas da Brachiaria arrecta submetida a cinco tipos de tratamentos e
a trés tempos de corte (30, 60 e 90 dias).

Tempo, dias =]
Variaveis Tratamento Media Ccv ) Dias x ] .
30 60 90 Dias Tratamento Tratamento Linear  Quadratica
Herbagreen  13,7+0,8 11,1+0,3 15,1+0,7 13A33 0,2855 <0.001
vitaflora 13,4407 10403  14,5+02 12A79 0,4365 <0.001
Proteina 13,10
Bruta (%) Vegegrow  132+10 11,900 14,2403 A 456 <0001 02264 0,0078  0,2125 <0.001
Ureia 14303 112402  14,040,01 13A19 0,7627 <0.001
Controle  13,6+1,3 11,2407 14,9405 13A27 0,2918 <0.001
Herbagreen 0,09+0,09  0,13+00  0.05:0,0 0.09A 0,1311 <0.001
Vitaflora ~ 0,09x0,0  0,14+00  0.06x0,2 0.10A 0,3228 <0.001
Fosforo (%)  Vegegrow  0,11#0,02 0,12+0,01 0,03:0,0 009A 2055 <0001 0,124 0,0103  0,0039 <0.001
Ureia 0,08+0,03 0,10£0,02 0,05:00 0.08A 0,1597 0,0180
Controle  0,10+0,02  0,14#0,0  0,02+0,01 0.09A 0,0308 <0.001
Herbagreen 7726406 77,84+0,6 75,1126 76A74 00952 01280
Vitaflora ~ 77,69+14 76,80+0.6  77,28+0,8 77A25 05163 03205

FDN 76,68

Vegegrow  77,87+0,2 76,11+13  76,06+0,4 1,43 0,0002 0,5291 0,0009 0,0204 0,1124

(%) A
. 76,64
Ureia 7822108 7438515 7732605 oy 00025 0,009
Controle  77,31#09 754104 76,8308 76A52 00272 00108
Herbagreen 8926023 877%035 8726000 0.7 <0001 0,085
Vitaflora 89,5073  882+1,1  86,7%0,7 88A12 <0001 08764
Matéria Seca 88.38
105°C Vegegrow 894121 879080 87.8:007 500 076 <0001 00882 <0001 00301 02362
(%)
Ureia  89,1%0,62 89,6+1,1  87,5:0,27 88A7° 00409 00168
Controle 89,1022 87,13049  87,940.46 88A°5 00827  <0.001

Meédias seguidas por letras mailsculas diferentes, nas colunas, diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
(P<0,05); CV: Coeficiente de variagdo; P: Probabilidade de significancia 5%.

Segundo Andrade et al. (2009) os teores de FDN estao inversamente relacionados
com consumo de matéria seca. Dessa forma, os maiores teores de proteina bruta e
menores teores de FDN, provavelmente, resultariam em maior consumo de forragem e,
consequentemente, maior desempenho animal.

Constatou-se diferencas significativas somente entre as idades de corte na
variavel matéria seca (Tab. 3). Os valores mais altos se registraram aos 30 dias, porém,
a medida que aumentou a idade de corte, ocorreu reducdo nos teores de matéria seca.
Segundo Marschner (2011); a matéria seca das plantas esta constituida por mais do 90%
de compostos organicos como a celulose, amido, lipidios e proteinas. Taiz e Zeiger
(2013) relatam que a producédo de matéria seca nos pastos tropicais depende do balanco
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entre a taxa fotossintética e a taxa de respiracdo da planta. Segundo os mesmos autores
as épocas de menor precipitacdo, resultam em menor umidade do ar e maior
temperatura, provocando a reducao da producdo de matéria seca. Essa reducao pode
ocorrer de duas formas: uma pelo incremento das taxas respiratorias da planta,
aumentando o ponto de compensacao de CO,, e outra pelo fechamento dos estdmatos
durante o dia, para evitar a perda de agua, acabando por impedir a troca de gases, CO,
e Oy, diminuindo a fotossintese pela falta de CO, dentro da célula.

Conclusao

O uso de adubacao foliar ou granulada, ndo melhorou a qualidade do capim
Tanner Grass no presente estudo.
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