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Motivacao

Em 1931 Dirac publicou um artigo onde ele mostrou que se considerarmos
um solendide infinitamente longo e fino ndés podemos tratar suas extremi-
dades como um monopdlo magnético.

Neste mesmo artigo ele mostra que a existéncia de monopolos magnéticos
explicaria a quantiza¢do da carga elétrica, através da relagdo:

%zg n=1,2,3,.. (1)

hoje em dia conhecemos esta expressao como condi¢cdo de quantizagdo de
Dirac (DQC).
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Introducdo as Colisdes Periféricas

O processo que estamos estudando é caracterizado pelo diagrama de Feyn-
man abaixo, e assumimos que a secdo de choque total fatoriza no fluxo de
fétons e na secdo de choque de producao de pares de particula-antiparticula.

A1 Al

Az A

1 1
O'(Al + A2 — Al + A2 + X) = /0 f(Xl)/O f(X2)O',Y’Y(§)dX]_dX2 (2)

onde § = x;x25 e x é a fragdo de energia portado pelo féton (x = k/E)
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Secdo de Choque de Fotoproducdo

Iremos tratar os monopdlos como fermions assim como o elétron na QED,
porém devido a DQC a constante de acoplamento é muito maior.

Os autores percebem que um monopolo interage com um elétron como
um pésitron, e assim o acoplamento elétron-monopolo é Sg

e — g

g3 g3
AN —
AN —

a3 g3

onde 3 é a velocidade do monopélo dada por
4m?
B=11-— (3)
S
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Secdo de Choque de Fotoproducdo

Seguindo a comparagdo com o elétron, usaremos a formula de Breit-
Wheeler, que é secdo de choque de producdo de pares de particula-antiparticula.

o(yy — mm) = E7%(1 5%) {(3 — 8% 1In (Tg) —2p(2— 62)] (4)

g = 52g2

O gréfico de m?o(yy — mmm) em relagio a w = v/3/2m.
Assim a velocidade do monopdlo pode ser escrita como

=v1-w?2
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Secdo de Choque de Fotoproducdo
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Fluxo de Fétons

Quando estamos tratando particulas relativisticas os campos eletromagnéticos
comportam-se de forma diferente de um campo produzido por uma particula
em repouso.

A 4 «/vw'ﬂ'“\ s by bo

b AR qf\/\mxu/

ARNEVAVAY 3
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Onde b € o parAmetro de impacto, em outras palavras ¢ a distincia entre as
particulas. Para que a colisdo seja periférica atribuimos um pardmetro de

impacto minimo b, > (Ry + R>) assim descartamos uma colisdo frontal
entre as particulas
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Para o fluxo de fétons de ions relativisticos resolvemos optar por utilizar a
aproximacgdo de fétons equivalentes a partir dos campos eletromagnéticos
dos projéteis e levando em conta bp;,
aZ?1 5 /12 5

F(x) = S5 PYRa(Y)Ku(Y) = Y2 (KE(Y) = KE(YV))] (5)
onde Kj e Kj sdo funcdes modificadas de Bessel e Y = xMabpmin.
Outra forma para calcular o fluxo de fétons, onde levamos em conta um
fator de forma que define a distribuicdo de carga do projétil.
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Fluxo de Fétons

Para particulas como préton ou niicleo o fluxo de fétons é dado por:

dnA,_04221—x—&—1/2x2 < QQ?-Q2, 5 5
flx) = 2 = CL IS [T O D@ (o)

min

Onde Q? é o0 4-momento transferido do projétil, que tem o fator de forma
|F(Q%)| e Q2. é o momento minimo transferido, que para uma aprox-
imagdo é dado por Q2. = (xMa)?/(1 — x).
O espectro de fétons para prétons foi calculado por Drees e Zeppenfeld.
Eles usaram o fator de forma de dipolo Fg(Q?) = 1/(1+ Q2/0,71 GeV?)?
e encontraram

L al—x+1/2x3 1 3 3 1

f(X)—ﬂ_ X |n(A)—€+Z*ﬁ+3? (7)

onde A=1+0,71GeV?/Q?

min*
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Fluxo de Fétons
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Fluxo de Fétons

fon (chumbo)
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Resultados Preliminares

Nés integramos a equagdo (2) utilizando os fluxos dados pelas equagdes
(5) e (7) para energias de centro de massa de /s = 14 TeV para o préton
e \/s = 5,5TeV para o chumbo.
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Trabalhos Futuros

Calcular a secdo de choque PbPb considerando o fator de forma
para o ntcleo

Calcular a se¢io de choque ete™

Calcular a se¢do de choque para aniquilagdo de monopdlos

Repetir todos os processos para a produgcdo de monopolium
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