s ¢emana Académica da Encenharia

Q Sanitaria « Ambiental

O Engenheiro Ambiental: atribuicbes e  |“2
atuacao no mercado de trabalho /

i
é
’ :
oy L4
ES

Eng. Quimica Elisabeth Ibi Frimm Krieger

Pelotas, 24 de Novembro de 2009




Resolucdo N° 218, de 29.06.1973 — CONFEA

Discrimina atividades das diferentes modalidades |
profissionais da Engenharia, Arquitetura e AGQronomie . serat

.

L

Atividade 01- Supervisdo, coordenacéo e orientacao tecnica
Atividade 02 — Estudo, projeto, especificacio

Atividade 03 — Estudo de viabilidade técnico-econémica
Atividade 04 — Assisténcia , assessoria e consultoria
Atividade 05 — Direcao de obra e servico técnico

Atividade 06 — Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer
técnico

Atividade 07 — Desempenho de cargo e funcéo técnica

Atividade 08 — Ensino, pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio e
divulgacao técnica; extensao



Atividade 09 — Elaboracao de orgamento

Atividade 10- Padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade
Atividade 11 — Execucéo de obra e servico técnico

Atividade 12 — Fiscalizacdo de obra e servico técnico

Atividade 13 — Producao técnica e especializada

Atividade 14 — Conducéo de trabalho técnico

Atividade 15 — Conducéo de equipe de instalacdo, montagem, operacao,
reparo ou manutencao

Atividade 16 — Execucdo de instalacdo, montagem ou reparo
Atividade 17 — Operacao e manutencao de equipamento e instalacao

Atividade 18 — Execucéao de desenho técnico




Resolucdo N° 447, de 22.09.2000 — CONFEA ¢
!

Dispe sobre o registro profissional do engenheir0 4 Yo
ambiental e discrimina suas atividades profissionais =, =k

-,

Art. 2°.

Compete ao Eng. Ambiental o desempenho das
atividades 1 a 14 e 18 do Art. 1 da Resolucdo N°
218/1973, referentes a administracdo, gestdo e
ordenamento ambientais e ao monitoramento e
mitigacao de impactos ambientais, seus servicos afins
e correlatos.




Areas de atuacdo do Engenheiro Ambiental

- Controle de poluicao das aguas, do ar e do solo

- Processos industriais (minimizar, reutilizar, reciclar,
tratar e destinar efluentes e residuos)

- Estudos de impacto ambiental

- Legislacao sanitaria e ambiental

- Sistemas de gestao ambiental

- Recuperacao de areas degradadas

- Geracao de energia (usinas termo e hidrelétricas)




Distribuicao das reservas de agua no planeta

Agua de Superficie
(0,29%)

Agua Subterranea
(31,01%)

96,50%

Geleiras e
Coberturas
Permanentes de
Neve (68,70%)

0,97%

I Agua Doce
Oceanos

Volume Total de Agua = 1.385.984.000 Km
Agua Salobra

FONTE: Mierzwa (2005)



BRASIL

12% do potencial de recursos hidricos do mundo

PARADIGMA ! ABUNDANCIA DE AGUA NO BRASIL !

Distribuicéo irregular de recursos hidricos

!

REGIAO POPULACAO DEA
(habitante) (m°/ano/habitante)
Norte 12.911.170 285.591
Sudeste 72.430.194 4.448
Alto Tiéte 19.871.000 216

Fonte: ANA (2002), IBGE (2000/04)




Crescente aumento da demanda de agua
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Exigéncias ambientais mais rigidas
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Agua da chuva []
Efluentes
industriais

M\

FONTE: UNEP/GPA (2004)




PREVENGAQ

POLUIGAD

NAO GERAR

MINIMIZAR GERAGAO (redugao na fonte)

RECICLAGEM NO PROCESSO (reliso)

ALTA

VANTAGEM
AMBIENTAL
RELATIVA

RECICLAGEM FORA DO PROCESSO

TRATAMENTO (fim de tubo)

DISPOSICAO FINAL



SISTEMA DE GESTAO DA AGUA

Corpo
receptor

Efluente
tratado

Efluen

Atividades Tratado

Consumidoras

/ | E setor A

Reservatorio
de aguas
pluviais




Fluxos em um sistema sustentavel
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Fluxo de massa linear - abordagem tradicional
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Grau de tratamento de efluentes liquidos

Depende de dois fatores basicos

- qualidade de efluente a ser tratado

- da legislacdo ambiental em vigor
e Resolucao CONSEMA N° 128/2006




Classificacdo dos processos de tratamento

Tratamento primario
Tratamento secundario

- lodos ativados

- lagoas aeradas

- lagoas de estabilizacao

- filtros biologicos

- digestores anaerobios
Tratamento terciario

- lagoas de maturacao

- desinfeccao

- adsorcao por carvao ativado
- processos oxidativos avancados
- troca i0nica

- 0SMOse Inversa

- membranas




Secagem do lodo

Processos naturais
- leitos de secagem

Processos mecanicos
- filtros prensa

- centrifugas

- prensas desaguadoras
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Disposicao final de residuos solidos

= Classificacdo dos residuos (ABNT)

= Disposicao final




83 MDL em projetos de aterros sanitarios

‘ CO, e 21 vezes menos impactante do que o CH,

Projetos de reducao da
disperséo do CH, gerado
em aterros sanitarios:

- Queima simples

- Aproveitamento para
geracao de energia
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Controle de emissdes atmosféricas

Filtros de manga



Monitoramento

- ETESs e aterros de RSU e RSI

Avaliacdo ambiental
- reducdo da carga poluidora (bacias, regioes)

- modelos matematicos

- balneabilidade

Enquadramento dos recursos hidricos
- Comités de bacias hidrogréaficas




Atendimento de emergéncias ambientais

- vazamentos de produtos quimicos

- derrame de oleo

- incéndios em industrias

- mortandade de peixes

- descarte clandestino de residuos

- acidentes no transporte de produtos perigosos




Areas de atuacio
ABES

- Controle de poluicéo do ar, das aguas, do solo

- Processos industriais (minimizar, reutilizar, reciclar, tratar
e destinar efluentes e residuos)

- Legislacao sanitaria e ambiental e licenciamento
ambiental

- Estudos de impacto ambiental
- Recuperacao de areas degradadas
- Geracao de energia (usinas termo e hidrelétricas)

- Gestao ambiental visando o desenvolvimento sustentavel




Decreto Federal N° 99.274/90

Requlamenta a Lel Federal N° 6938/81
Politica Nacional do Meio Ambiente

Art. 17. A construcao, instalacao, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimento de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva
ou potencialmente  poluidoras, bem assim 0s
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo  ambiental, dependerdo de  prévio
licenciamento do orgao estadual competente integrante do
SISNAMA, sem prejuizo de outras licencas legalmente
exigivels.




Resolu¢ao CONAMA N° 001/86, de 23.01.1986

Avaliacao de Impacto Ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)

U

Tem carater preventivo

U

Instrumentos utilizados para avaliacdo da emisséao da LP




Art. 2° Dependera de elaboracao de EIA/RIMA o licenciamento de ; F-‘_"
atividades modificadoras do meio ambiente, tais como:

h‘:- ;
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| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento; — == X2
'-ll_F_'_i“;

Il - Ferrovias;
I11 - Portos e terminais de minério, petroleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos;

V - Oleodutos, gasodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos
sanitarios;

V1 - Linhas de transmissao de energia elétrica, acima de 230KV,
VII - Obras hidraulicas para exploracao de recursos hidricos

VIII - Extracao de combustivel fossil (petroleo, xisto, carvao);

| X - Extracéo de minério



X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos
toXicos ou perigosos;

Xl - Usinas de geracao de eletricidade,, acima de 10MW, P
XI1 - Complexo e unidades industriais e agro-industriais

X111 - Distritos industriais e zonas estritamente industriais - ZEI;

ol
X1V - Exploracdo econémica de madeira ou de lenha, em areas acimé j
de 100 hectares ou menores, quando atingir areas significativasem 4
termos percentuais ou de importancia do ponto de vista ambiental#* ts

Ay
a

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha ou em areas consideradas
de relevante interesse ambiental;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvao vegetal, em quantidade
superior a dez toneladas por dia.



ESTUDO DO IMPACTO AMBIENTAL — EIA/RIMA

o , -
CARACTERIZACAO DO DIAGNOSTICO
EMPREENDIMENTO E SUAS AMBIENTAL DA AREA
ALTERNATIVAS DE INFLUENCIA
processos/técnicas/atividades meio fisico

efluentes/emissdes/residuos
fontes de energia
materlas -primas

meio biolégico
meio sécio-econémico -

.

I

: J
mao-de-obra/empregos ’
e
ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS g~
identificacdo, previsdo da magnitude, interpretacdo dos resultados "‘ .

=

DEFINIGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS o8’ &
IMPACTOS NEGATIVOS z

:

ELABORACAO DE PROGRAMA DE MONITORAMENTO E
ACOMPANHAMENTO DOS IMPACTOS



Resolucao CONAMA N° 237/97
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Licenciamento
Ambiental | Licenca de Instalacao — LI

=

Licenca de Operacao - LO




Anexo |

- Extracao e tratamento de minerais

- Indistria de produtos minerais ndo metalicos,
metallUrgica, mecanica, couros e peles, quimica, produtos
de materia plastica, téxtil, de vestuario, calcados, artefatos .
de tecidos, produtos alimentares e bebidas, fumo

- Obras civis, Servicos de utilidade

- Transporte, terminais e depositos

- Parcelamento do solo, distrito e polo industrial

- Atividades agropecuarias

- Uso de recursos naturals



Licenca Prévia (LP)
ABES

—Concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade

— Aprova a localizacdo (compatibilidade com a legislacao
municipal) e a concepcao

—> Atesta a viabilidade ambiental (vizinhanca, direcao
predominante dos ventos, aspectos geoldgicos da area, cobertura
vegetal, proximidade de corpo hidrico, mata nativa ou
empreendimento em APP)

—> Estabelece condicionantes e padrdes de emissao

— avaliacao de risco

N&o autoriza terraplanagem /obras. Nao deve haver aquisicao da area



Licenca de Instalacao (L1)

—> Autoriza a instalacdo do empreendimento

— projeto adequado aos efluentes liquidos, emissbes atmosfericas
e residuos solidos gerados

—projeto atende as exigéncias técnicas e aos padroes de emissao
e/ou qualidade estabelecidos

—outorga de direito de uso da agua (dec est n° 37.033, de
22.11.96)

—corte da mata nativa - Alvara p/ licenciamento de servic¢os
florestais — DEFAP

Fase de analise dos projetos autoriza somente obras



Licenca de Operacao (LO)
ABES

— autoriza a operacao DO EMPREENDIMENTO

—> verificacdo do efetivo cumprimento do que consta
das licencas anteriores, com as medidas de controle
ambiental e condicionantes determinados para a operacao
através de fiscalizacéo

Fase de operacao autoriza a operacao da atividade




Responsabilidade ambiental
ABES

CF(1988) - CAP VI - DO MEIO AMBIENTE - ART. 225,83 ,
As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujei P .
os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancbes peng n-
administrativas, independentemente da obrigacdo de reparar 0s ﬁ s
causados. ol

!
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A
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= UMA CONDUTA GERA 3 ESFERAS PARA SE APURZ
RESPONSABILIDADE AMBIENTAL

- Civil

- Administrativa

- Penal

= PODEM SER RESPONSABILIZADOS

Agente poluidor, diretor ou gerente, técnico, empresa



Areas de atuacao

- Controle de poluicéo das aguas, do ar e do solo

- Processos industriais (minimizar, reutilizar, reciclar, tratar e
destinar efluentes e residuos)

- Estudos de impacto ambiental

- Legislacao sanitaria e ambiental

- Sistemas de gestao ambiental

- Recuperacao de areas degradadas

- Geracao de energia (usinas termo e hidrelétricas)




Melhoria continua
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Cateqorias de auditoria

- Auditoria de Conformidade Legal

- Auditoria de Desempenho Ambiental

- Auditoria de Sistema de Gestao Ambiental
- Auditoria de Certificacao

-Auditoria de Sitios

- Auditoria Pontual




Mercado de trabalho

- centros de pesquisa; -

- 0rgaos executores de gerenciamento e controle de meig
ambiente, companhias de saneamento;

- agéncias reguladoras de agua, energia elétrica e vigilancia
sanitaria, ONGs;
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- universidades e demais estabelecimentos de ensino;
- comités e agéncias de bacias hidrograficas;

- IndUstrias com atuacao nas mais variadas atividades;

- empresas de consultoria e de prestacao de servicos.



Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental

www.abes-rs.org.br

OBRIGADA PELAATENCAO

Eng. Quimica Elisabeth Ibi Frimm Krieger
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