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Resumo

O estudo desenvolvido neste artigo é um recorte de uma pesquisa de mestrado®. Aqui temos
como objetivo analisar a influéncia do ano escolar no estabelecimento de relacbes entre
elementos do infografico estatistico por estudantes do 3° e 5° ano do Ensino Fundamental.
Tomamos como referencias para esse estudo os conhecimentos de infograficos de
Rajamanickam (2005), a ideia de Letramento Estatistico defendida por Gal (2002) e os
resultados de Cavalcanti e Guimardes (2019) sobre a interpretacdo de graficos por estudantes
dos anos iniciais. Como procedimentos metodoldgicos, realizamos entrevistas clinico
piagetianas com cinco estudantes do 3° e 5° ano do Ensino Fundamental. Foi proposto que as
criancas interpretassem um infogréafico estatistico com dados reais destinados a sua faixa
etaria. A partir dos resultados do estudo, identificamos que, independentemente do ano escolar, os
estudantes conseguiram interpretar as diferentes informacles estatisticas apresentadas no
infografico estabelecendo relacGes entre os seus diferentes elementos visuais e textuais,
desenvolvendo habilidades para um Letramento Estatistico.
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Introducao

O presente estudo consiste em recorte de pesquisa exploratéria de cunho qualitativo de
mestrado, desenvolvida no Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnologica (EDUMATEC/UFPE) e no GREF (Grupo de Estudo em Educacéao de Estatistica

no Ensino Fundamental). Nesse estudo temos como objetivo investigar se ha influéncia do
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ano escolar no estabelecimento de relacBes entre elementos do infografico estatistico por
estudantes do 3° e 5° ano do Ensino Fundamental.

Isso se justifica na medida em que, como destaca Rajamanickam (2005), a infografia
utiliza um conjunto de elementos visuais e textuais que se complementam e se relacionam
para apresentar informacfes e oferecer maior eficacia da comunicagdo. Nesse sentido, nos
infogréaficos, a informacéo s6 pode ser compreendida quando o leitor consegue fazer relagdes
entre esses elementos, pois eles se complementam para apresentar as informacdes. Além
disso, por apresentarem informagdes estatisticas, para a interpretacéo de infogréaficos se fazem
necessarios ao leitor conhecimentos e habilidades de Letramento Estatistico (GAL, 2002).
Interpretar informacOes estatisticas € essencial ao cidaddo para que possa compreender e
refletir sobre os dados divulgados em diferentes suportes. Essa habilidade pode e deve ser
desenvolvida desde os primeiros anos de escolaridade.

Para o desenvolvimento do estudo foram realizadas entrevistas semiestruturadas, com
aproximacdo do método clinico-piagetiano, com cinco estudantes do 3° e 5° ano, envolvendo
diferentes tipos de questdo de interpretacdo de um infografico estatistico. Para a discussdo dos
resultados utilizamos os conhecimentos de infograficos de Rajamanickam (2005), a
perspectiva tedrica da aprendizagem de estatistica do Letramento Estatistico defendida por
Gal (2002) e os resultados do estudo de Cavalcanti e Guimaraes (2019) sobre a interpretacao

de gréaficos por estudantes dos anos iniciais.

Revisdo de Literatura

A respeito da necessidade de o cidaddo desenvolver conhecimentos estatisticos basicos
e as competéncias necessarias para investigar e pensar de forma critica sobre informacdes
estatisticas, Gal (2002) destaca que s € possivel através do Letramento Estatistico. Segundo
esse autor, o Letramento Estatistico possui dois componentes: 0s cognitivos e 0s de
disposi¢do. Os cognitivos envolvem conhecimento do contexto e do conteddo e habilidades
de interpretacdo, argumentacdo, avaliagdo e questionamento critico; e, os de disposicdo
envolvem o posicionamento critico, as crengas e atitudes em relacéo a informacéo.

Nessa perspectiva, Cavalcanti e Guimardes (2019) realizaram um estudo com
estudantes do 1° ao 5° ano (criangas e adultos da EJA) referente ao conhecimento para
interpretar gréficos e afirmam que os mesmos sdo capazes de realizar interpretacfes desde o

1° ano. Salientam a importancia de os professores levarem os estudantes a reconhecerem 0s
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elementos estruturais de um gréfico (titulo, eixos e fonte) e a compreenderem um valor
explicito ou implicito de uma escala a fim de permitir aos alunos uma analise critica,
identificando se existe manipulacdo de informacdes. As autoras reforcam que o maior
dificultador na interpretacdo sdo as escalas apresentadas nos graficos.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017) também reforca a importancia do
Letramento Estatistico para o estudante ser um cidaddo, ao defender o desenvolvimento de
habilidades para coleta, representacdo, interpretacdo, avaliacdo e tomada de decisdo em
relacdo as informacgdes estatisticas. Sobre a habilidade de interpretacdo, indica que seja
desenvolvida desde o 1° ano, destacando a interpretacdo de graficos de barras e de colunas,
gue envolvam resultados reais. Segundo esse documento, desenvolver essa habilidade €
essencial para que os estudantes compreendam ferramentas e recurso de divulgacdo de
fendmenos estatisticos.

Dentre as ferramentas e recursos de divulgagdo de dados estatisticos, a BNCC (2017)
destaca os infogréficos. Porém, eles ndo sdo citados na Area da Matematica - unidade
tematica Estatistica e Probabilidade, desconsiderando que muitos infograficos possuem
informacOes mateméticas e estatisticas que necessitam de habilidades de Letramento
Estatistico para serem lidas e compreendidas. Os infograficos sdo mencionados apenas na
Area de Linguagem - Préticas de Estudo e Pesquisa, enquanto género do campo investigativo
que pode ser trabalhado nos anos iniciais com o objetivo de desenvolver a leitura e a escrita
através da linguagem e de praticas de estudo, pesquisa e divulgacao cientifica.

Entretanto, os infogréaficos sdo utilizados em varios suportes para divulgar
informacBes de maneira clara e atrativa. Para Rajamanickam (2005), os infograficos séo
representacdes visuais da informacdo que transformam a informacdo textual em visual,
através da organizacdo, filtragem, de relacdes e de padrdes entre os dados, de forma que
permita ao leitor compreender o significado da informacgdo. Ainda segundo esse autor, a
infografia utiliza um conjunto de elementos visuais (imagens, mapas, graficos, etc.) e textuais
que se relacionam para apresentar informagdes. Assim, Rajamanickam destaca que 0s
infograficos tém aplicacBes em diversas areas, entre elas a educacdo, pois, considera que ao
relacionar linguagem verbal e n&o verbal os infograficos oportunizam eficacia na
compreensdo da informacdo. Apesar disso, ainda sdo poucos os estudos que investigam o0s
infograficos na educacéo, principalmente na area da Matematica, e mais especificamente da

Estatistica.
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A partir de sua compreensdo de infografia, Rajamanickam (2005) desenvolveu uma
tipologia de estrutura de infograficos que os sintetiza por tipo de informacéo, dispositivos de
representacdo e método de comunicacdo. Sobre os tipos de informacdo, os classifica em:
espacial, cronoldgica e quantitativa. A respeito dos dispositivos de representacéo os classifica
em: diagramas, mapas e graficos (linhas, barras, setor e area). Por fim, classifica os métodos

de comunicacdo em trés tipos: estatico, dindmico e interativo.

Metodologia

Para investigar se ha influéncia do ano escolar no estabelecimento de relagfes entre
elementos na interpretacdo de infografico estatistico pelos estudantes do 3° e 5° ano Ensino
Fundamental foram realizadas entrevistas semiestruturadas com aproximacdo do método
clinico-piagetiano, com cinco estudantes, sendo trés do 3° (E1, E2 e E3) e dois do 5° ano (E4
e E5).

A escolha pelo método clinico-piagetiano se deu por ele envolver a realizacdo de
entrevista e observacdo das respostas dos estudantes e de questionamentos para a obtencao de
justificativas (CARRAHER, 1989), buscando compreender o que sabem sobre determinado
conteddo. A escolha pelo 3° e 5° ano se deu porque na BNCC (2017) a habilidade de
interpretar graficos € apontada para que seja desenvolvida desde o 1° ano, entretanto, a
habilidade de leitura de texto é um fator importante para a interpretacdo de infograficos e
estudantes desses anos escolares, em geral, ja séo leitores.

O instrumento de coleta usado na entrevista é composto pelo infografico “Desperdicio
de Alimentos” (Figura 1) e por questdes de interpretacdo que exigem dos estudantes a leitura
e compreensao dos dados, entre 0os dados e avaliacdo de conclusdes apresentadas.

Para a escolha do infografico, nos baseamos na tipologia de infogréaficos de
Rajamanickam (2005), optando por trabalhar com infografico com informacdo quantitativa
representada através de graficos, por possuir essas caracteristicas 0 denominamos como
infogréafico estatistico. Esse infografico apresenta dados estatisticos reais e é direcionado ao
publico infanto juvenil.

O infografico “Desperdicio de Alimentos” apresenta informacdes sobre as perdas
mundiais de alimento desde a producdo ao consumo, através de grafico de barras empilhadas

e de imagem; apresenta o desperdicio de comida por pessoa por regidao do mundo, através de




Edicdo Virtual - 2021 - UFPel

\%}\/ EG Encontro Gaticho de Educa¢do Matemadtica

grafico de barras simples; compara o desperdicio de comida entre 0s paises ricos e em

desenvolvimento, através de grafico de setores (semicirculo); traz dados sobre os alimentos

desperdicados por ano no mundo e também na América Latina, e o prejuizo desse desperdicio

em ddlares, através de textos e mapa; e apresenta o quantitativo de pessoas que poderiam ser

alimentadas pela comida que é desperdicada, através de imagem e texto.

Gréfico de barras
empilhadas/
Gréficos de barras
simples/
Gréfico de setores

(semicirculo)

Figura 1 — Desperdicio de Alimentos
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Fonte: https://geografiavisual.com.br/wp-content/uploads/2016/10/superinteressante-desperdicio-de-comida-

infografico-1300.jpg

Questdes de interpretacdo dos elementos do infografico:

1. O que esse mapa esta mostrando? (Leitura de texto e mapa)

2. Quanto alimento é desperdicado no mundo por ano? Isso € muito? Poderia

alimentar quantas pessoas? Isso é muita gente? (Leitura de texto e imagem; senso

numerico)

3. Ao longo do processo de producdo de alimentos qual a etapa que tem mais perda

ou desperdicio de alimentos? Em qual delas esse desperdicio é menor? (Andlise de

grafico de barras empilhadas)

4. Essa imagem mostra o que? 24% é metade, mais da metade ou menos da metade

desse grafico? (Analise de imagem e grafico de barras empilhadas)
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5. Em qual regido do mundo o desperdicio de alimentos é maior? Em qual € menor?
Em quais esse desperdicio é semelhante? (Analise de grafico de barras simples)
6. Podemos afirmar que os pobres desperdicam menos alimentos do que os ricos?
Por que vocé acha que isso ocorre? (Analise de grafico de setores — semicirculo)
As questdes da entrevista envolvem a interpretacdo das informagdes matemaéticas e
estatisticas associadas ao conhecimento de mundo e crencas dos alunos que precisam

justificar suas respostas.

Descricdo e Analise dos Dados

Um dos elementos desse infografico, o mapa, representa visualmente a extensdo
territorial sobre a quantidade de terras usadas para o cultivo de alimentos que ndo foram
consumidos, como apresentado no texto. Como pode ser visto no Quadro 1, os estudantes,
tanto os do 3° quanto os do 5° ano, conseguiram interpretar as informacgdes estatisticas
apresentadas no mapa e no texto argumentando como um espaco de terra que foi usado para

produzir comida e essa comida que foi produzida nao foi consumida.

Quadro 1 — Respostas dos estudantes na questao de leitura de texto e mapa

Estudante Questdo 1: O que esse mapa esta mostrando?
E1 E1: Ta mostrando que um terreno granddo ficou cheio de comida e ndo deram pra
ninguém e tanta gente passando fome e ele ndo deu nada.
E2 E2: Que foi usada pra produzir comida que ndo comeram.
E3: (Lendo) 14 milhdes de km.
E3 P: E esses 14 milhdes de km foram usados pra que?

E3: Para produzir comida gue ndo chegou a ser consumida.
E4: Entdo, foi usado 1,4 bilhdo de hectares pra produzir comida sé que ndo chegou a
ser consumida.

E5 E5: Que os alimentos ndo foram usados.

E4

Fonte: Autoria propria

Essas informacBes s6 foram compreendidas porque 0 mapa e 0 texto se
complementavam para apresentar a informacéo, sendo um o auxiliar do outro para facilitar a
compreensdo. Nesse sentido, podemos afirmar que o mapa sozinho néo faria sentido, mas ao
relaciona-lo ao texto informativo, os estudantes puderam interpretar as suas informagdes. Essa
interpretacdo das informacdes visuais e textuais a partir de relagdes entre os elementos é
defendida por Rajamanickam (2005). Além disso, destacamos que, como apresentam

informagBes estatisticas, para sua interpretacdo o0s estudantes mobilizaram seus
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conhecimentos de mundo, na medida em que, como afirma Gal (2002) esses conhecimentos
sdo fundamentais a compreensao de informacdes estatisticas.

Outro elemento desse infografico, sdo as imagens. Uma delas apresenta uma
representacdo da proporcéo de pessoas do mundo através de 100 bonecos dos quais 28,5 deles
representam a parte dessa populacdo que poderia ser alimentada com a comida desperdigada.
Porém essa informacdo sé é compreendida se essa imagem for relacionada com os textos que
explicam essa proporcdo através de porcentagens e valores absolutos. A partir das respostas
dos estudantes foi possivel perceber que, independentemente do ano escolar, ao relacionar o
texto e a imagem, eles conseguiram interpretar as informacdes estatisticas apresentadas nesses
elementos do infografico. Eles mostraram identificar e compreender os valores apresentados,
bem como, mobilizaram seus conhecimentos de contexto/mundo, para interpretar e refletir
sobre a informacdo, como pode ser observado nas respostas dos estudantes E3 do 3° ano e E5
do 5° ano (Quadro 2), 0s quais se posicionam criticamente.

Quadro 2 — Respostas dos estudantes E3 e E5 nas questdes de leitura de texto e imagem

Questdo 2. Quanto alimento é desperdicado no mundo por ano? Isso é muito?
Estudante Poderia alimentar quantas pessoas? Isso é muita gente?
E3: Aqui! E 1,3 bilhdes de toneladas de alimentos sdo desperdicados por ano no planeta.
P: Isso é muito?
C: Sim.
E3 P: Por que tu achas que é muito?
C: Porque essa comida poderia alimentar 28,5 % da humanidade, 2 bilhdes de pessoas.
P: Isso é muita gente?
C: Sim, muita gente.
E5: 1,3 bilhdes de toneladas de alimento.
P: Isso é muito?
E5: Uhum.
P: Isso dava pra alimentar muita gente?
E5 ES: Dava.
P: Quantas?
E5: Aqui. 28,5% da humanidade, 2 bilhes de pessoas.
P: E muita gente?
E5:E.

Fonte: Autoria propria.

A outra imagem do infografico mostra a representagdo de uma melancia, na qual é
apresentada uma ideia de propor¢do que envolve uma comparacao entre 0s 24% de perdas da
etapa de producdo de alimento (fatia retirada da melancia) e as demais etapas de perdas de
alimentos (o restante que sobrou da melancia), que ndo sdo explicitadas na imagem. Para
compreender essa imagem é necessario relaciona-la ao grafico de barras empilhadas, no qual

sdo apresentas todas as etapas e os percentuais de perda de alimentos em cada uma delas.
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Sobre a interpretacdo desses elementos, foi possivel perceber que quando a imagem néo foi
relacionada ao grafico de barras, as informac6es nao foram compreendidas. Como foi 0 caso
do estudante E1, que ndo conseguiu identificar as etapas e as informacgdes que a imagem se
referia, confundindo a informacgdo com a representacéo da melancia: “Fala sobre a melancia”
ou “A parte que ta sem melancia é porque eu acho que alguém comeu”. Porém, os demais
estudantes conseguiram interpretar as informacfes, como pode ser visto no exemplo do
estudante E3 do 3° e E4 do 5° ano (Quadro 3).

Quadro 3 — Respostas dos estudantes E3 e E4 na questdo de analise de imagem e grafico de barras empilhadas

Questdo 4. Essa imagem mostra o que? 24% ¢é metade, mais da metade ou menos
Estudante da metade desse grafico?
E3: T4 falando da quantidade de perda da produgdo, do manuseio e armazenamento...
P: Entdo essa imagem (imagem de proporcdo da melancia) tem a ver com esse gréafico?
(gréfico de barras empilhadas)

E3 E3: Uhum.

P: 24% ¢é metade, mais da metade ou menos da metade desse grafico?

E3: E menos da metade.

E4: Que 24% da produgéo de alimentos é perdida. E, metade da producéo é perdida.
E4 Um pouco menos da metade.

P: Metade, mais da metade ou menos da metade?
E: Um pouco menos da metade.
Fonte: Autoria prépria.

Além disso, ao interpretar o grafico de barras multiplas, esses estudantes também
conseguiram localizar os valores solicitados (maximos e minimos). Isso pode ser observado
nas falas do estudante E3: “35%. Consumo. E 0 maior de todos” e “5% processamento e
embalagem. Porque é 5%. E o menor”; e do estudante E4: “E o consumo, 35% consumo.
Porque ta com mais porcentagem. Ta com valor maior” e “O processamento e embalagem.
Porque é sé 5%. Ta menor.” Isso mostra que independentemente do ano escolar 0s estudantes
conseguiram interpretar as informacdes estatisticas apresentadas no grafico e barras multiplas.

Outro elemento presente nesse infografico, o grafico de barras simples, mostra a
quantidade de comida desperdi¢cada por pessoas ao ano, em cada regido do mundo. Esse
gréfico ndo possui outros elementos para complementa-lo ou que sejam necessarios para
relacionar as informacdes, porém suas informagdes foram suficientes para os estudantes do 3°

e do 5° ano interpretarem suas informacoes, localizando e comparando valores (Quadro 4).
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Quadro 4 — Respostas dos estudantes E2 e E5 na questdo de andlise grafico de barras simples

Questédo 5. Em qual regido do mundo o desperdicio de alimentos é maior? Em

Estudante gual é menor? Em quais esse desperdicio é semelhante?

E2

E2: A América do Norte, 300 kg/ano.

P: E qual é a que menos desperdica?

E2: A que desperdica menos é o Sul e Sudeste da Asia, 130 kg/por ano.

P: Como tu tais vendo que essa desperdica mais e essa desperdica menos?

E2: Porque essa 0 valor t& menos e essa o valor ta mais.

P: E quais dessas regides tem desperdicio semelhante?

E2: Essas aqui, 220, 230 e 240. Porque antes do 240 é o 230, e antes do 230 é o0 220.

E5

E: América do Norte e Oceania, 300 kg por ano. Poque ta maior.
P: Qual a que menos desperdi¢a?

E: Sul e Sudeste da Asia. Porque ta menor e é 130kg por ano.

P: Tem regides ai que o desperdicio é semelhante?

E: Asia Industrializada e a América Latina. E o Norte da Africa.
P: Por que tu achas que ta parecido?

E: Porgue sd0 quase iguais os valores.

Ao analisar as respostas, constatamos que 0s estudantes dos anos iniciais sao capazes
de interpretar graficos de barras simples ou empilhadas. Esse resultado corrobora, dentre
outros estudos, com o de Cavalcanti e Guimardes (2019), que relacionam o bom desempenho

dos estudantes na interpretacdo de graficos de barras a familiaridade deles com esses tipos de

Fonte: Autoria prépria

representacdo, por serem os mais trabalhados nos anos iniciais.

O grafico de setores desse infografico também ndo é acompanhado por elementos
complementares, ele € um semicirculo que apresenta relacdes de propor¢do e percentuais de
desperdicio de alimentos entre o0 grupo dos paises desenvolvidos e 0 grupo dos paises em

desenvolvimento. Os estudantes do 3° e do 5° ano também conseguiram interpretar esse

gréfico (Quadro 5).

Quadro 5 — Respostas dos estudantes E2 e E5 na questdo de andlise grafico de barras simples

Questdo 6. Podemos afirmar que os pobres desperdicam menos alimentos do que 0s
Estudante ricos? Por que vocé acha que isso ocorre?
E2: Sim.
P: Por qué? Tu tais vendo como ai?
E2: Porque o rico € essa parte preta e o pobre o verde. O preto t& maior que o do pobre.
E2 E a porcentagem é 56% de comida que o rico desperdica e 40% do pobre.
P: Por que tu achas que os pobres desperdicam menos que 0s ricos?
E2: Pra durar mais o comer. E o rico desperdi¢a mais porque todo dia eles vao “ter
comer”, e o pobre ndo. Entdo o pobre economiza mais e tem mais cuidado com a comida,
pra ndo desperdicar.
E5: E, ricos desperdicam mais, € 56% e pobres é 44%. Ricos desperdicam mais.
P: Por que tu achas que rico desperdica mais?
D: Por causa da porcentagem que é maior.
E5 : -~ . . .
P: E na tua opinido, por que os ricos desperdicam mais?
D: Porque tém mais dinheiro, ai ndo se preocupa tanto. Ja o pobre ndo tem como ter isso.
Compra, mas ndo pode desperdicar, porgue ndo tem pro outro dia.

Fonte: Autoria prépria
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A partir das respostas dos estudantes, observamos que 0s mesmos demonstram
compreender suas informacoes, utilizam seus conhecimentos de contexto/mundo e suas
habilidades criticas para refletir sobre elas e avaliar as conclusdes que apresentam,
conhecimentos e habilidades de Letramento Estatistico que, segundo Gal (2002), sdo
essenciais para a interpretacdo de informacdes estatisticas presentes em gréficos divulgados

nas midias.

Considerac0es Finais

A partir dos resultados consideramos que o ano escolar n&do influenciou no
estabelecimento de relacdes entre os elementos visuais e textuais do infografico, necessarios
para a sua interpretacdo. Tanto os estudantes do 3° quanto do 5° ano conseguiram ler e
compreender as diferentes informacdes estatisticas apresentadas no infogréfico estabelecendo
relacOes entre os seus diferentes elementos: textos, imagens, mapa e graficos na interpretacéo
das informacGes.

Assim, defendemos o ensino fundamentado no Letramento Estatistico, no sentido de
possibilitar aos estudantes, desde os anos iniciais, o desenvolvimento de conhecimentos e
habilidades essenciais para a compreensao e reflexdo critica da informacédo divulgada através
de diferentes tipos de representacGes visuais das informacBes estatisticas, como o0s

infogréaficos estatisticos.
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