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1 Introducao

Lema de Shephard é um resultado importante na microeconomia, pois tem aplicagoes
na escolha do consumidor e da teoria da firma. Cabe ressaltar que o Lema de Shephard
é uma das propriedades da funcao despesa e da func¢ao custo (VARIAN, 1992; JEHLE,
RENY, 2000).

Este lema recebeu este nome, apés Ronald Shepard provar através da utilizacao da
formula de distancia em um artigo publicado em 1953, embora esse ja tenha sido utilizado

por John Hicks (1939) e Paul Samuelson (1947).

2 Definicao

Segundo Jehle e Reny (2000), o lema de Shephard possibilita uma formulagao
precisa para a demanda de cada bem no mercado com relacao ao nivel de utilidade e
os pregos: a derivada da funcao das despesas (p, u) com relagdo a esse preco. Mais

claramente o Lema de Shephard diz: e(p,u) é diferencavel em p com p>>0 e

de(p,u)

o =zh i=1,..,n (2.1)
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3 Prova

Nesta se¢ao prova-se o Lema de Shepard para n bens. Derive a fungdo despesa em

relacao a p;.
Seja e(p,u) = Y pixt
i=1

Isto é:

e(p,u) = pray + ...+ paty,

Derivando a equacao acima em relagao a um p; qualquer:

de(p,u) O G g Oa:? - Ol
Ip; _pla i P opi napi
de(p,u) b oxh ozl
— 4 g, L 3.1
Ip; e Op; Tty Op; (3.1

Chamando essa ultima equacdo de (3.1) e utilizando as rela¢oes do problema de mi-

nimizacao de despesas temos:

Min 330, piz;
sujeita a

u="V(p,y)

Lz, p) = ipzwi +plu—=V(p,y)]

i=1

As condigoes de primeira ordem sao:

oL Jv ,
oz, —,uaxi =p;, Vi=1,...n (3.2)
Substituindo a equagdo (3.2) em (3.1):
de(p,u) 4, ov Oxh ov Ol

5]% SRR aT51 api o Oxy, 8]%’

Utilizando a derivada do lagrangeano em relacao a p:
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5 =T V() = (34)

Derivando em relagao a um p;:

0?L ou  9V(p,y)

= = 077 3.5
Opdp;  Op; Ipi (3:5)
Como estamos no 6timo podemos dizer que:
O’°L  odu _ IV(p,u)
Oudp;  Opi  Opi
e entao
oV(p,u) OV ozl — 871/8:15,'1
Op; O« Op; T Oxl Op;
e sabemos que:
Ju
=0
Ipi
Portanto:
0?L Ju OV(p,u oV oxh oV ozh
— u — (pau) — - Ty o Ty =0 (36)
Oudp;  Op; Op; Oz} Op; dx}; Opi
Inserindo a equagao (3.6) na equagao (3.3):
0
eg; ”“) = 2 (3.7)

c.q.d

4 Consideracoes Finais

O objetivo do trabalho apresentado foi fazer uma rapida contextualiza¢do da impor-

tancia do Lema de Shephard para a teoria microeconémica, bem como, demonstrar a
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capacidade do aluno pés-graduando de provar um teorema (neste caso, foi provado o
Lema de Shephard) de forma clara, simples e didaticamente acessivel. Indiretamente com
a prova do Lema de Shephard, prova-se a quarta propriedade da funcao despesa, ou seja,
que ela é crescente no prego.

Para mais detalhessobre a fun¢ao despesa e suas propriedades, recomenda-se ao leitor,

consultar as obras mencionadas nas referéncias do presente trabalho..
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