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Problema adaptado do Salinas, capitulo 6, pagina 154:

Desprezando o movimento vibracional, uma molécula diatoémica pode ser tratada como um rotor rigido tridi-
mensional, como mostrado na figura abaixo.
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O hamiltoniano H,, da molécula é escrito na forma de um termo translacional #H:, somado com um termo
rotacional Hyot, ist0 &, Hpy, = Hir + Hrot.- Considere um sistema de IV moléculas dessa natureza, muito fracamente
interagentes, dentro de um recipiente de volume V' a uma dada temperatura 7.

(a) Usando o referencial do centro de massa, obtenha o hamiltoniano do sistema. A parte rotacional, H,ot,
deve ser expressa em coordenadas esféricas.

(b) Obtenha a fungao de parti¢do canodnica desse sistema e mostre que a mesma se fatoriza entre os termos de
translacao e rotagao.

(c) Obtenha a contribui¢do dos termos de translagio e rotagio para a fungido de parti¢do do sistema.

(d) Obtenha uma expressdo para o calor especifico a volume constante. Compare com o resultado com aquele
esperado pelo teorema da equiparticao da energia.
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