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Salinas, exercício 2, capítulo 5, página 133:

Considere um sistema magnético unidimensional deN spins localizados, a temperatura T , de�nido pela energia

H = −J
N∑

i=1, 3, 5,..., N−1

σi σi+1 − µ0H

N∑
i=1

σi ,

onde os parâmetros J , µ0 e H são positivos e σi = ±1 para qualquer sítio i. Suponha que N seja um número par
e observe que a primeira soma é sobre os valores ímpares de i. Pede-se:

(a) obtenha a função de partição canônica;
(b) obtenha a energia interna por spin, u = u(T, H). Esboce um grá�co de u(T,H = 0) em função da

temperatura T , e obtenha os limites analíticos de u para T → 0 e T →∞;
(b) obtenha a a entropia por spin, s = s(T, H). Esboce um grá�co de s(T,H = 0) em função da temperatura

T , e obtenha os limites analíticos de s para T → 0 e T →∞;
(c) Obtenha expressões para a magnetização por partícula,

m = m(T, H) =
1

N
〈µ0

N∑
i=1

σi〉; ,

e para a suscetibilidade magnética,

χ = χ(T, H) =

(
∂m

∂H

)
T

.

Esboce um grá�co de χ(T, H = 0) em função da temperatura T . Discuta os limites T → 0 e T → ∞ deste
grá�co, comparando com a lei de Curie.

Observação: Nos itens acima, use escalas apropriadas para os grá�cos pedidos.
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