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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuacao na energia
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo na energia

2

% com alguma propriedade fisica?

—) id Como relacionar o
z,V

Escrevemos E =E(T,V,N)=E(T,V,N(z,V,T))
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo na energia
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@ Capacidade térmica Cy J
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo na energia
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—) id Como relacionar O'E
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com alguma propriedade fisica?

Escrevemos E =E(T,V,N)=E(T,V,N(z,V,T))
aBY | (AB) L, (2B [N
oT v B aT VN ON TV aT v

@ Capacidade térmica Cy J

@ Contribuigdo extra as flutuagdes na energia, devido a variagdo de N
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo na energia

2

—) id Como relacionar O'E
z,V

com alguma propriedade fisica?

Escrevemos E =E(T,V,N)=E(T,V,N(z,V,T))
aBY | (AB) L, (2B [N
oT v B aT VN ON TV aT v

@ Capacidade térmica Cy J

@ Contribuigdo extra as flutuagdes na energia, devido a v

@ O dltimo termo pode ser expresso em termos de (E)

Alexandre Diehl Mecinica Estatistica



Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo no ntimero de particulas
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% com alguma propriedade fisica?

—) —  Como relacionar ¢
z,V

Outra forma de reduzir a derivada de interesse: usando transformagdes Jacobianas

J(E) _ J(E)zV) d(E),z V) d(T,N,V)
(W)Z,V T AT,z V)  AT,N,V) JT,zV)
(Fh )y (5P n (v (Fy (F).
= det (g_%)N/V g_lf] T,V 5_‘21 TN det ?7_17\{ z,V (%_I;])T,V (%])T,z
v v (B_V v (a_v) («9_V)
JdT )N,V IN )TV IVITN aT )z v 9z )TV VITz
(5Fhy (Fhry (5Pen L 0 0
= ol By F Fo | B By ()
0 0

Alexandre Diehl Mecinica Estatistica



Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo no ntimero de particulas

JE)

a% = kgT? (—) —  Como relacionar 2
z,V

# com alguma propriedade fisica?

aT

Outra forma de reduzir a derivada de interesse: usando transformacdes Jacobianas
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo no ntimero de particulas

a% =kpT? (%) —  Como relacionar cr% com alguma propriedade fisica?
z,V

Outra forma de reduzir a derivada de interesse: usando transformagdes Jacobianas
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo no ntimero de particulas

E
02 = kgT? (&) —  Como relacionar a% com alguma propriedade fisica?
z,V

Outra forma de reduzir a derivada de interesse: usando transformagdes Jacobianas

XE) _O(E),zV) _ I(E),z V) AT,N,V)
(W)Z,V T AT,z V) ~ AT,N,V) 9T,z V)

(P )y (Fin (v (Fy ().

= det (%)N,V (g_lff T,V (g_‘z/)T,N det (%)z,v (%_IZ)T,V (3_9])7"/2

(g_‘T/)N,V g_Xf TV (%)T,N (?7_‘; LV (%_‘Z/)T,V (%)T,z

(%)N,V (af9<_ff>)T,V (%)T/N 1 0 0

= det (%)N,V % v (%)T,N det (g_l}])z,v (%_l;l T,V (g_‘N/)T,z

0 0 1 0 0 1

= (4B (KB (N
- aT Jyy \ON |, \dT ),

Alexandre Diehl Mecinica Estatistica




Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagdo no ntimero de particulas

N =- L (&N onde usamos (N) = N, vélido no limite termodinadmico
JaT v kgT2 \ 9B v

Como <N):z(aln3)
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuagéo no nimero de particulas
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Assim, a flutuacdo em energia se escreve como
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Ensemble grande canonico: flutuagoes

Flutuacdo no ntiimero de particulas

B
2 _ 2
O0p = kBTZ Cy + (W)T’V oy

@ Contribuigdo candnica as ﬂutuagée)
Comportamento da flutuagdo em energia no limite termodinadmico

Cv~N 4 ~N (E)~N - SL~—~1 - :~N

Com isto, o desvio relativo em E se comporta como

OF \/N 1

—~—~——=—-0 quando N —> o

(Ey N N

As flutuacoes em energia e nimero de particulas se anulam no limite termodindmico:

no ensemble grande candnico, a maior parte dos microestados acesstveis ao sistema
é encontrado em torno de seus valores médios.
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