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Regras para reducdo de derivadas

Qual é o significado fisico de derivadas como
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@ tais relagdes ndo sdo de interesse experimental, ou de dificil obtegdo

@ algumas podem ser reduzidas via relagdo de Maxwell
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 1: Se a derivada contém qualquer potencial, leve-os um a um para o numerador e
os elimine usando o diagrama de Born.
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 2: Se a derivada contém a entropia, leve-a para o numerador. Se uma das relagdes
de Maxwell elimina a entropia, use-a. Caso contrario, produza um calor

especifico, ¢, ou ¢
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 3: Leve o volume para o numerador e expresse as derivadas em termos de f3, o
coeficiente de expansao térmica, e kr, o coeficiente de compressibilidade

isotérmica,
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 4: Uma vez que as derivadas estdo expressas em termos de ¢y, ¢y, e kr, 0 calor
especifico a volume constante ¢, pode ser eliminado usando
vp?
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Para obter tal relagéo, partimos de S = S(T, p), tal que
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 4: Uma vez que as derivadas estdo expressas em termos de ¢y, cp, e kr, o calor
especifico a volume constante ¢, pode ser eliminado usando
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 4: Uma vez que as derivadas estdo expressas em termos de ¢y, ¢y, e kr, 0 calor
especifico a volume constante ¢, pode ser eliminado usando
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 5: Se a derivada contém o potencial quimico, leve-o para o numerador e o elimine
usando a relagdo de Gibbs-Duhem,

dy = —sdT + vdp

Para obter tal relagao, partimos da extensividade da energia interna
U(AS, AV, AN) = AU(S, V, N)

ou ou ou
209 °taom Vraam N T

u u u
Parai=1 — (%)VN S+((9_V)UN V+(m)uv N=U

u

Relagdo de Euler na formulagdo de energia:
U=TS-pV+uN
Relagdo de Euler na formulacgado de entropia:

u p, #
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 5: Se a derivada contém o potencial quimico, leve-o para o numerador e o elimine
usando a relagido de Gibbs-Duhem,

du = —sdT + vdp

Para entdo usar a relacdo de Euler na formulacdo de energia,
U=TS-pV+uN
numa forma diferencial,
dU = TdS + SdT — pdV — Vdp + udN + Ndu

Como dU = TdS — pdV + udN,

Relagdo de Gibbs-Duhem na formulagio de energia:
SdT — Vdp + Ndu =0
ou, na forma molar,

du = vdp —sdT onde v=V/N e s=S/N
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Regras para reducdo de derivadas

Regra 5: Se a derivada contém o potencial quimico, leve-o para o numerador e o elimine
usando a relagdo de Gibbs-Duhem,

du = —sdT + vdp
como no caso abaixo,
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