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1. Identificacéo Cddigo
1.1 Disciplina: Termodinamica 0090110
1.2 Unidade: Instituto de Fisica e Matematica 03
1.3 Responsavel: Departamento de Fisica 09
1.4 Curso(s) atendido(s)/semestre do curso: Licenciatura em 2900, 2910
Fisica/5, Bacharelado em Fisica/4

1.5 Professor regente: Alexandre Diehl

1.6 Carga horaria total: 68 1.8 Carater: 1.9 Curriculo:
Teolrica: 68 Pratica: 0 ( X') obrigatéria ( X') semestral
Exercicios: 0 |EAD: 0 () optativa ( )anual

1.7 Créditos: 04 () outro (especificar):

1.10 Local/horério

Sala 215 do Prédio 5 do Instituto de Fisica e Matematica / 313-314 e 513-514

1.11 Pre-requisito(s): Fisica Geral B (0090162) e Célculo 3 (0100303)




2. Docéncia

> 2.1 Encargo didatico semanal Tedrica Pratica Total
(Y]
S 1. Alexandre Diehl 4 0 4
4
9
o ~
2.2.0bservagoes:
3. Ementa

Conceitos Basicos da Termodinamica; A Primeira Lei da Termodinamica; A Segunda
Lei da Termodinamica e Entropia; Potenciais Termodinamicos, Relac6es de Maxwell e
Relacbes Termodinamicas Gerais; Mudancas de Estado Fisico; Introducdo a
Termodinamica na Linguagem das Variaveis Extensivas. Nocfes de Termodinamica
Estatistica.

4. Objetivos

4.1. Gerais

Proporcionar aos alunos conhecimentos béasicos e avancados de Termodinamica,
através de um tratamento rigoroso, formando a base para estudos nos campos das
Ciéncias Exatas e Aplicadas.

4.2. Especificos

Reconhecer o0s conceitos basicos da Termodindmica. Enunciar as leis da
Termodinamica. Aplicar os principios da Termodindmica na solucdo de problemas
fisicos. Reconhecer a formulacdo axiomatica da Termodinamica e estabelecer
conexdes com a experiéncia. Ter contato com as diferentes formulacbes da
Termodindmica, em especial dos potenciais termodindmicos. Relacionar as
formulacdes da Termodinamica usando as relacdes de Maxwell e estudar mudancas de
estado fisico. Ter contato com as nocfes da Termodinamica Estatistica.

5. Metodologia de ensino

Por se tratar de uma disciplina de carater teérico, o programa sera desenvolvido por
meio de aulas expositivas, utilizando quadro branco, projetor multimidia e recursos de
internet, onde os principios fisicos da teoria serdo discutidos com base na bibliografia
recomendada. Além disso, algumas aulas serdo dedicadas a resolucdo de exercicios e
guestodes.




6. Descricdo do conteudo/unidades (programa)

Unidade I: Conceitos basicos da termodinamica. Calor e primeira lei. Gas ideal.
Conceito de temperatura. Escalas e medida de temperatura. Equilibrio termodinamico.
Diagrama pV e pVT para substéncias puras. Equacéo de estado.

Mudanca de estado diferencial. Quantidades intensivas e extensivas.

Trabalho mecanico. Processo quase-estatico e o calculo do trabalho.

Trabalho e calor. Trabalho adiabatico e a formulacéo da primeira lei da termodinamica.
Energia interna e forma diferencial da primeira lei.

Capacidades calorificas e sua medida.

Processos de transferéncia de calor: condugédo, conveccao e radiagdo.

Equacao de estado de um gés ideal. Energia interna de um gas ideal.

Capacidade calorifica de um gas ideal. Processo adiabatico de um gas ideal.

Unidade II: Segunda lei, reversibilidade e entropia. Formulagdo axiomatica da termodinamica.
Mé&quinas térmicas e o enunciado da segunda lei da termodinamica.

Reversibilidade e irreversibilidade. Ciclo de Carnot e o teorema de Carnot.
Desigualdade de Clausius. Entropia de um gas ideal. Diagrama TS

Maximizacao da entropia de um Universo e equilibrio termodinémico.

Formulacao axiomatica e as representacdes de entropia e energia da termodinamica.
Funcgéo U(S, V, N) e postulados sobre seu comportamento.

Relag6es de Euler e consequéncias da extensividade de U(S, V, N)

Unidade Ill: Potenciais termodinamicos e relagcdes de Maxwell. Mudancas de estado fisico. Teoria
cinética de um gés ideal. No¢8es de Termodinamica Estatistica.

Potenciais termodinAmicos como transformagfes de Legendre.
Funcdes de Gibbs, Helmholtz, Entalpia e potencial quimico.
Relacdes de Maxwell. Relagbes termodindmicas gerais.

Caracterizagdo dos estados fisicos. Diagramas de fase e leis das mudancas de fase. Transi¢cdes de fase
sem calor latente.

Distribuicdo de velocidades moleculares. Equiparticdo de energia e o conceito de temperatura.
Principios fundamentais da termodinamica Estatistica. Distribuicdo de equilibrio.

Funcéo de particdo. Interpretacdo estatistica de trabalho e calor.

Desordem, entropia e informacao.

Entropia e seu significado microscopico.




7. Cronograma de execucao

Semana

Data

Tépico abordado

Pratica/tebrica

1a

27/03 — 29/03

Unidade |: Conceito de temperatura. Escalas e medida de
temperatura. Equilibrio termodinamico. Diagrama pV e pVT para
substancias puras. Equacdo de estado. Mudangca de estado
diferencial. Quantidades intensivas e extensivas.

00/04

2a

03/04 — 05/04

Unidade |: Trabalho mecanico. Processo quase-estatico e o calculo do
trabalho. Trabalho e calor. Trabalho adiabatico e a formulagdo da
primeira lei da termodinamica. Energia interna e forma diferencial da
primeira lei.

00/04

3a

10/04 — 12/04

Unidade I: Capacidades calorificas e sua medida. Processos de
transferéncia de calor: condugéo, conveccéo e radiagao.

00/04

42

17/04 — 19/04

Unidade |: Equacéo de estado de um gas ideal. Energia interna de um
gés ideal. Capacidade calorifica de um gés ideal. Processo adiabatico
de um gas ideal.

00/04

5a

24/04 — 26/04

Unidade I: Exercicios. Prova |

00/04

6a

01/05 — 03/05

Feriado. Unidade Il: Maquinas térmicas e o enunciado da segunda lei
da termodinamica. Reversibilidade e irreversibilidade. Ciclo de Carnot
e o teorema de Carnot. Desigualdade de Clausius.

00/02

7a

08/05 — 10/05

Unidade II: Entropia de um gés ideal. Diagrama TS. Maximizagao da
entropia de um Universo e equilibrio termodinamico.

00/04

86.

15/05 — 17/05

Unidade II: Formulagédo axiomatica e as representagfes de entropia e
energia da termodinamica.

00/04

96.

22/05 — 24/05

Unidade II: Funcédo U(S,V,N) e postulados sobre seu comportamento.
Relag@es de Euler e consequéncias da extensividade de U(S,V,N).

00/04

102

29/05 — 31/05

Unidade II: Fungédo U(S,V,N) e postulados sobre seu comportamento.
RelagBes de Euler e consequéncias da extensividade de U(S,V,N).
Feriado

00/02

112

05/06 — 07/06

Unidade IlI: Exercicios. Prova Il

00/04

122

12/06 — 14/06

Unidade Ill: Potenciais termodinamicos como transformacfes de
Legendre. Fungdes de Gibbs, Helmholtz, Entalpia e potencial quimico.
Relacbes de Maxwell. Relagdes termodinamicas gerais.

00/04

132

19/06 — 21/06

Unidade Ill: Potenciais termodinamicos como transformacfes de
Legendre. Fungdes de Gibbs, Helmholtz, Entalpia e potencial quimico.
Relacbes de Maxwell. Relagdes termodinamicas gerais.

00/04

142

26/06 — 28/06

Unidade IlI: Caracterizagdo dos estados fisicos. Diagramas de fase e
leis das mudancas de fase. Transi¢cbes de fase sem calor latente.
Semana Académica

00/04

152

03/07 — 05/07

Unidade lII: Distribuicdo de velocidades moleculares. Equiparticdo de
energia e o conceito de temperatura.

00/04

162

10/07 — 12/07

Unidade IlI: Principios fundamentais da termodinamica Estatistica.
Distribuicao de equilibrio. Fungéo de particédo. Interpretagdo estatistica
de trabalho e calor.

00/04

172

17/07 — 19/07

Unidade I1ll: Desordem, entropia e informacdo. Entropia e seu
significado microscopico.

00/04

182

24/07 — 26/07

Unidade llI: Exercicios. Prova lll

00/04

02/08

Exame Final




8. Atividades discentes

As atividades expositivas e praticas, relacionadas aos conteudos tedéricos da disciplina,
serdo desenvolvidas nas quatro horas semanais da disciplina, sempre na sala
destinada a disciplina.

9. Critérios de avaliacdo

A avaliacao é feita de forma quantitativa, através do desempenho do discente em trés
(03) avaliacBes parciais, uma para cada unidade do programa descrito acima, cuja
meédia aritmética simples compora a nota N1. Além dessa, serdo exigidas ao longo do
semestre a realizacdo de listas de exercicios, cobrindo os conteudos do programa,
num nuamero ndo definido, cuja média aritmética simples compora a nota N2. A nota
final do aluno na disciplina, denominada nota NF, ser& calculada a partir da equacao
NF = 0,8*N1+0,2*N2. A disciplina ndo tera prova optativa. Sera considerado aprovado o
aluno que obtiver nota NF igual ou maior do que 7,0. O exame final, cobrindo todo o
contetdo do programa, serd aplicado para o aluno que atingir nota NF maior do que
3,0 e menor do que 7,0, com frequéncia de no minimo 75%. Apds o exame final sera
calculada a média aritmética simples entre a nota do exame e a nota NF, sendo
considerado aprovado o aluno com média igual ao superior a 5,0.

10. Bibliografia

Basica
e ZEMANSKY, Mark W. Calor e Termodinamica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois, 1978.

e CALLEN, Herbert B. Thermodynamics and an introduction to thermostatistics. 2. ed. New
York: John Wiley & Sons, 1985. 493 p.

e FINN, C. B. P. Thermal physics. 2. ed. Cheltenham: Stanley Thornes, 1998. 256 p.

Complementar

e OLIVEIRA, Mario José de. Termodinamica. Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2005. 365 p.
e |ENO, Gilberto; NEGRO, Luiz. Termodin&dmica. S&o Paulo: Prentice Hall, 2004. 227 p.

e FERMI, Enrico. Thermodynamics. New York: Dover, 1956. 160 p.

e SALINAS, Silvio R. A. Introdugéo a Fisica Estatistica. S&o Paulo: EDUSP, 1997. 464 p.

o BORGNAKKE, Claus Sonntag, Richard E. Fundamentos da termodindmica. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2009. 659 p. (Série Van Wylen)

¢ VAN WYLEN, Gordon Y. Fundamentos da termodinamica classica. 2. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 1976. 565 p.




11. Aprovacgdes

Os casos omissos neste Plano de Ensino serdo previamente resolvidos entre os

discentes e o Professor Regente, ou sob sua supervisao, e, posteriormente, pelo corpo

docente da instancia responsavel pela disciplina.

ASSINATURAS:

Professor responsével Professor regente

Instancia responsavel*

* Departamento ou colegiado ou camara de ensino ou outra modalidade, de acordo
com a estrutura administrativa de cada unidade académica.




