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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PLANO DE ENSINO

Ano Semestre letivo

2016 Segundo
1. Identificagao Caddigo
1.1 Disciplina: Modelos Teoricos da Fisica | 0090136
1.2 Unidade: Instituto de Fisica e Matematica 03
1.3 Responsavel: Departamento de Fisica 09
1.4 Curso(s) atendido(s)/semestre do curso: Licenciatura em 2900
Fisica/Sexto
1.5 Professor regente: Eduardo Fontes Henriques
1.6 Carga horaria total: 102 | 1.8 Carater: 1.9 Curriculo:
hs/a ( X') obrigatodria ( X') semestral

() optativa ( )anual

() outro (especificar):

Tedrica: 51 hs/a

Exercicios: 51
hs/a

Pratica:
EAD:

1.7 Créditos: 06

1.10 Local/horario:
Campus Capao do Leao Prédio 5 — Sala 212 / 223 224 421 422 623 624




1.11 Pré-requisito(s): Algebra Linear | (0100170) e Equacdes Diferenciais (0100269)

2. Docéncia
Profess |2.1 Encargo didatico semanal Teorica | Pratica | Total
or(es)
1. Eduardo Fontes Henriques 6 hs - 6 hs
2. -

2.2.0Observagoes: -

3. Ementa

Modelos tedricos da mecanica, da termodinamica, do eletromagnetismo e da fisica

moderna.

4. Objetivos

4 1. Gerais

Fundamentar os conhecimentos de Fisica numa base matematica mais solida, de
forma que os estudantes possam aplicar as leis fisicas a problemas mais complexos
que os estudados nas disciplinas de Fisica Geral e Experimental, proporcionando
uma visao mais ampla da aplicagéo dos principios e leis da Fisica.

4.2. Especificos

Qualificar os alunos do curso através de estudos e temas da Matematica aplicada a

Fisica; estudar problemas de vital importancia na Fisica.

5. Metodologia de ensino:

O programa sera desenvolvido por meio de aulas expositivas, aulas dedicadas a
resolugao de exercicios e questdes.

6. Descricao do conteudo/unidades (programa)

6.1Revisao de Calculo Vetorial.




6.1.1Coordenadas e mudancas de eixos.
6.1.2Teoremas de Gauss e Stokes.
6.1.3Coordenadas curvilineas.
6.2Introducgao a teoria de fungdes de variaveis complexas.
6.2.1Numeros complexos, formula de Euler.
6.2.2Funcgdes analiticas, nogdes de fungdes plurivocas, teorema de Cauchy,
férmula integral de Cauchy.
6.2.3Nogoes de séries de Taylor e Laurent, teorema do Residuo e algumas
aplicacgoes.
6.2.4Introducgdo as fungdes gama e beta.
6.3Séries de Fourier.
6.3.1Definicdo das séries de Fourier.
6.3.2Forma complexa das séries de Fourier.
6.3.3Nogdes de transformadas de Fourier e fungéo delta de Dirac.
6.4Problemas de contorno unidimensionais simples da Fisica.
6.4.10ndas em uma dimensao e equacgao de onda de D'Alembert.
Seperacéao de variaveis.
6.4.2Equacao de condugao do calor em uma dimensao. Separagao de
variaveis.
6.4.3Problemas ndo homogénoes: noc¢des de fungbes de Green em uma
dimenséo.
6.5Equacdes diferenciais parciais da Fisica: solu¢des via métodos de poténcias,
Frobenius, e fungdes de Bessel e Legendre.
6.5.1Equacdes parciais da Fisica separaveis em coordenadas cartesianas,
cilindricas e esféricas.
6.5.2Equacgdes diferenciais ordinarias lineares soluveis por séries de
poténcia e de Frobenius.
6.5.3Equacgdes e funcdes de Bessel.

6.5.4Funcdes de Legendre. Harmbnicos esféricos.

7. Cronograma de execugao

Semana Data Toépico abordado Tedrica




12 08/08, 10/08, 6.1 T
12/08

22 15/08, 17/08, 6.1 T
19/08

32 22/08, 24/08, 6.1 T
26/08

42 29/08, 31/08, 6.2 T
02/09

52 05/09, 09/09 6.3 T

6° 12/09, 14/09, 6.3 T
16/09

78 19/09, 21/09, 6.3 T
23/09

82 26/09, 28/09, 6.4 T
30/09

92 03/10, 05/10, 6.4 T
07/10

102 10/10, 14/10 6.4 T

11° 17/10, 19/10 6.5 T

122 24/10, 26/10, 6.5 T
28/10

132 31/10, 04/11 6.5 T

142 31/10, 04/11 6.5 T

152 14/11, 16/11, 18/11 6.5 T

162 21/11, 23/11, 25/11 6.5 T

172 28/11, 30/11, 02/11 6.5 T

8. Atividades discentes

As atividades relacionadas com os conteudos da disciplina serdo desenvolvidas nas
aulas semanais da disciplina, sempre na sala destinada a disciplina, cabendo aos
discentes o estudo dos conteudos e a resolucio de listas de exercicios.




9. Critérios de avaliagao

Serao realizadas trés provas escritas. A média semestral sera constituida pela média
aritmética das notas das trés provas.

10. Bibliografia

10.1. Basica

[1] BUTKOV, E. Fisica Matematica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1988.

[2] RIBEIRO BRAGA, C. L. Notas de Fisica Matematica. S0 Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2006.

[3] BOAS, Mary L. Mathematical methodos in the physical sciences. 3. ed. New
York: John Wiley & Sons, 2006.

10.2. Complementar

[1] ARFKEN, George B.; MARQUES, Arlete Simille (Trad.). Fisica matematica: métodos
matematicos para engenharia e fisica. trad. da 6.ed. ; 9. tiragem. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2007.

[2] WONG, C. Wa. Introduction to Mathematical Physics. Methods and
Concepts. New York: Oxford University Press, 1991.

[3]CHURCHILL, Ruel V. Variaveis complexas e suas aplicacoes. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill
do Brasil, 1975. 276 p.

[4] PIPES, L. A. Matematicas Aplicadas para Ingeniéros y Fisicos. Segunda
Edicion. Madrid: McGraw-Hill, 1963.

[5] JEFFREYS, H.; SWIRLES, B. Methods of Mathematical Physics. London:
Cambridge University Press, 1956.

[6] SMIRNOQOV, V. I. Linear Algebra and Group Theory. New York: McGraw-Hill,
1961.




11. Aprovagoes
Os casos omissos neste Plano de Ensino serdo previamente resolvidos entre

os discentes e o Professor Regente, ou sob sua superviséo, e, posteriormente, pelo

corpo docente da instancia responsavel pela disciplina.

ASSINATURAS:

Professor responsavel Professor regente

Instancia responsavel*

* Departamento ou colegiado ou cadmara de ensino ou outra modalidade, de acordo
com a estrutura administrativa de cada unidade académica.
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