Qualidade da agua em agroecossistemas
com producéao organica de hortalicas

Adriana Lidia Santana Klock
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Altamente poluidas

- Medianamente poluidas

Pouco poluidas
- Sem poluicao

Qualidade de agua superficial no Estado de SC.
(Bacias hidrogréaficas do Estado de Santa Catarina:Diagnostico geral,1997)




Agua para consumo humano
Contaminadas: 27 amostras (47%)

Avaliadas: 57 amostras

Fonte Contaminadas
Fonte Descoberta: 13 10 (77%)
Poco Cacimba: 6 5 (83%)
Poco artesiano: 11 1 (0,9%)
Rede de agua: 20 6 (30%)
Fonte Caxambu: 5 4 (80%))

Nao identificadas: 2 1 (50%)



Qualidade da agua de fontes superficiais modelo Caxambu
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Fonte: Qualidade da agua de fontes superficiais modelo Caxambu em
propriedades rurais do Oeste Catarinense, 2011.

89% das coletas em tempo
umido e 74% em tempo
seco apresentaram
contaminacao

35% das familias
dependem exclusivamente
da agua das fontes
protegidas para consumo
préprio;

NMP de coliformes fecais no tempo seco e com chuva nas diferentes localizacdes das fontes.



LAVOURA




Coliforme Fecals x faixa de vegetacao (mata em tempo seco)
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Fonte: Qualidade da agua de fontes superficiais modelo Caxambl em propriedades rurais do Oeste Catarinense,
2011.

NMP de coliformes fecais no tempo seco para as fontes localizadas na mata.
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Irrigacao

De acordo com Silva, Andrade e
Stamford (2005) a agua utilizada na irrigacao
das hortas €é a principal fonte de
contaminacao de hortalicas.

Segundo TESTEZLAF et al. (2001), a qualidade de agua na producédo de
hortalicas merece um estudo mais criterioso. De uma maneira geral, as hortalicas
sao irrigadas por sistemas de irrigacdo por aspersao, 0 que provoca um contato
direto da agua de irrigacdo sobre a parte comestivel da cultura. Esta caracteristica
pode colocar em risco a qualidade das hortalicas sobre diversos aspectos,
principalmente o fitossanitario.



Irrigacao

Possibilidade de uso de aguas para irrigacdo segundo a Resolucéo n.° 357/05 do CONAMA

Coliformes Nitrato
Culturas Classe termotolerantes
(NMP/100mL) ~ Ms&/L-N
Hortalicas que sdao consumidas cruas ou
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e 1 200 10,0
gue sejam ingeridas cruas
Hortalicas e plantas frutiferas exceto as
2 1000 10,0

anteriores.

culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras 3 4000 10,0




Lavagem de A agua utilizada para a lavagem dos
alimentos produtos agricolas deve ser potavel e

livre de organismos causadores de
doencas.

Boas préticas agricolas para a producdo de hortalicas - Moretti, 2003

Como principio geral na
manipulacao de alimentos somente
deve ser utilizada agua potavel.

Portaria SVS/MS n° 326, de 30 de julho de 1997

Agua potavel — &gua para consumo humano cujos parametros

microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de

potabilidade e que nao ofereca riscos a saude;
MS PORTARIA N.°518, DE 25 DE MARCO DE 2004



alimentos/Conserva

[ Lavagem de J

As frutas e ou hortalicas devem ser lavadas com agua potavel
adicionada de solucao clorada, de forma que a ultima agua do

processo de lavagem apresente o teor de cloro residual livre
entre 0,5 a 2,0 ppm.

ANVISA - Resolugao da Diretoria Colegiada — RDC n° 352, de 23 de dezembro de 2002.

Regulamento Técnico de Boas Praticas de Fabricacdo para Estabelecimentos
Produtores/Industrializadores de Frutas e ou Hortalicas em Conserva.



ANEXO IV
Produtos de limpeza permitidos para uso em contato com

0s alimentos organicos:

Hipoclorito de célcio;
Hipoclorito de sodio;
Ozonio;

INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA N° 18, DE 28 DE MAIO DE 2009 - Regulamento
Técnico para o Processamento, Armazenamento e Transporte de Produtos Organicos
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[ Consumo humano ]

Nitrato (como N)

mgl

Il

PARAMETRO

Azua para consumo humana' !

Escherichia coliou
coliformes
termotolerantes'

Ausenciaem 100ml

MINISTERIO DA SAUDE - PORTARIA N.° 518, DE 25 DE MARCO DE 2004
responsabilidades relativos ao controle e

vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de

Estabelece os procedimentos e

potabilidade.




Mas o que fazer para melhorar
a qualidade da agua?

AcoOes locals sao suficientes?



Governo do Estado de Santa Catarina
Secretaria de Estado da Agricultura e da Pesca
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina  saNTAGATARINA
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Coliformes MAXIMO
Produtor UTILIZACAO DA AGUA termotolerantes PERMITIDO
(NMP/100 mL) (NMP/100mL)
1 Po¢o 1 -irrigacao 88,2 200
Poc¢o 2 — Lavagem de hortalicas e
1 Ausente ausente
consumo
1 Filtro casa - consumo Ausente ausente
1 Po¢o profundo — em implantagao Ausente
Poc¢o profundo apds caixa -
1 ausente ausente
consumo
2 Fonte protegida - irrigagao 193,5 200
Fonte protegida — ap0ds a caixa —
2 . 325,5 ausente
lavagem de hortalicas
2 Rede comunitaria - casa 21,1 ausente




Sugestoes a serem trabalhadas

» Identificacao das fontes de aguas utilizadas; (nascente, poco profundo, rios)
*Avaliacao periodica da qualidade da agua;

*Observar a presenca de criagcdoes de animais proximo da fonte de agua
utilizada;

Impedir de maneira sistematica a aproximacdo de animais silvestres e
selvagens; (Isolamento)

*Evitar 0 armazenamento de esterco organico proximo as fontes de agua;
sLimpeza da caixa d’ agua;

Evitar colher as hortalicas imediatamente apds a Ultima irrigacao;
*Preservacao da mata ciliar;

*Recuperacao e protecdo de nascentes com areas degradadas;

Evitar atividades potencialmente poluidoras proximas as fontes de agua.



[ Desafios ]

-O agricultor deve ser protagonista; Dever partir dele
guerer as acOes para melhorar a qualidade da agua;

-Reconhecimento da importancia da agua com
qualidade para saude e para a producao;

-Construcao de indicadores com 0s quais o agricultores
possam participar do processo de avaliacao;



<

NE L ahs 4T

:.‘& -
e, O

- . .
o - v:
- y
Py & : A .o

~2n “Somente quando o pogo seca, é due nos
’ % damos conta da mporténcna da agda.”

-l
-

-

RIGADO'

| aianklockepagri.sc.go.r



Referéncias

ANVISA - Portaria SVS/MS n° 326, de 30 de julho de 1997.

ANVISA - Resolucédo da Diretoria Colegiada — RDC n° 352, de 23 de dezembro de 2002.

MAPA - INSTRUCAO NORMATIVA CONJUNTA N° 18, DE 28 DE MAIO DE 2009 - Regulamento
Técnico para o Processamento, Armazenamento e Transporte de Produtos Orgéanicos

MORETTI. C. L. Boas praticas agricolas para a producao de hortalicas, Horticultura Brasileira, v.
21, n. 2, julho, 2003

SILVA, C.G.M.; ANDRADE, S.A.C.; STAMFORD, T.L.M. Ocorréncia de Cryptosporidium spp. e outros
parasitas em hortalicas consumidas in natura no Recife. Revista de Ciéncia e Saude Coletiva, Rio de
Janeiro, v.10, suplemento, p.63-69, 2005.

TESTEZLAF, R. et al. Analise do Potencial de Entupimento em Gotejadores através da Avaliacdo da
Qualidade de Agua de Irrigag&o. Irriga, Botucatu, v.6, n.1, p.53-62, 2001.



lirigagac (CU)

Eficiéncia

a area
i 70%-85% irrigada

80%-90% <5% d

w—+" 85% da area irrigada

20%-70%
40%-60%

10— _—

Inundag ao Sulcos A;pulﬁin Fivo Central Gotejamento

Metodos-de Ir-rl'gm;z'm

Figura 01 - Eficiéncia dos principais métodos de irmgacao e sua participacao na drea irigada.



ANEXC IV

FPRODUTOS DE LIMPEZA E DESINFECCAQ PERMITIDOS PARA USO EM CONTATO COM OS
ALIMENTOS ORGANICOS

Os produtos dever8o ser utilizados de acordo com as boas praticas de manuseio e
processamento descritos nos registros da unidade de produgdo organica

PRODUTOS: Acido Acético
LIMITACOES DE USO:

FRODUTOS: Alcool Etilico (etanol)
LIMITACOES DE USO:

FRODUTOS: Alcool Isopropilico {isopropancol)
LIMITACOES DE USO:

PRODUTOS: Hidréxide de Calcio (cal hidratada)
LIMITACOES DE USO:

F"RGDUTQS: Hipoclerito de Calcio
LIMITACOES DE USO:

PRODUTOS: Oxido de Calcio (cal virgem)
LIMITAI;DES DE USO:

PRODUTOS: Cloretos de calcio (oxicloreto de calcio, cloreto de calcio e hidréxido de calcio).
LIMITACOES DE USO: Obs: Oxicloreto de calcio e cloreto de calcio sdo permitidos desde que
nao haja substitutos.

PRODUTOS: Diéxido de Cloro
LIMITACOES DE USO: Obs:Permitido desde gue nao haja substitutos.

PRODUTOS: Acide Citrico
LIMITACOES DE USO:



PRODUTOS: Acido Formico
LIMITACOES DE USO:

PRODUTOS: Perdxido de Hidrogénio (3dgua oxigenada)
LIMITaCOES DE 1S e

PRODUTOS: Acido Latico
LIMITACDES DE USO:

F"FE_C}DUTQE: Esséncias MNMaturais de Flantas
LIMITaCOES DE SO

F"FE_DDI._.ITI:;_}E: Acido Oxalico
LIMITAZCOES DE US(C:

PRODUTOS: Ozdé&nio
LIMITACOES DE UU=S00:

PRODUTOS: Acido Peracético
LIMITACDES DE USO:

F"RDDUTE}S: Acido Fosférico
LIMITACOES DDE USO: Somente para uso erm eguipamentos de laticinios

FRODUTOS: Extratos Wegetais
LIMITACOES DE USO:

PRODUTOS: Sabao Potassico
LIMITACOES DE USOr:

F"RDDUTE}E: Carbonato de Sdadio
LIMITACOES DE U= (O

PRODUTOS: Hidrédxido de Sédio (soda caustica)
LIMITLACOES DDE US O Proibido para descascamentoo de frutcas e hhorcalicas

PRODUTOS: Hipoclorito de S&dio
LIMITACOES DDE USO: Como alvejante liguido

PRODUTOS: Sabao Sddico
LIMITaCOES DE 1S e

Categoria: Legislagao

Formnte: MaPa



