Gabarito da lista 4

Variaveis aleatorias discretas

1. E(X)=0x0,28 + 50 x 0,40 + 100 x 0,32 = 52 reais

8l
31(8-3)

a) #S=C%= 56

b) X = numero de bolas pretas Sx={1, 2, 3}

ou
Y = numero de bolas brancas Sy={0, 1, 2}
Cx C3—x Cy C3_y
c) P(X=x)=——2— ou P(Y=y)=—2—2—
Cg Cg
d)
X=x 1 2

P(X=x) 6/56 = 0,1071 30/56 = 0,5357

20/56 = 0,3571

px) T

0,6
04

0,2

'S

f) E(X)=2,25E(X)=1x6/56 + 2 x 30/56 + 3 x 20/56 = 2,25 bolas pretas?

Significado do valor esperado: se o experimento fosse repetido um grande numero de

vezes, 0 numero médio de bolas pretas escolhidas seria 2,25.

g) V(X) = (1-2,25)%x 6/56 + (2 - 2,25)2 x 30/56 + (3 - 2,25) x 20/56 = 0,4018 bolas pretas?

c = 0,6339 bolas pretas

Significado do desvio padrdo: se o experimento fosse repetido um grande numero de

vezes, a variagao média do numero de bolas pretas escolhidas em torno do valor esperado

seria 0,6.



Variaveis aleatorias continuas

3x  3x2
3. f(x)= > T Sx=1[0; 2]

a) Primeira condigdo: f(x) > 0, V x € Sx

3.0 3.02
para x =0, temosf(0)=— — ——=0
2 4
3.1 3.12
para x = 1, temos f(1) = S T L 0,75
3.2 3.22
para x = 2, temos f(2) = S T . T 0

A partir desses 3 pontos podemos tracar o grafico e verificar que todos os valores da funcao f(x)
sdo nao negativos no intervalo de 0 a 2, portanto, a primeira condi¢ao foi atendida.

f(x)

Segunda condigao: [, f(x)dx = 1

123 3 2
0(Zx 4x)x

:%fozxdx—%foz x* dx

Como as duas condigdes foram satisfeitas, a fungao f(x) € funcado de densidade de probabilidade.

b) F(x)=J,Gt—2tP)dt
_3 X 3 rx 2
==fytdt=2[; t*dt

=2(fyt dt—2[F t2dt)




P(A)=P(1 <x<2)=F(2)-F(1)=1-05=05

3.22-23
=1
4

3.12-13
=0,5
4

F(2) =

F(1) =

c) Px>1,7)=1-P(x < 1,7)
=1 -0,93925 = 0,06075

3.1,72-1,73
F(1,7) = — = 0,93925

Como obtivemos uma porcentagem baixa (0,06075) de haver necessidade de drenar agua
néo é razoavel prever um sistema de drenagem.

d) P(x < 1,3) = 0,7183

3.1,32-1,33
F(1,3) =—————=107183

Como obtivemos uma porcentagem alta de haver necessidade de represar agua é razoavel
prever a construcao de barragens.

e) E(X) = f Sx x f(x)dx
EX) = [; x Gx —>x?)dx
EX) = [y Gx? —2x)dx
E(X) = 2 Jy x*dx =2 [ x3 dx
E(X) = 1

V(X) = E(X?) - u?

- (%.23,._3.2
EQX®) = [, x Gx —7x%)dx
- (23.,3_3.4

EX®) = [, Gx® —Zx*)dx

2 3 (2
E(X?) = %fo xdx = [y x* dx
E(X?) = 1,2

V(X) = E(X?) — 12 =1,2-12=0,2



4,
a) f(x) = F’(x)
f(x) = 4x para 0< x < 1/2
1para1/2<x=<1

f(x) 2

b) P(X < 2/3) = F(2/3) = 2/3

¢) EX) = [;* x4xdx + [}, x1dx

E(X) = f01/2 x4x dx + f11/2x1 dx

1 3 13
EX)==+==—
6 8 24

Distribuigdes de variaveis discretas

5. S ={nao chove, chove}
Sx ={0,1}
a) P(X =x)=0,7%0,3"*

b) E(x) = 7 = 0,7
V(x)== (1-t) = 0,7 x0,3=0,21

ol



a) t=09en=4

b) P(X = 0) = P,%4°.0,9°.0,14° =1 . 1. 0,14 = 0,0001
P(X = 1) = P,'#".0,91.0,1%" = 4. 0,9 . 0,001 = 0,0036
P(X = 2) = P2242.0,92.0,1“2= 6. 0,81 . 0,01 = 0,0486
P(X = 3) = P2443.0,93.0,14%= 4 . 0,729. 0,1 = 0,2916
P(X = 4) = P4#%4.0,9%.0,1%4= 1. 0,6561 .1 = 0,6561

X=x | 0 1 2 3 4 | y

p(x) | 0,0001 0,0036 0,0486 0,2916 0,6561 | 1

c) Ex)=nn=4x09=3,6
V(x) = nn(1-t) = 4x0,9x0,1=0,36

a) Funcao de probabilidade (representacio analitica e tabular) e seu grafico;

P(X = x) = Ps*5*. 0,25%. 0,75, Sx={0,1,2, 3,4, 5}.

P(X = 0) = Ps%5°. 0,25° 0,75%° = 1x 1x 0,2373 = 0,2373 ou -~
405
1024

P(X=1)=Ps"*' 0,25".0,75°"= 5x 0,25 x0,3164 = 0,3955 ou

P(X = 2) = Ps252, 0,252. 0,7552= 10 x 0,0625 x 0,421875 = 0,2637 ou ——

1024
P(X = 3) = Ps>*2. 0,25% 0,75°°= 10 x 0,01563 x 0,5625 = 0,08789 ou — -
a5
1024

P(X = 5) = Ps>*%. 0,255 0,75°°= 1 x0,0009766 x 1 = 0,0009766 ou ——

P(X = 4) = Ps***. 0,25 0,75°*= 5 x0,003906 x 0,75 = 0,01465 ou

x:x| 0 1 2 3 4 5‘

P(X=x) 243 405 270 90 15 1
1024 1024 1024 1024 1024 1024

Cal

4
p(x)
0,45
0,35

0,3 Sx={0,1,2,3, 4,5}
0,25, ®

0,2
0,15
0,1
0,05




b) Funcgao de distribuicao ou probabilidade acumulada de X e o seu gréfico;

=x ‘ 0 1 2 3 4 5 ‘ >
F(x) 243 648 918 1008 1023 1 1
1024 1024 1024 1024 1024
F(x) 4
10 .—3—8—>
>
08
—0

0,6

04

a2y @

c) Valor esperado de X pela expressao geral: E(X) = > xp(x)
E(X)=10.0,2373 + 1. 0,3955 + 2. 0,2637 + 3. 0,08790 + 4. 0,01465 + 5. 0,0009766 = 1,25

Valor esperado de X pelo teorema: E(x) = nr:
E(X)=5x0,25=1,25

d) Variancia de X pela expresséao geral: V(X) = E(X?) - p*
E(X?) =02 0,2373 + 12. 0,3955 + 22.0,2637 + 32.0,08789 + 42.0,01465 + 52.0,0009766 = 2,5
V(X)=2,5-(1,25% =2,5-1,5625 = 0,9375

Variancia de X pelo teorema: V(x) = nnt(1-r)

V(X)=5x0,25x0,75=0,9375

~ (1-m)-m _ 0,25-0,75

® & i—n  400375

= 0,5164 Distribuicao assimétrica positiva

a) Distribuicao de Bernoulli
S = {acerto, erro};
SX = {01 1}’

Parametro: 1 =0,2

b) X =numero de sucessos (acertos) em 10 questdes
Sx={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}



Aluno sera aprovado se acertar 7 ou mais questdes no teste.
Px >7)=P(x=7)+P(x=8)+P(x=9) +P(x=10)
= 0,000786432 + 0,000073728 + 0,000004096 + 0,0000001024 = 0,0008644

P(x =7) =P+"*.0,27.0,8%= 120 x 0,0000128 x 0,512 = 0,00078643
P(x = 8) = P1,®2.0,28.0,82= 45 x 0,00000256 x 0,64 = 0,00007373
P(x = 9) = P1,°'.0,2°.0,8" = 10 x 0,000000512 x 0,8 = 0,000004096
P(x = 10) = P10'%0.0,2'°.0,8°= 1 x 0,0000001024 x 1 = 0,0000001024



