METODOS ESTATISTICOS

Conteudo programatico:
1. Introducao
2. Correlacao linear

3. Analise de regresséo linear simples

4. Analise de regressao multipla (2 variaveis)

5. Analise de dados de classificacao simples e dupla



Unidade 1. Introducao

1.1. Ciéncia, método cientifico, pesquisa cientifica e metodos
de pesquisa

1.2. Variaveis hidroldgicas e métodos de pesquisa hidrologica
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1.1.1 Ciéncia, método cientifico e pesquisa cientifica



Fontes de conhecimento

* O homem comum pode adquirir conhecimento de diversas maneiras.

= O homem do campo, por exemplo, tem conhecimento das plantas que

cultiva, da época de semear e de plantar, da forma de tratar a terra, dos
meios de protecao contra insetos e pragas.

Esse conhecimento tem origem na imitac&o, nas informacoes e instrucoes

transmitidas por antecessores e familiares, na educacao formal e na
experiéncia pessoal.

Profa. Clause Piana



= Esse homem também pode possuir conhecimento gerado por pesquisas

conduzidas por instituicoes cientificas, que Ihe é transmitido através de
meios de comunicacao e de treinamento.

-

LI

TR
;U rJ'a'_ PN
i

123

= O homem também pode adquirir
conhecimento cientifico de modo mais
racional, atraveés de educacao formal
de nivel superior e, ainda, aperfeicoa-
lo em cursos de pos-graduacao.

Profa. Clause Piana




Origem da ciéncia

= Adescoberta de que a natureza é governada por um esquema inteligivel
ocorreu na Grecia antiga, por volta do seculo VI a.C.

= O conhecimento cientifico (ou ciéncia) tem suas raizes nas
contribuicbes de fildsofos gregos.

» Toda a teoria grega se dedica a descrever:
- 0 universo das ideias, na filosofia de Platéao
- 0 universo das formas, na geometria de Euclides
- 0 universo da natureza, na fisica de Aristoteles

= Mas, apesar deste inicio na Grecia, somente no seculo XVIl a
ciéncia moderna teve origem.

Profa. Clause Piana




Ciéncia moderna

= Aciéncia moderna € um processo logico de investigacao para solucionar
problemas e buscar respostas a questoes referentes a fenoOmenos naturais.

= Os clentistas tentam construir um corpo de conhecimento livre de crencas,
percepcoes, valores, atitudes e emocoes pessoalis.

* [sso é obtido verificando ideias e crencas empiricamente por procedimentos
abertos a inspecao publica.

= A confiabilidade do conhecimento cientifico resulta de sua base em evidéncias
providas por observacao objetiva.

= O conhecimento cientifico nao é absoluto e definitivo. Ele tende a se

aperfeicoar, criar novos metodos, técnicas e procedimentos mais adequados
e convenientes.

Profa. Clause Piana 8



Objetivo da Ciéncia

A ciéncia nao se propoe a um objetivo definido e final, como a construcéao
completa do conhecimento sem falhas.

O objetivo da ciéncia € mais propriamente o aperfeicoamento continuo de
seus produtos (teorias) e meios (técnicas)

Em ultima instancia, o objetivo da ciéncia € a compreensao da realidade.
Mas ha uma diferenca essencial entre o nivel de compreensao requerido

pela ciéncia e o nivel de compreenséao obtido pelo conhecimento ordinario.

A compreensao por parte do individuo comum consiste da habilidade de
explicar, mesmo que superficialmente, a ocorréncia de algum fendmeno,
por exemplo, a chuva. A ciéncia, por sua vez, nao se satisfaz com critérios
superficiais, ela demanda o exame detalhado de um fendbmeno.

Um fendmeno € considerado conhecido apenas quando é descrito e

explicado com elevada acuracia, de modo que possa ser predito e, se
possivel, controlado.

No aprimoramento do conhecimento, a ciéncia persegue quatro objetivos
sucessivos: descricao, explicacao, predicao e controle.

Profa. Clause Piana



Divisao da Ciéncia segundo seus objetivos

= A ciéncia tem objetivo duplo:
- 0 incremento do conhecimento (intrinseco ou cognitivo)

- 0 aumento do bem estar do homem e seu dominio sobre a natureza
(extrinseco ou derivado)

e Ciéncia pura — objetivo puramente cognitivo: descrever e explicar.
Exemplos: a matematica, a fisica, a quimica, a biologia, a psicologia.

e Ciéncia aplicada ou tecnologia — aplica o método geral da ciéncia
pura com fins praticos: predizer e controlar. Exemplos: as engenharias,
a bioquimica, a agronomia, a medicina, a pedagogia.

» Essa divisao explica as diferencas de atitude e motivacao entre o cientista

gue busca entender melhor a realidade e o cientista que busca melhorar o
dominio sobre ela.

Profa. Clause Piana

10



Conceito de Ciéncia

= Aciéncia é frequentemente definida como uma acumulacéao de

conhecimentos sistematicos.

Essa definicao inclui trés termos basicos da caracterizacédo da ciéncia,
mas € inadequada, pois ressalta o conteudo da ciéncia em vez de sua
caracteristica fundamental que € seu método de operacédo ou método
cientifico.

Esse enfoque € inadequado porque o conteudo da ciéncia esta mudando
constantemente, dado que conhecimento considerado cientifico hoje pode
tornar-se nao cientifico ou obsoleto amanha. Alem disso, a demarcacao
entre ciéncia e nao ciéncia nao é obvia. Realmente, ela ndo € uma linha
nitida, mas uma area movel e sujeita a debates.

= Aciéncia visa a compreensao do mundo em que o homem vive, 0

conhecimento da realidade. Assim, ela & fundamentalmente um método
de aproximacdo do mundo empirico, isto €, do mundo suscetivel de
experiéncia pelo homem.

Profa. Clause Piana
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Ciéncia e Método cientifico

= O consenso em relacao aos atributos e processos essenciais do metodo

da ciéncia permite uma conceituacéo funcional da ciéncia atraves de seu
metodo:

“A ciéncia € um método objetivo, l0gico e sistematico de analise dos
fenbmenos, criado para permitir a acumulacao de conhecimento fidedigno.”

= O meétodo cientifico é o procedimento geral da ciéncia para aquisicéao de
conhecimento.

Pesquisa cientifica

Implementacéo do método cientifico para producéo de conhecimento;

Investigacao critica e exaustiva de fendbmenos naturais atraves do

metodo cientifico com 0 objetivo de descobrir novos fatos e interpreta-los
corretamente.

Profa. Clause Piana
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Método cientifico

Compreende a seguinte sequéncia ordenada de operacoes:

1) Enunciacao de perguntas bem formuladas e férteis — problemas cientificos.
2) Formulacao de hipoteses bem fundamentadas que possam ser submetidas

a prova atraves de experiéncia, para responder as perguntas — hipoteses
cientificas.

3) Derivacao de consequéncias logicas das hipoteses.

4) Verificacdo empirica das hipoteses.

5) Analise e interpretacédo dos resultados da verificacao das hipoteses —
avaliacao da pretenséo de verdade das hipotese.

6) Determinacao dos dominios para os quais valem as hipoteses, incorporacao

do novo conhecimento cientifico ao corpo de conhecimento disponivel, e
formulacao de novos problemas originados da pesquisa.
Profa. Clause Piana
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= O processo fundamental do meétodo cientifico pode ser descrito como

uma repeticao ciclica das fases de sintese, analise e sintese

Corpo de
conhecimento > Hip6tese
disponivel
Problema 1
Consequéncias
observaveis

!

Verificacao da
hipotese

Profa. Clause Piana
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Novo corpo de
conhecimento

Novo

problema

= Em geral, se uma pesquisa for cuidadosa e imaginativa, a solucao do
problema que a originou suscitard um novo conjunto de problemas.
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Ciéncia e Filosofia

= O método cientifico é algumas vezes contrastado com outras abordagens
para a geracao de conhecimento.

= Surge a questao natural da credibilidade do conhecimento cientifico, em
contraste com conhecimento de outras origens. Sao questionados o carater
filosofico e a estrutura I6gica do conhecimento cientifico.

= Deve-se ressaltar que a ciéncia € um método e nao uma filosofia. Portanto,
nao esta comprometida com qualquer teoria ou filosofia particular de
conhecimento.

= A acao do cientista pode revelar certas preferéncias mentais ou
consisténcias de seu metodo que sao relacionadas com escolas
filosoficas: racionalismo, empirismo, positivismo logico, pragmatismo e
determinismo.

Profa. Clause Piana
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Filosofia da ciéncia — estuda os fundamentos, pressupostos e implicacdes
filosoficas da ciéncia, incluindo as ciéncias naturais (fisica e biologia) e
as ciéncias sociais (psicologia e economia).

A filosofia da ciéncia tenta problematizar os seguintes aspectos:

a natureza das afirmacdes e conceitos cientificos

a forma como sao produzidos

0S meios para determinar a validade da informacao

como a ciéncia explica, prediz e, atraves da tecnologia, domina a natureza
a formulacao e uso do método cientifico

0s tipos de argumentos usados para chegar a conclusodes

as implicacdes dos métodos e modelos cientificos para a sociedade e para
as proprias ciéncias

Profa. Clause Piana
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Fildsofos da ciéncia: as visdes de Popper e Kuhn

é a sua condicao de refutabilidade.

Obra — A logica da descoberta cientifica (1934)

Kérl Popef
(1902-1994)

guais teorias descrevem o mundo real.”

Acreditava que o progresso da ciéncia se da por meio de
paradigmas (visao de mundo expressa por uma teoria).

Obra — Estrutura das revolucoes cientificas (1962)

“A ciéncia possui fases normais e fases de crise. Na fase de

crise o paradigma ja nao resolve uma série de inconsisténcias
acumuladas, tornando-se necessaria uma revolucéao.”
Profa. Clause Piana

Defendia que o que garante a verdade do discurso cientifico

“‘Um conhecimento so6 é cientifico se ele traz dentro dele a
possibilidade de refutacdo. Quando uma teoria resiste a
refutacao é corroborada, e somente a corroboracéao indica

Thomas Kuhn
(1922-1996)
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Corrente filosofica

» O eixo central da estatistica moderna ¢ a filosofia de Karl Popper

= Popper combateu o positivismo e o0 método indutivo em ciéncias naturais
propondo a substituicao do verificacionismo pelo falsificacionismo

Verificacionismo — consiste em criar uma teoria
tomando como base aquilo que se observa: a partir
dos “fatos” observados, por inducao, chega-se a
formulacOes gerais na forma de leis

Falsificacionismo — propde que, em vez de procurar
confirmar, corroborar nossas teorias, devemos, pelo
contrario, tentar falsea-las, ou seja, submeté-las a
testes

e

Karl Poppér
(1902-1994)

Profa. Clause Piana
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Fundamento da teoria Popperiana
(Falsificacionismo)

. B

Nao se pode provar nada, apenas refutar.

: 3

Uma unica observagao que contrarie uma hipotese €
suficiente para rejeita-la, entretanto, nenhuma

quantidade de confirmagao provara que ela € correta.

Profa. Clause Piana

Teorias nao refutadas podem ser aceitas,
provisoriamente, enquanto resistirem aos testes.

19

)

\)“‘VERJ'/
oy
]
g
(N
Syo1as”

. Vwhwtetety |
#s.prAS™



1.1.2 Meétodos de pesquisa Cientifica
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Metodos de pesquisa cientifica

= Censo

= Levantamento por amostragem
= Estudo observacional

= EXxperimento

Profa. Clause Piana
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Métodos de pesquisa cientifica AVA

. e . . . Rl
e Pesquisa em que as caracteristicas de interesse sao inerentes as
unidades e se manifestam sem interferéncia do pesquisador.

Censo: todas as unidades da populacdo sao observadas.

Levantamento por amostragem: as unidades podem ser escolhidas
por processo aleatdrio (sorteio) ou nao.

Estudo observacional: as unidades sao incluidas no estudo segundo
as circunstancias. Comum na medicina e nas ciéncias sociais.

— Possibilitam estabelecer apenas associacao entre variaveis

e Pesquisa em que ha intervencao do pesquisador na amostra.

Experimento: Os tratamentos sao impostos as unidades da amostra
com proposito de avaliar seus efeitos comparativamente.

— Permite estabelecer relacao de causalidade entre variaveis

Profa. Clause Piana 22



Estudo observacional

Estudo da relacao entre teores de ferro no corpo e risco de
ataque cardiaco (Revista Circulation, setembro/1992)

= Realizado na Finlandia, rastreou 1931 homens por 5 anos

= Resultado: mostrou associacao estatisticamente significativa entre os
niveis de ferro e a incidéncia de ataque cardiaco

= Amostra nao aleatoria: os pesquisadores apenas rastrearam os homens
ao longo do tempo

= Nesses estudos e dificil identificar causalidade porque a diferenca
observada entre grupos pode ser devida a outros fatores que nao foram
controlados nem equalizados pela aleatorizacao

= Exemplo: a diferenca entre os grupos poderia ser atribuida a diferentes
niveis de ferro ou outros fatores que explicariam os resultados observados,
como nivel de colesterol ou hipertensao

Profa. Clause Piana
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Estudo observacional

Coorte de nascidos em Pelotas

= A coorte de nascimentos com seguimento regular mais longo em um
pais em desenvolvimento tem sido conduzida pelo Centro de Pesquisas
Epidemioldgicas da Universidade Federal de Pelotas.

= A investigacao monitorou todas as criancas nascidas vivas na cidade
de Pelotas, nos anos de 1982, 1993, 2004 e 2015. Nas trés primeiras

fases do estudo, foram realizadas visitas no terceiro e 12° més de idade.

Eram aplicados questionarios as maes, aléem de medidas e avaliacdes
do desenvolvimento das criancas.

= Os participantes continuam sendo acompanhados até o presente, e
guestdoes como mortalidade infantil, desnutricao, crescimento,
sexualidade, gravidez na adolescéncia e hipertensao tém sido
exploradas na pesquisa.

Profa. Clause Piana
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Os meétodos de pesquisa mais utilizados na Engenharia sao:

= Estudo observacional

O engenheiro observa um processo ou sistema — 0s dados
sao obtidos a medida em que se tornam disponiveis

=» Experimento

O engenheiro faz variacOes propositais nas variaveis controlaveis
de um processo ou sistema, observa os dados de saida e faz

inferéncias sobre quais variaveis sao responsaveis pelas
mudancas observadas

Profa. Clause Piana
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Estudo observacional (na Engenharia)

—xemplo: Avaliacéo do desempenho de um processo de fabricacao de
componentes plasticos atraves da injecédo em molde
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= Caracteristicas do produto: espessura

da parede, encolhimento ou resisténcia
da peca

= Caracteristicas do processo: temperatura do molde, conteudo de
umidade da matéria-prima, tempo do ciclo

= Em geral, ha interesse em usar os dados para construir um modelo
do sistema ou do processo — modelos empiricos

Profa. Clause Piana
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Um experimento foi conduzido com o objetivo de aumentar
a adesao de produtos de borracha.

Problema: O novo aditivo aumenta a adesao do produto de borracha?
A temperatura tem efeito sobre a adeséo do produto?

= Ha interesse em testar a adesao do produto com e sem o aditivo e
em quatro temperaturas diferentes.

Planejamento do experimento:

= QOitenta unidades do produto de borracha serao produzidas
= As combinacles de adesivo e temperatura serdo sorteadas as unidades

= O conjunto de dez unidades do produto constitui uma amostra aleatoria
e representativa da populacao (todas as pecas que serao fabricadas)

= Sera avaliada a adesao de casa unidade produzida

Profa. Clause Piana 27



1.2. Variaveis hidroldgicas e métodos de pesquisa hidroldgica



Métodos de pesquisa hidrologica
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Hidrologia — geociéncia que investiga os fendmenos que determinam
a distribuicao espaco-temporal da agua no planeta sob os atributos de
guantidade, de qualidade e de interacao com as sociedades humanas

Hidrologia aplicada — utiliza os principios da hidrologia para planejar,
projetar e operar sistemas de aproveitamento e controle de recursos
hidricos

Fendbmenos hidroldgicos:

e precipitacao

e escoamento e armazenamento superficiais

e evapotranspiracao

e infiltracao

e propriedades fisico-quimicas e biologicas da agua
e conformacdes geomorfoldgicas

e transporte de sedimentos

Profa. Clause Piana 29
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Fendmenos hidroldgicos

A intensidade dos fendmenos hidrologicos apresenta grande
variabilidade ao longo do tempo e do espaco, decorrentes de:

® variacoes (regulares e irregulares) dos climas global e regional

e particularidades regionais e locais, sob os aspectos meteoroldgicos,
geomorfoldgicos, de propriedades e uso do solo

Assim, as intensidades dos processos hidrologicos podem ser expressas
como funcoes do tempo, ou do espaco, ou de ambos, em escalas

geograficas que vao desde a global até a local, passando pela escala
usual da bacia hidrografica

Profa. Clause Piana
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Uma bacia hidrografica ou de drenagem de um curso de
agua é o conjunto de terras que fazem a drenagem da agua
das precipitacOes para esse curso de agua e seus afluentes.

Profa. Clause Piana 31



Processos hidrologicos

Processos hidroldgicos — funcdes do tempo (ou espaco) que
descrevem a evolucédo de um fendmeno hidrologico

: A funcéo do tempo que descreve a evolugcao continua
das vazoes gue atravessam uma certa secéao fluvial

Classificacédo de processos hidroldgicos

Deterministicos
Processos hidrolégicos

Probabilisticos (estocasticos)

Profa. Clause Piana
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Classificacao de processos hidrologicos

Processos hidrologicos deterministicos — variacdes espaco-

temporais completamente explicadas por um numero limitado
de variaveis, a partir de relacdes funcionais univocas

Exemplo (raro): Aresposta hidrologica de uma superficie
completamente impermeavel, de geometria simples e totalmente
definida, a um pulso conhecido, uniforme e homogéneo de precipitacao

* Em rios naturais, com leitos moéveis ou controle hidraulico variavel,
esta situacao é de ocorréncia muito improvavel, estando a cota

descarga sujeita a complexa interferéncia de uma infinidade de
fatores aleatorios.

Profa. Clause Piana
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Classificacao de processos hidroldgicos

Processos hidrolégicos probabilisticos (aleatérios ou estocasticos)
— governados por leis de probabilidades, contéem componentes

aleatorios que se superpdem a regularidades eventualmente
explicitaveis (estacOes do ano)

Exemplos: a precipitacao, a evapotranspiracao, 0s escoamentos
superficial e sub-superficial, os afluxos de sedimento em suspensao,
as concentracoes de oxigénio dissolvido, as conformacoes do leito
fluvial, as temperaturas da agua, as capacidades de infiltracao, etc.

* Rigorosamente, pela forcosa existéncia de componentes aleatorios,
inexistem relacdes funcionais e univocas entre as variaveis
caracteristicas de processos hidroldgicos.

Profa. Clause Piana 34



Processos hidroldgicos probabilisticos

Outro exemplo: Enchentes em uma bacia hidrografica

Nota-se a presenca de forte aleatoriedade nas caracteristicas relevantes
das enchentes em uma bacia hidrografica, pois nem todos os fatores

causais e/ou influentes, tampouco suas interdependéncias nas escalas

espacial e temporal, podem ser precisamente explicitados e determinados.

Profa. Clause Piana
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Variaveis hidroldgicas

= Descrevem as flutuacoes temporais e/ou espaciais dos fenomenos
do ciclo da agua

= Podem ser quantificadas, ou categorizadas, por meio de
observacdes ou medi¢cbes executadas de modo sistematico e de
acordo com padrdes nacionais ou internacionais

= Por estarem associadas a processos probabilisticos, sao

consideradas variaveis aleatdrias e sao descritas por distribuicoes de
probabilidade

Profa. Clause Piana
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Variaveis hidroldgicas - Exemplos

Variagoes temporais dos niveis de agua médios diarios da secéo fluvial
de uma grande bacia hidrografica

 estagéo fluviométrica '

Obtidas pelas médias aritméticas das
leituras de réguas linimétricas, tomadas
as 7 e as 17 horas de cada dia.

Profa. Clause Piana 37



Variaveis hidroldgicas - Exemplos

Variacoes dos totais diarios de evaporacéao de um lago

Tanque evaporimetrico

micrametro

@122m ©

estrado de madeira de 15 cm

@ Phoenix

Obtidas pelas leituras dos niveis de um tanque
evaporimétrico local, tomadas regularmente as
9 horas da manhéa

Mede a evaporacdo em milimetros (mm)
pela diminuicdo do nivel da agua

Profa. Clause Piana 38



Variaveis importantes em fendmenos hidrolégicos

Fendmeno Variavel Unidade de medida
Altura mm, cm
Precipitacao Intensidade mm/h
Duracéo h, min
Evaporacéao / Intensidade mm/dia, mm/més
Evapotranspiracao Total mm, cm
: - Intensidade mm/h
Infiltracéo
Altura mm, cm
Fluxo I/s, m3/s
Volume m3, 106 m3, (m3/s).més
Escoamento total _
Altura equivalente mm ou cm sobre uma
(Deflavio) area
e : bterra Fluxo l/min, I/h, m3/dia
scoamento subterraneo
Volume m3, 106 m3

Profa. Clause Piana
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Classifique as variaveis hidroldgicas abaixo, indicando a escala de medida:

- numero anual de dias consecutivos sem precipitacao num local

- intensidade maxima anual da chuva com duracédo de 30 minutos (mm.h-1)

- vazdo média anual de uma bacia hidrografica (m3.s?)

- total diario de evaporacao de um reservatorio (mm)

- estado do tempo, entre as opcoes {bom, chuvoso e nublado}
- nivel de armazenamento de um reservatorio, entre as opcoes

{excessivamente alto, alto, meédio, baixo e excessivamente baixo}
- temperaturas da agua (°C)

- concentracao de oxigénio dissolvido em um lago (mg.L1)

Profa. Clause Piana 40



Séries hidroldgicas
As variaveis hidroldgicas e hidrometeoroldgicas tém sua variabilidade

registrada por meio de séries temporais

Série temporal — reune as observacdes ou medicdes de uma variavel,
organizadas no modo sequencial de sua ocorréncia no tempo

= Variaveis hidrolégicas apresentam variacdes instantaneas ou
continuas ao longo do tempo

= LimitacOes dos processos de medicao ou observacao — 0S registros
sao separados por determinados intervalos de tempo

= Em geral, os intervalos sao equidistantes, mas existem séries com
registros tomados em intervalos irregulares

Profa. Clause Piana 41



Exemplo: A série de maximos anuais do Rio Paraopeba

1000 —

| 1

600

(m'/s)

400 —

200 —

Vazdo Média Diaria Maxima Anual

l:l I I | I I |
1938 1849 1959 1969 1979 1989 1999

Ano Hidrologico (out-set/aaaa)

Profa. Clause Piana
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Populacao e amostra At

Populacao (estatistica) — reune todas as possiveis realizac0es de um processo
hidroldgico; pode ser um conjunto discreto ou continuo — espaco amostral da variavel

Amostra — conjunto das observacoes tomadas em tempos ou locais diferentes;
contém um numero limitado de realizacOes da variavel

Hidrologia Estatistica

Obijetivo principal: extrair da amostra os elementos suficientes para obter conclusdes
validas e confiaveis sobre um processo hidrologico.

= O raciocinio subjacente a hidrologia estatistica inicia-se com a proposta de um
modelo matematico plausivel para a distribuicéo de freqiiéncias das realizacoes
populacionais. Nesse caso, trata-se do raciocinio dedutivo, no qual faz-se uma
tentativa de propor uma idéia geral valida para quaisquer casos particulares.

= Tal modelo matematico possui parametros que devem ser estimados a partir dos
valores amostrais. Uma vez estimados 0S seus parametros e, portanto, particularizado

para um local ou situacao, o modelo matematico pode ser usado para inferir sobre
probabilidades de cenarios ndo observados.
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Hidrologia Estatistica

A figura abaixo ilustra as etapas do raciocinio inerente a hidrologia estatistica

Populagao: todos os resultados
possiveis de uma variavel hidrol6gica,

AN
descrita por uma ou mais distribuigdes < q
de probabilidade, definidas por /
pardmetros®, - \(w/
A -7
fX(IBﬂ 62!'“! ek)

Amostra: homogénea e
-7 representativa, a partir da
qual sdo produzidas as

estimativas dos parametros
> populacionais.
\ﬁaﬁspﬁa

Hidrologia Estatistica: usar as estimativas amostrais

e,9,,...,0, para prever
o comportamento populacional sob cenarios ou condigdes diversas.

Fonte: Naghettini e Pinto (2007).
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Exemplo: A série de maximos anuais do Rio Paraopeba

1000
800

600 4

(ms)

400

200 —

Vazdo Média Diaria Maxima Anual

1939 1849 1959 1969 1979 1889 1999

Ano Hidrolégico (out-set/aaaa)

E possivel inferir sobre:

- a probabilidade de ocorrer um valor de vazao superior a 900 m3.s*

— P(Q=2900)="?

- a vazao média diaria maxima local, cuja probabilidade de ser igualada ou
superada é de apenas 1% — P(Q=2x)=0,01, x=Qgg?

Nesse caso, trata-se do raciocinio indutivo, no qual se prevé o comportamento
populacional a partir da amostra
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