Resumo do conteudo - Prova 1



Analise de correlacao linear
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Covariancia

¢ _2(6=X-Y) _ SPxY
v n-1 n—1

Coeficiente de correlacao linear de Pearson

.. D (X=X, -Y) __ SPXY
\/ D (X =x)° \/Z(yi ~y)?  J/SQX.SQY

SPXY = Z(Xi _i)(Yi _y) — inyi _niy
SQX =) (X —X)* =) x? —nX*
SQY = (v,—-y)* =Dy -ny’
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Interpretacao do coeficiente de correlagéo

X

-
-
~ -7
~ _-
S _o-"

Positiva perfeita

Positiva elevada
r=1

Positiva baixa
r=0,8

r=0,1

_____

X

X

Negativa média Negativa perfeita
r=-0,5

r=-1



Teste de hipotese sobre o coeficiente de correlagéo p

Pressuposicéo:

- Distribuicao da variavel (X,Y) € normal bivariada;

Hipotese estatistica:
H,:p=0
H:p=0

Estatistica do teste:
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Intervalo de confianga para o coeficiente de correlagao p

Pressuposicdes:

- Distribuicao da variavel (X,Y) é normal bivariada;
- As variaveis sao correlacionadas, ou seja, p=0.

Calculo dos limites do intervalo:

L2 =Zoars = 1,96

IC(p; 0,95):

1. (1+0,9983 1,96 1. (1+0,9983 1,96 |
exps 2| =In -1 exp<2| =In -1
2 (1-0,9983 223 _ 2 (1-0,9983 22-3 |
1. (1+0,9983 1,96 ’ (1. (1+0,9983 1,96
exps2| =In +1 exp<2 =In +1
2 (1-0,9983 22_3 2 11-0,9983 223




Coeficiente de correlacéo de postos de Spearman

6> d,

n(n“-1)

re=1

, onde: d, = posto de x, — posto de v,

Teste de hipotese sobre o coeficiente de correlacéo pq

Hipotese estatistica:

HD:psz[]
H:p %0

Decisao:

Buscar na tabela o valor absoluto minimo (critico) para o rg ser significativo, com

base no tamanho da amostra (n) e no nivel de significancia (o) e compara-lo com o
valor calculado.

Irs calculado| > rg critico — Rejeita-se H,



Analise de regressao simples
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Analise de regressao simples

Modelo estatistico amostral: y. =f, + X, + €,

Objetivo: determinar a equacao que melhor representa a relacéao

existente entre duas variaveis e, a partir desta equacao, fazer predicoes
para a variavel resposta.

Para i1sso, uma sequéncia de passos deve ser seqguida:

1. Obtencao das estimativas (pontuais) dos coeficientes 3, e 3, para
ajustar a equacao da regressao.

2. Aplicacao de testes de hipoteses para as estimativas obtidas, a fim de
verificar se a equacao de regressao € adequada.

3. Construcao de intervalos de confianca para os valores estimados pela
equacao de regressao.



1. Estimar os parametros do modelo

Estimativa do coeficiente de regressao

= 2 (X —X)(yi-Y)
B, =
Y (% —%)?

A SPXY
Bl T~y
SQX

Estimativa do intercepto

N

Bo :y_ﬁj



Quantidades necessarias (obtidas da tabela auxiliar)

SQX =Y (x; —X)* 5 > % —nx*
SQY =¥ =) 2y —ny’|
SPXY:Z(Xi -X)(Y; —Y) in yi —nxy




2. Ajustar a equacao da reta
b= Bo + le
3. Estimar os valores esperados (médias) de Y
i = Bo + ByX

4. Estimar os erros



Testar de hipéteses sobre B,

H,:B,=0
H, :B,#0

g

_ Teste t
Metodologias para testar H, -

Analise da variancia



Teste t
H,:B, =0
H,:B, =0
Podemos testar H, utilizando a estatistica T com distribuicdo de t
de Student.

~n

B By
T=_"L = ~t(v=n-2
SB)  JS2(B,) N )




Variancias das estimativas dos coeficientes

~

Quantidades utilizadas
no teste t e nos intervalos
de confianca para 3, e B,




Analise da varidncia

Fonte de variagao GL (v) SQ QM (S?) F
— SQ SA
x o 2
Regressao VReg=p-1 Z n—y) S2,, = —<ree Szeg
Reg Res
] A N2 SQ

Residuo v=n-p Z Y — “I) Sées _ VRes
Total

VTota=N-1 Z Yi— y)Z

SQrom = 2. (Y —¥)? =SQY
SQreq = 2. (1 —¥)* =B; > (X —X)? = BfSQX
SQres = 2, (Yi —[11)* =D_& (por diferenca)

Coeficiente de determinacéo (r?)

r2 _ SQReg
SQTotaI




Intervalo de confianca para os coeficientes

IC(Byl-a): Bl T toc/Z\/Sz(Bl)

IC(Bo;1—a): Bo T ta/2\/Sz(Bo)

Intervalo de confianca para médias (predi¢cao)

IC (11— ) £ i %ty 1y S2(E)
Intervalo de confianca para observacdes (previsao)

IC(y;l—0): i, £,,54/S2(Y;)




Variancia das estimativas de valores esperados

2,~y_| 1 X; — X) Z
03 S| 55
S(f;) = [% + (Xé[gi)z ](82 Res)

Variancia de uma observacao

Quantidades utilizadas
nos intervalos de

confianga para , ey,
S2(y,) = (1+ L, booxy ][Ze j
n Z(x —X)?

2 (X —X) 2
So(y;) = [1+n+ SOX ](S Res)



Analise de regressao multipla com
duas variaveis preditoras
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Analise de regresséo multipla com duas variaveis preditoras

Modelo estatistico amostral: Y; = Bg +B1X1 +B2X; +€;

Obijetivo: determinar a equacao que melhor representa a relacao
existente entre as trés variaveis e, a partir desta equacao, fazer
predicoes para a variavel resposta.

Para i1sso, uma sequéncia de passos deve ser seqguida:

1. Obtencao das estimativas (pontuais) dos coeficientes p 0, By e B para
ajustar a equacao da regressao.

2. Aplicacéo de testes de hipéteses para as estimativas obtidas, a fim de
verificar se a equacao de regressao é adequada.

3. Construcao de intervalos de confianca para os valores estimados pela
equacao de regressao.



1. Estimar os parametros do modelo

Estimadores dos coeficientes de regressao parciais

<Bl (11 X)Z+Bz[ (1] XXXZJ—XZ)] ( X _y)
\Bl[Z( X3j XXX2J )]+[32 ( 2)2 ( )( —)7)

B,SQX, +B, SPX,X, =SPX,Y
B,SPX,X, +f,SQX,=SPX,Y

Estimador do intercepto

602 y_ Blil_ Bziz



Quantidades necessarias (obtidas da tabela auxiliar)

SQX; =D (X —X;)* 2D _Xg, —NX;
SQX, =D (Xp —X5)% =D X3 —NX5
SQY =Yy, -9 12V} - ny;J
SPX,X, = 30y ~X)(Xg; %) |3 Xy ~ MK,
SPX,Y = ¥ [0, =Xy, ~¥)] 42 x4y~ 1%,
SPX,Y =), [(ij' — X0y, ‘3_’)]:2 X2 —NXoY




2. Ajustar a equacao do plano

1t =PBo +B1Xy +PoX;
3. Estimar os valores esperados (médias) de Y

ﬁy(xlixz) = BO +B1X1+B2X2

4. Estimar oS erros



Testes de hipoteses sobre 0s parametros

1. Testes da hipotese geral

H,:B, =0, sendoi=1,2

Hipotese estatistica: .
P {Hl B, #0, parapelomenosumi (i=1 e/ou 2)

2. Testes das hipoteses parciais

Hé:Blzo
Hy:B, #0

Hg:Bzz
H; :B, =0

Hipoteses estatisticas:




Hipotese geral: Analise da variancia

Hipoteses estatl’sticas:{

H,:B, =0, sendoi=1,2
H,:B. # 0, parapelomenosumi (i=1 e/ou 2)

Fonte de variacdo GL (v) SQ QM (S?) F
N SQxe S e
Regressao VReg=3-1 Z(u |~ y) —= SR 5
VReg
, _ EERY: °Q
Residuo v=n-3 Z(yj 1) v
Total VTota—N-1 Z(yj _y)z

Obtencéao das somas de quadrados:
SQro = X (¥; —¥)* =SQY
SQgreq = 2. ({i; —¥)* =Py x SPX,Y +B, x SPX, Y
SQges = D, (Y| - ﬁj)z = Zéjz (por diferenca)

Critério de decisao

Sef>f, rejeita-se H,

Se f<f,, nao se rejeita H,



Ajustamento do modelo de regressao linear

Fonte de variacdo GL (v) SQ QM (S?) F
N SQx, S e
Regress&o VReg=3-1 Z(u |~ y) —= SR 5
VReg
, A 2 SQ
Resid =n- i =
esiduo v=n-3 Z(yj 1) v
Total VTota=N-1 Z(yj - y)Z

Coeficiente de determinacéo (r?)
rz _ SQReg
S(gTotaI
Coeficiente de determinagao corrigido

re =r2—n33(1—r2)




Testes de hipoteses sobre 0s parametros

2. Testes das hipoteses parciais

Ho:By=0 {Hg332:0
Hy:B, #0 Hi :B, =0

Testes das hipoteses parciais pela estatistica t

T= B,I\ _ Bi
S(B) s?(P)
204y _ SQX, 2
S°(By) = SOX, xSOX, — (SPX.X, )2 (S Res)
S*(B,) = 2% (S?Res)

SQX,; x SQX, —(SPX;X,)?




Dois critérios devem ser considerados na escolha do modelo
(1) A significancia do efeito linear de X, sobre Y;
(2) O coeficiente de determinacao (r?).

Mesmo que o efeito linear de X; sobre Y seja significativo, se

0 r2 nao for elevado, o modelo nao deve ser adotado. Nestes
casos, outros modelos nao lineares podem ser testados.



