Unidade II - Estatistica descritiva
2.1. Apresentagdo de dados
2.1.1 Séries estatisticas
2.1.2 Tabelas
2.1.3 Graficos
2.2. Distribuigdes de freqtiéncias e graficos
2.2.1 Tabelas de classificagdo simples
2.2.2 Tabelas de classificagdo cruzada
2.3. Medidas descritivas
2.3.1 Medidas de localizagdo ou tendéncia central
2.3.2 Medidas separatrizes
2.3.3 Medidas de variagdo ou dispersao
2.3.4 Medidas de formato
2.4. Andlise exploratoria de dados
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2. Medidas separatrizes
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Medidas separatrizes

Medidas descritivas que buscam dividir um conjunto de dados
ordenado em proporgoes essencialmente iguais

Quantis — delimitam proporgoes de valores no conjunto ordenado

Mediana — divide o conjunto ordenado em duas partes
Quartis — dividem o conjunto ordenado em quatro partes
Decis — dividem o conjunto ordenado em dez partes

Percentis — dividem o conjunto ordenado em cem partes

Profa. Clause Piana
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Quantis — delimitam propor¢oes de valores no conjunto ordenado
o . Sendo p = proporgdo

Mediana — divide o conjunto ordenado em duas partes

Md=xs — p=05

Quartis — dividem o conjunto ordenado em quatro partes
Q=xz5 — p=0,22
Q=x5 — p=0.2
Q;=x75 = p=0,72

Decis — dividem o conjunto ordenado em dez partes
Dl:x.l — p-= 0,1

Ds=x5 — p=0. Dg=xg — p=079
Percentis — dividem o conjunto ordenado em cem partes
Pl — p= 0,0l P50 — p-= 0,5 P99 — P = 0,99

Profa. Clause Piana



Quantis (x,)
Conjunto ordenado

I e E T —

Xy X1 X 25 X5 X 75 X9 X

% : pelo menos 0,10 dos valores sdo menores ou iguais a x ,
X ,5° pelo menos 0,25 dos valores sdo menores ou iguais a X .5
% : pelo menos 0,50 dos valores sdo menores ou iguais a X 5

% 75° pelo menos 0,75 dos valores sdo menores ou iguais a X 75
X o pelo menos 0,90 dos valores sdo menores ou iguais a X g
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Determinagdo do quantil (x,) pelo método de inversdo da fungdo
de distribuigdo empirica (FDE):

YW
1. Ordenar os dados

2. Multiplicar a proporgdo (p) pelo nimero de observagdes (n)

3. Fazer np=j+f,onde j = parte inteira e f = parte decimal
(Sef=0 = x — @ "X
9 P °

\S€f>o = xp:x(j+1)

Nem sempre ha um valor do conjunto para a proporgdo desejada.
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xercicio proposto: Ll

Foram registrados os tempos de frenagem (em décimos de segundos)

para 21 motoristas que dirigiam a 30 milhas por hora. Os valores
obtidos foram:

69 57 70 80 46 61 65 74 75 55 67
56 71 72 61 66 58 68 70 68 59

Para o conjunto de valores, calcule os quartis e interprete esses
valores.

1 milha =1,61 km

Profa. Clause Piana



(11

» {0

N «

é}a

= | e

7 3 2 Zh_ M
Xercicio pf’pr):Jff)j s

Foram registrados os tempos de frenagem (em décimos de segundos)

para 21 motoristas que dirigiam a 30 milhas por hora. Os valores
obtidos foram:

46 55 56 57 58 59 61 61 65 66 67
68 68 69 70 70 71 72 74 75 80

Para o conjunto de valores, calcule os quartis e interprete esses
valores.

1 milha =1,61 km
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Distribuicdes de varidveis discretas - medidas exatas a

A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo e
(média, mediana e moda) e os quartis.

Nimero de erros em um conjuntos de caracteres (string)

de 1.000 bits.
j | Classe 7 i f fi
1 0 55 55 0,1571 0,1571
2 1 60 115 0,1714 0,3286
3 2 112 227 0,32 0,6486
4 3 82 309 0,2343 0,8829
5 4 31 340 0,0886 0,9714
6 5 8 348 0,0229 0,9943
7 6 2 350 0,0057 1,0000

> 350 - 1,0000 -
_ _ZCJFJ  Oxb55+1x60+2x112+..+6x2
X, = = =2,017
>F 350

X
I

[]

O

. = 0x0,1571+1x 01714 +2x 0,32 + ..+ 6 x 0,0057 =2,017

Profa. Clause Piana



Distribuicdes de varidveis discretas - medidas exatas

A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo

(média, mediana e moda) e os quartis.

Ndmero de erros em um conjuntos de caracteres (string)

Moda

Classe modal—
Classe mediana /

de 1.000 bits.
J | Classe F, K f fi
X 0 55 55 0,1571 0,1571 Classg que
2 1 60 115 01714 | 03286  conema
N mediana
3 2 112 227 0,32 06486
4 3 82 309 0,2343 | 0,8829 C'asi?; que
contem o
5 4 31 340 00886 | 09714 terceiro
6 5 8 348 00229 | 09943 quartil
7 6 2 350 0,0057 | 10000
> 350 - 10000 _

Profa. Clause Piana



Distribuigdes de varidveis discretas - medidas exatas
A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo ,._,,,
(média, mediana e moda) e os quartis.
Ndmero de erros em um conjuntos de caracteres (string)
de 1.000 bits. Média ponderada
j Classe FJ F:i’ fJ fi, _ Z J J _ — 2 017
1 0 55 55 0,1571 | 0,1571 %= F
2 1 60 115 0,1714 | 0,3286
Classe "‘°d°'\>/3 2 112 | 227 | 032 | 06486 Moda = 2
Classe mediana ©~ 4 3 82 309 | 0,2343 | 0,8829 Mediana = 2
5 4 31 340 | 0,0886 | 09714
6 5 8 348 | 00229 | 0,9943 Q=1
7 6 2 350 | 0,0057 | 1,0000 Q,=2
3 350 - 1,0000 - Q=3

Profa. Clause Piana



Distribuigdes de varidveis continuas - medidas aproximadas

A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo
(média, mediana e moda) e os quartis.

Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

j Classe ¢ F f, fi
1| 311—16,00 956 8 016 016
2 | 16,001—28,89 | 22,45 20 0,4 0,56
3 |28,89]—41,78 | 3534 6 0,12 0,68
4 | 41,78|—54,67 | 48,23 8 0,16 0,84
5 | 54,67|— 67,56 | 61,12 3 0,06 0,9
6 | 67,56]— 80,45 | 74,01 1 002 | 092
7 | 80,45|—|93,34 | 86,90 4 0,08 1
) - 50 1 -
Média 2.cFi _956x8+2245x20+3534x6+..+8690 x 4
ponderada X, = ZF 0 = 37,57

X, =2 ¢f; =956x016+2245x 04 +3534x0,12+ ..+ 86,90 x 0,08 =37 57

Profa. Clause Piana



Distribuigdes de varidveis continuas - medidas aproximadas

A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo
(média, mediana e moda) e os quartis.

Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

: C. F. : !
J Classe ! ! f f Classe que
Classe modal 1 | 3,11|—16,00 | 9,56 8 0,16 0,16 | contéma
— mediana e o
2 1600|—2889 | 2245 20 04 056 primeiro
Classe 3 |2889]—4178 | 35,34 6 0.12 068 quartil
mediana
4 | 4178|—54,67 | 48,23 8 0,16 0,84 Classe que
11 \| contém o
5 | 54,67|— 6756 | 61,12 3 0,06 09 terceiro
6 | 6756|— 8045 | 74,01 1 002 0,92 quartil
7 | 80.45|—[93.34 | 86,90 4 008 1
> - 50 1 -




Distribuigdes de varidveis continuas - medidas aproximadas

A partir da distribuigdo de frequéncias, calcule as medidas de localizagdo —
(média, mediana e moda) e os quartis.

Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

Média ponderada
j Classe < 7 f fi ScF
X, ==11=3757
1| 311—1600 | 956 8 0,16 0,16 % SF ,
J
2 | 16,00|— 28,89 | 22,45 20 0,4 0,56
3| 28,89|—4178 | 3534 6 012 | 068 Closse modal = 2
4 | 41,78|—54,67 | 48,23 8 0,16 0,84 Classe mediana = 2
5 | 54,67|—6756 | 61,12 3 0,06 09 Classe do Q, = 2
6 | 67,56|—80,45 | 74,01 1 0,02 0,92
Classe do Q, = 2
7 | 80,45|—|93,34 | 86,90 4 0,08 1
5 ) 50 ’ ] Classe do Q; = 4
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3. Medidas de variagdo ou dispersdo
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Observando os trés conjuntos de dados abaixo, verificamos que
uma medida de tendéncia central ndo é suficiente para diferencid-
los. Que caracteristica dos dados poderia evidenciar que os
conjuntos sdo diferentes?

l Xi Yi Z

1 4 2 1

2 4 5 8

3 4 4 5

4 4 6 4

5 4 3 2
> 20 20 20
Média 4 4 4

A variabilidade



Medidas de variagdo ou dispersdo

Objetivo — indicar quanto os valores diferem entre si
ou quanto eles se afastam da média

= Complementam as medidas de tendéncia central

Medidas de variacdo mais utilizadas:

¢ Amplitude total

* Amplitude interquartilica
* Varidncia

* Desvio padrdo

* Coeficiente de variagdo

Profa. Clause Piana



Amplitude total (a,)

= Fornece uma idéia rudimentar de variacdo

= E obtida pela diferenga entre o maior valor e o menor
valor de um conjunto de dados

-—_ %
EI:X(I)

ES=X(,‘)
a, =ES—-EI

ES: extremo superior do conjunto de dados ordenado
EI: extremo inferior do conjunto de dados ordenado

a; =Xny —Xa)
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Exemplo:

EY W S
X = peso (kg)
x.=9,7,4,5,10

a, =ES-EI =10-4=6kg

T —
EI-4

100% ES=10
Significado: todos os valores do conjunto de dados diferem, no
mdximo, em 6kg

Desvantagens
* pouco precisa

* extremamente influenciada por valores discrepantes

Profa. Clause Piana
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Amplitude interquartilica (a,)

e
= E obtida pela diferenga entre o terceiro e o primeiro
quartis
Gq
EI Q, Qs ES
Clq — Q3 _Ql

Q; : primeiro quartil
Q; : terceiro quartil

Profa. Clause Piana



Exemplo:

X = peso (kg)
x;=3,3,4,6,7,9,9, 11,12
Q;=4kg e Q3=9kg
a,=Q3-Q; =9-4=5kg

———--- - ]
EI Ql =4

50% Q,=9 ES

Significado: 50% dos valores mais centrais do conjunto,
diferem, no mdximo, em 5 kg

Vantagem

* medida resistente (ndo € afetada por valores discrepantes)

¥EDER

)

““WER:/
. 0‘9
e;' :\ |
e
q
. o
Syiomas™

S

#s.pras™

Profa. Clause Piana



Medidas de variagdo ou dispersdo

Objetivo — indicar quanto os valores diferem entre si
ou quanto eles se afastam da média

= Complementam as medidas de tendéncia central

Medidas de variacdo mais utilizadas:

¢ Amplitude total

* Amplitude interquartilica
* Varidncia

* Desvio padrdo

* Coeficiente de variagdo

Profa. Clause Piana
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Varidncia (s2)

#s.pras™

= Medida de varia¢do mais utilizada:
* facilidade de compreensdo

* propriedades matemdticas e estatisticas

= Considera o desvio da média como unidade bdsica
da variacdo:

Desvio: (x. —X) «— Mede quanto cada valor
| varia em relagdo a média

Profa. Clause Piana
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Desvios negativos

Desvios positivos
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Exemplo:

¢ CEDER

%
~

NGy
x,=4,5,7,9,10
X =7

([ 4-7--3
7=z variacdo de cada x
xi=x)q 7-7=0 em reglag&‘o & média
O-7=2
10-7=3

Média dos desvios — variagdo média do conjunto de valores
soma de todos os desvios [~ " (x —X)
total de desvios somados n

q

42 propriedade da média » Y (x,—-Xx)=0
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Exemplo:

x;=4,5,7,9,10

S %,
FALO.:

e AT B

S A

([ 4-7--3
5-7 =-2 R
5 o variacdo de cada x,
(Xi=x)9 7-7=0 em relacdo a média
9-7=2

Média dos desvios — variagdo média do conjunto de valores
soma de todos os desvios

—

total de desvios somados

q

Z(xi_i) _0
n

42 propriedade da média » Y (x,—-Xx)=0

Profa. Clause Piana



Solugdo: elevar os desvios ao quadrado — desvios negativos

ficam positivos e podem ser somados

soma dos quadrados dos desvios

_’ Z(xi _2)2

total de desvios somados

Varidncia: definida como a média dos quadrados dos desvios

, D% -X
(n-D —

— n

Média dos

quadrados
dos desvios

nimero de graus de liberdade
ou desvios independentes
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Por que utilizar n-1 como denominador?
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Porque este denominador confere a variancia melhores
propriedades estatisticas (importante na inferéncia estatistica).

#s.pras™

= Quando o objetivo for apenas descrever a variagdo de um
conjunto de valores, podemos usar o denominador n.

Sf _ Z(Xi _2)2

n

= Quando o objetivo for estimar a variagdo de uma populagdo

por meio da variagdo de um conjunto de valores (amostra),
devemos usar o denominador n-1.

<2 — Z(xi -X)°

- n-1

Profa. Clause Piana
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xermplo:

X = peso (Kg)

x.=9,7,5,10,4 — X=7Kkg

SZ _ Z(Xi _>_<)2

n—1

_O-7Y+(7-7Y +(5-7)Y +(10-7) +(4-7Y)

5-1

_4+0+4+9+9 26

—22_65

4

4

s°=65kg" —

unidade de medida fica
elevada ao quadrado

Profa. Clause Piana



o DX = T-x) =X 06 -2xx+x7)
n-1 =in2_22xi§+z)—<z
=Y x?-2xY. % +nX’

=in2—22xi2xi+n(zxif
—ZX Z(Z&)Z (Z )Z

=3 x? _Z(Z’ﬁ)z (ZK)

> (x-Xx) =>x —(Z:‘)Z
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(=X == Y (x-X) =20 -2xx+X%)

n-1 =% -> 2xX+ Y X
I =3 x'—2x> . x+nx"
2 2% 2% 2
¥ =>'x" -2 inﬂ{ J
SZ_ZX‘Z_( nxa)z =3 X Z(Z’q)z (Z )Z
n-1 5 _Z(Zx)z (Zx)

Z(’ﬁ _X)? =in2_(2ni)2

Profa. Clause Piana
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=209 Férmula de definigao

ll

S X2 - (ani)

— < Formula pratica
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Propriedades algébricas da varidncia

19 propriedade: A variancia de um conjunto de dados que ndo
varia, ou seja, cujos valores sdo uma constante, é zero.

x=4,4444 X =4
&2 _(4-4P+(4-4)°+(4-4)°+(4-4)° +(4-4)

H-1
s =0

Profa. Clause Piana



2° propriedade: Se somarmos uma constante ¢ a fodos os valores =
de um conjunto de dados, a variancia destes dados ndo se altera.
Verificacto numérica: _
/ X:7
x.=9,7,5,10,4 L2
s°=6,
Somar ¢=2 y Yx+2 9 >?x+c — X +C
x+2=11,9,7,12,6 S
S>§+2 =7 - S>§+c - 52
2 _ (11-9Y +(9-9Y +(7-9)* +(12-9) +(6-9Y)
X+2 5_1
4+0+4+9+9 2
_ ) 9+9 6:6,5k92

4

Profa. Clause Piana



< \2
Damons‘rmg'ﬁio: 52 — Z(xi X)

n-1
2 > (% +c)-(x +0)]
X+C n_l
_ D (x—-X+c—c)
- h-1
_ Z(Xi_f)z :Sz
h—1
Sec= S

Profa. Clause Piana



32 propriedade: Se multiplicarmos todos os valores de um
conjunto de dados por uma constante ¢, a varidncia destes
dados fica multiplicada pelo quadrado desta constante

P

Verificacdo numerica:

>< |

xi:9,7,5,10,4<

=6,
Multiplicar por c=2 _ _
- X =14 > X, =X
2x.= 18, 14, 10, 20, 8 ~
sZ =? —|s2 =c??
s — (18-14) +(14-14) +(10-14)* +(20-14) +(8-14)
g 5-1

_ 16+O+1(;+36+36 _ 134 _26kg’ =22x65

Profa. Clause Piana



Demonstracdo:

g% = Z (xiC—YC)Z

n-1
= 2 e -x)f
n-1
> (x-x)’
— -
B CZZ(Xi—f)Z
n-1
2 (Xi—f)z
I
2 2

Prof2, Clause Piana
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Propriedades algébricas da varidncia

12 propriedade: A varidncia de um conjunto de dados que
ndo varia, ou seja, cujos valores sdo uma constante, é zero.

#s.prAS™

29 propriedade: Se somarmos uma constante ¢ a fodos os

valores de um conjunto de dados, a variancia destes dados
ndo se altera.

32 propriedade: Se multiplicarmos todos os valores de um
conjunto de dados por uma constante ¢, a varidncia destes
dados fica multiplicada pelo quadrado desta constante.

s2 =c°s’

Profa. Clause Piana



i Xi Yi Zi
1 4 2 1
2 4 5 8
3 4 4 5
4 4 6 4
5 4 3 2
5 20 20 20
Média 4 4
Amplitude total 4
Variancia 0 25 75
Z (i—Y)" _(2-4) +(5-47 +(4-4° +(6-4F +B3 -4} _, -
n—1 51 Y
. 2@ -7)° (-4 +(8-4Y+(5-41 +(2-4’ +(3-4) .

n-1

5-1

Profa. Clause Piana
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Exemplo: Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

311 888 926 1081 1269 13,78 1523 15,62 1700 17,39
1836 1843 1927 1950 1954 20,16 2059 2222 2304 24,47
2458 2513 2624 2626 2765 2806 2808 2838 32,03 36,37
3898 3864 3916 4102 4297 4408 44,67 4540 46,69 48,65
50,39 52,75 5480 59,07 6122 70,32 82,70 85,76 86,37 93,34

X =34,78 reais

Calcule a variancia desses dados.

—2
» D, (6=X)" (3,11-3478)% +(8,88-34,78) +...+(93,34 — 34,78)’
~ n-1 50 —1

=471,14

s?® = 471,14 reais®

Profa. Clause Piana
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Desvantagens da varidncia:

#s.pras™

1.Como a varidncia é calculada a partir da média, € uma

medida pouco resistente, ou seja, muito influenciada
por valores atipicos.

2.Como a unidade de medida fica elevada ao quadrado,
a interpretagdo da varidncia se torna mais dificil.

Para solucionar o problema de interpretagdo da
variancia surge outra medida: o desvio padrdo.

Profa. Clause Piana



Desvio padrdo (s)

= E definido como a raiz quadrada positiva da variancia

s=+s?

exemplo:
[ .2
X = peso (kg) %~ 7kg s=1s’
. 2
xi=9,7,5,1o,4< s=6.5kg
s =65 kg’

s =2,55 kg

Profa. Clause Piana



Apresentagdo do desvio padrdo: i

Xxts
Peso médio de 7 kg com uma
7+255 «— variagdo média de 2,55 kg
acima e abaixo da média.

Significado: variagdo média em torno da média aritmética

Vantagens
= Facilidade de interpretagdo

= E possivel associar proporgdes de valores a intervalos
entre a média e o desvio padrdo

Numa distribuicdo simétrica e unimodal
Xts — = 680/0

Profa. Clause Piana



populagdo

Amostra

Comportamento normal

A 4

X]|

Profa. Clause Piana



%+2s —> ~95%

Profa. Clause Piana



No exemplo:

7+2,55

Intervalo: 445 a 9,55 X+s ~ 68%

Aproximadamente 68%
dos valores do conjunto
estdo entre 4,45 kg e
9,55 kg.

Profa. Clause Piana



u = média

G = desvio padrao

u+c— 0,68

u+ 20— 095

u+t3c—>0997

Para a distribuicdo normal essas proporgoes sdo constantes
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I Xi Yi Z
1 4 2 1
2 4 5 8
3 4 4 5
4 4 6 4
5 4 3 2
> 20 20 20
Média 4 4
Amplitude total 0] 4 7
Varidncia 0 2,5 75
Desvio padrdo 0 1,581 2,739

Profa. Clause Piana



Exemplo: Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que A’T‘ g
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

311 888 926 1081 1269 13,78 1523 1562 17,00 17,39
1836 1843 1927 1950 1954 2016 2059 2222 2304 2447
2458 25,13 2624 2626 27,65 2806 28,08 28,38 32,03 36,37
3898 38,64 3916 4102 4297 4408 44,67 4540 46,69 48,65
50,39 52,75 5480 5907 6122 7032 82,70 85,76 86,37 93,34

X =34,78 reais
s?® = 47114 reais®

Calcule o desvio padrdo desses dados.

s =/s? = /471,14 reais® = 21,71 reais

Profa. Clause Piana



Coeficiente de Variacdo (CV)

3 &
= O coeficiente de variagdo € definido como a proporgdo (ou
percentual) da média representada pelo desvio padrdo.
S
cV == 100
X

Exemplo: X = peso (kg)

 X=Tkg cv = 222K9 400
x;=9,7,5,10, 4

7 kg
N o o
$=252kg CcV =36,4%
= E uma medida que somente tem sentido para varidveis
mensuradas em escala de razdo e cuja média ndo € zero
nem esta proxima de O.
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= O CV ¢ a medida mais utilizada para comparar variabilidades
de diferentes conjuntos de dados

04 -
0,35 -
03 - 03 -
0,25 - 0,25 -

0,2 - 0,2 -

0,15 - 0,15 -

0,1 - 0,1 -

0,05 - 0,05 -
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Exzinplo 1:

Consideremos que x;; e X, sdo conjuntos de valores referentes ]

a produgdo didria de leite (em kg) de vacas das ragas Jersey e
Holandesa, para os quais foram obtidas as seguintes medidas:

LR '\ :
X < / \A& e A

Jersey (X,): X =13kg

Holandesa (X.,): X, =25 kg
S1 = 3,4 kg

S, = 4,2 kg
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Qual grupo varia mais em relagdo a produgdo de leite?

.

x,=13kg  s,=3,4Kkg x,=25kg  s,=4,2kg
CV1 - 26,20/0

CV,=16,8%
O maior desvio padrdo, quando comparado a
sua média, representou menor variagado.

Quando as médias sdo diferentes, devemos usar o CV.
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Sxzimplo 2:

Consideremos, agora, que x, e y. sdo conjuntos de valores

referentes a alturas (em cm) e pesos (em kg) de um grupo de
estudantes, para os quais foram obtidas as seguintes medidas

Altura (X): X =158 cm

Peso (Y): Y =52kg

SX =12 cm CVX - 7,590/0

sy=10kg  ¢v,=19,23%

Peso e altura ndo sdo grandezas
compardveis.

Quando as unidades de medida sdo
diferentes, devemos usar o CV.
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= Para a comparagdo de variabilidades o uso do CV é

FAYC

: : ~ TA A

particularmente recomendado em duas situagoes: P
¢+ quando as médias dos conjuntos sdo diferentes

¢ quando as unidades de medida sdo diferentes

Se a média e a unidade de medida dos conjuntos sdo iguais,
qualquer medida de variagdo pode ser utilizada para a comparagdo

Vantagens:
» E desprovido de unidade de medida (expresso em percentagem)

= E uma medida relativa, pois relaciona o desvio padrdo com a sua
respectiva média aritmética

Desvantagem

= O CV pode ter seu valor grandemente alterado enquanto a
variabilidade permanece constante.
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Em distribuigdes simétricas e unimodais observa-se que quanto
menor € o desvio padrdo em relagdo a media:

= menor € o intervalo para a mesma proporgdo de valores
= menor € a amplitude do histograma
= menor € o coeficiente de variagdo
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i Xi (kg) yi (kg) Zi (kg)
1 4 2 1
2 4 5 8
3 4 4 5
4 4 6 4
5 4 3 2
> 20 20 20
Média 4 4 4
Amplitude total 0 4
Variancia 0 25 75
Desvio padrdo 0] 1,581 2,739
CcV 0 39,53 % 68,46 %
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Exemplo: Valores gastos (em reais) pelas primeiras 50 pessoas que i:f It %
entraram em um determinado Supermercado, no dia 01/01/2000.

311 888 926 1081 1269 13,78 1523 1562 1700 17,39

1836 18,43 1927 1950 1954 2016 2059 22,22 23,04 2447

2458 25,13 2624 2626 27,65 2806 28,08 28,38 3203 36,37

3898 38,64 3916 4102 4297 4408 44,67 4540 46,69 48,65

50,39 52,75 54,80 5907 6122 7032 82,70 85,76 8637 93,34

X =34,78 reais

s=21,71 reais
Calcule o coeficiente de variacdo desses dados.

100 — 21,71

S
cV =2
X 34,78

x100=62,42%
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Exercicio proposto:

#s.gras™

Contou-se o nimero de vendas de determinado produto durante
os sete dias de uma semana, com os sequintes resultados:

14 20 20 20 15 16 18
a) Determine a mediana, a moda e a média aritmética.

b) Calcule a amplitude total, a variancia, o desvio padrdo e o
coeficiente de variacdo.
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