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Testes para varidncia (c%) e proporgdo (m)

Algoritmo para construgdo de um teste de hipéteses

1. Definir as hipdteses estatisticas.
2. Fixar a taxa de erro aceitdvel.

3. Escolher a estatistica para testar a hipétese e
verificar as pressuposigdes para o seu uso.

4. Usar as observagdes da amostra para calcular o valor
da estatistica do feste.

5. Decidir sobre a hipétese testada e concluir.
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Testes para a varidncia populacional (c?)

= Comparagdo da varidncia de uma populagdo (%)
com um valor padrdo (Cj)

= Comparagdo de varidncias de duas populagdes (G2 e G3)
— teste de homogeneidade de varidncias
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Teste para a varidncia de uma populagdo

Aplicacdo: no controle da qualidade, pois o monitoramento
da variabilidade é essencial para a garantia de qualidade.

Pressuposigdo:
+ normalidade da populagdo de onde é extraida a amostra
Hipéteses estatisticas

Uma hipétese testada com fregiiéncia é a de que a varidncia da
populagdo tem um valor especificado, ou seja, é igual a um valor
padrdo o;. Nesse caso, as hipéteses a serem testadas sdo:

Hy:0? =0}
Ha:o? %05
o et
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Estatistica do teste

A estatistica do teste é Q que tem distribui¢do qui-
quadrado com pardmetro v=n-1e é assim definida:

_ 2
Q=00 )

0

Q=Z%+Z%+..+2%

-1 _FTX-X T -X+n-p? _ FX-w? nX-p) =Z(x‘ —uf (x-pY
2 2 2 o? c o/n

G o G <
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Estatistica do teste

A estatistica do teste é Q que tem distribuigdo qui-
quadrado com pardmetro v=n-1e é assim definida:

1 Valor que deve

ser calculado

(n -1)s?
— na amostra

Q="——~%*(v)

0

onde:

S2 é o estimador da vari@ncia populacional 6%
n é o famanho da amostra;
v=n-1¢é o ndmero de graus de liberdade associado & varidncia.
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Distribuigdo qui-quadrado (x?)

A varidvel Q é definida como a soma dos quadrados de
n-1varidveis Z independentes entre si:

Q=Z3+Z5+..+Z% ~ %2 (v)

Sendo definida como uma soma de quadrados, os valores da
varidvel Q nunca serdo negativos.

A fungdo densidade de probabilidade da distribuigdo 2
¢ dada por

R
f(q) —#e 2q? ! ,sendo 0<q<+x
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Como o pardmetro da distribuigdo x? é o nimero de graus de
liberdade (v), a curva muda o seu formato a medida que
varia o valor de v.

Quando v = 1, a curva assume um formato atipico.

Parav=1
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Critério de decisdo - Teste bilateral
A regido de rejeigdo de Hy é definida em fungdo do tipo de
hipétese alternativa.

Fixado um nivel de significdncia o, a hipétese nula é rejeitada se o valor
da estatistica do teste ultrapassar o valor critico (superior ou inferior):
—5eq > Q2 OU q<Jgp), rejeitamos Hy:
~8€ g <quu2 € 9> .z, Ndo rejeitamos Ho.

. P 2
Para:H, :0% £ 6}

(bilateral)
al/2
92 9a/2
ey
Rejeicdo Ndo rejeigdo Rejeigdo
de Ho de Hy de Hy

Quando v > 1, a curva assume a forma assimétrica positiva.

Parav =3 // \
| N
A
0 2 4 ® s 10 17 Q
Para v =10 /\\
] N s 12 ® 2 9w o» Q

A distribuigdo x2 tem média 1 = v e varidncia 62 = 2v e se

aproxima da normal quando v cresce.

q,
— ]
Rejeicdo Nigo rejeicdo Ndo rejeiclo  Rejeicto

Critério de decisdo - Teste unilateral

Fixado um nivel de significdncia o, a hipétese nula é rejeitada se o valor
da estatistica do teste ultrapassar o valor critico (superior ou inferior):
—5eq > OU d<0\y,, rejeitamos Hy,
~$€q < qQyq) OU G >y, hdo rejeitamos Ho:

(unilateral esquerda)

(unilateral direita)
Para:H, :6? < o2

Para:H, :6° >3

de Ho de Hy de Hy de Hy




TR 2
Uberdade Esquerda @ Dirita
(v 0005 001 0025 005

5= L 2% Esta tabela fornece os limites
28 1508 1675 ynilaterais da distribuigdo.

o o om 1m m am|me mw s we ws  Isto significa que os valores g
s 13 16 2w 21 34 (1w wet s w0 zes  delimitam a drea o & esquerda
B 2 zse s s 4or |1ses 1as zm mer s e os valores q delimitam a drea

1o 260 305 e 45 sse | 1eee 22 2072 27 o4 direita.
12 307 35T 440 52 630 | 1855 2103 2034 2622 230
1 a5 a1 501 se0 704 |19m1 2236 2474 2169 2082
1 40 4% 56 65T 779 2106 2368 2612 214 N2
B 40 523 62 855 | 2201 200 2140 058 3280

w  su ser as 7s ow |ms mm mes me wz  Quando o feste for bilateral,
TS g4 o g om|mnoamo wn w0 S%  temos que dividir o por 2.

1 62 701 823 939 1088 | 2599 2887 3153 481 ;6 |

19 684 763 891 1012 1165|2720 3014 3285 3619 3858 5 il

B IR ML NR S| ED W E% up 8% S6assim,vamos Ob*e’f‘"/a orq
critico correto, ou seja , aquele

21 B0 B0 1028 1159 1324 | 2962 267 I8 WY 4140 =0 .

% b6 s e 1o tiod | wa nmes mn am #m  que delimita a drea a/2.

2 92 1020 1160 1309 1485 | 201 17 W05 4164 46td

21 98 108 1240 1385 1566 | 320 42 3 4298 455

25 1052 1% 1312 1461 1647 | 3838 3765 4065 4431 4693

% 1116 1220 198 1508 1r2s | IS mes 41 4564 48z

2 iet 128 1esr 1615 1811|674 4011 4319 do% 4o

2 1246 135 1531 1693 1094 | 79z 4134 44d6 4828 508

2 132 14z 1605 o1 177|908 425 dsrz 4959 5204

3 1379 1435 1679 1949 060 | 4025 4377 4698 5089 SIET

40 2071 2206 2043 2651 2005 | 5181 5576 5934 6363 6677
50 2799 2071 3236 3476 3769 | 6317 6750 7142 7615 7949
B0 3553 3748 4048 4319 4646 | 7440 7908 B30 8838 9195
70 4328 4544 4876 5174 5533 | 8553 9053 9502 10043 10421
B0 5117 5354 5715 6039 6428 | 9658 10188 10663 11233 11632
9 5920 6175 6565 6913 7329 10757 11315 11814 12812 12830
10 6733 7006 7422 7793 6236 [ 11850 1243 12056 135,81 14017
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Exemplo resolvido:

Uma mdquina de empacotar café estd regulada para encher os pacotes, com
média de 500 g e desvio padrdo de 10 g, sendo o peso dos pacotes normalmente
distribuido. .

Colhida uma amostra de n = 16, observou-se uma varidncia de 169 g2. E possivel
afirmar com este resultado que a mdquina estd desregulada quanto &
variabilidade, supondo uma significancia de 5%?

Resolugdo:
H, :5% =100 2 _
Hipéteses estatisticas: ° ) 0, =100
H, :6° %100
Sendo s?=169 e n= 16, femos:

— 2 —
q:w:wzzsgs
o 100

Como a = 0,05 e v=15, os valores criticos sdo q,/,=27,49 e q',/,=6,26.

O valor calculado estd contido neste intervalo, portanto, ndo rejeitamos H,.
Concluimos, ao nivel de 5% de significancia, a varidncia populacional ndo difere
de 100 g2. Assim, ndo hd evidéncia de que e a mdquina esteja desregulada.

Comparagdo de varidncias de duas populagdes

¢ Teste de homogeneidade de varidncia (teste F)
Aplicagdo: Uma das aplicagdes deste teste é verificar se a
pressuposicdo de homogeneidade de varidncia, requerida no
teste t, é verdadeira.
Pressuposigades:

= A varidvel em estudo tem distribui¢do normal

= As amostras retiradas das populagdes sdo independentes

Populagdo 1 Populagdo 2

G

Amostra 1 [Xyy, Xqz, ..., Xy ] Amostra 2 [Xo1. X2z, s Xonz 1

Hipéteses estatisticas

Nesse caso, as hipéteses estatisticas sdo:
Hy:62 =G4
H,:02 %02

2
Estatistica do teste: F = St Valor que deve ser
q? calculado na amostra

2

Sob Hy verdadeira, a estatistica F tem distribuigdo F com
pardmetros v; e v, ou seja,
S2
F==~F(v,v
Profa. Clause Piana S: V1,v2)

Populagéo (Y)

X~N (, ?)
Amostra 1 Amostra 2
[Xﬂ’ X12’ Rt X1n1] [X21' XZZ' ===z XZnZ]

,l A varidncia amostral (S;) é l ,l
X, 312 uma varidvel aleatdria que tem S§ X,
distribuigdo qui-quadrado,
com pardmetro v

% (V)
N (n, o?/n)
T

Distribuicao

Profa. Clause Piana

Distribuigdo qui-quadrado (x?)

A varidvel Q é definida como a soma dos quadrados de
n-1varidveis Z independentes entre si:

Q=Z2+Z%+..+22 ~y2(v)

Sendo definida como uma soma de quadrados, os valores da
varidvel Q nunca serdo negativos.

A fungdo densidade de probabilidade da distribuigdo 2
¢ dada por

a v
f(Q)=*+e 22 ! sendo 0<q<+w
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Como o pardmetro da distribuigto 32 € o niimero de graus de
liberdade (v), a curva muda o seu formato a medida que
varia o valor de v.

Quando v = 1, a curva assume um formato atipico.

Parav=1
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Quando v > 1, a curva assume a forma assimétrica positiva.

Parav=3
N

RS

N
Para v =10 / \
] N s 12 ® 2 9w o» Q

A distribuicdo x2 tem média u = v e varidncia o2 = 2v e se
aproxima da hormal quando v cresce.

Distribui¢do F de Snedecor

A varidvel F pode ser definida como a razdo entre duas varidveis
independentes com distribuigdo 2

S2
F:S*':{(Vlﬂz)
S

distribuigdo %2

Sendo definida como a razdo entre duas varidveis positivas, os
valores da varidvel F nunca serdo negativos.

A fungdo densidade de probabilidade da distribui¢do F é
dada por

a(f)= ! (sz f2 ,sendo 0<f<+w

vy,

B [h ﬁ) v,
272) " (1 fparametros]
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Distribuigdo F de Snedecor

A forma do grdfico muda quando v; e v, se alteram

aln

virle v=12

)

v;=10 e v,=20

'
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Como tomar a decisdo a respeito de Hy?

H,:62 =2 . .
021752 Se Hy € verdadeira, devemos esperar que o
Ha:o? 202 valor da estatistica F seja préximo de 1.
2
F= Sil Mas qudo préximo de 1 este valor deve estar?
2
S; Estes limites sdo dados pelos valores criticos|

o2

fon 1 [
— pocl- A,
Rejeicdgp———————— Rejeigho
de Hy Néo rejeigao de Hy de Hy

= Sef<«f,ouf>f,,, rejeitamos Hy = f é atipico

= Se f',p < f < f,/, , ndo temos motivos para rejeitar Hy = f é tipico

Para efetuar o teste F, convencionamos que a estatistica F
¢ obtida fixando a maior varidncia no numerador.

Teste bilateral condicionado

w2 _ 2
Hy:ot=0; maior
H, : 2 2 SZ /
A 107 # 05 _S 5
F= $ «— hunca serd menor que 1
2 \menor
a2
1 fasz valor critico
———————Rejeicdo
Niio rejeigao de Hy de Ho
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Critério de decisdo

A regra de decisdo a respeito de Hy pode ser estabelecida
com base num valor critico.

Valor critico - f,,, ., : valor da estatistica F que
delimita a drea a/2, para os graus de liberdade v e v,
(Tabela: limites unilaterais)

O teste condicionado possibilita a utilizagdo da
tabela unilateral, mais disponiveis para consulta

Profa. Clause Piana 25
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A tabela da distribuigdo F fornece o valor f
que delimita a érea a & direita.

Para usar a tabela com
limites unilaterais em um
teste bilateral devemos
dividir a drea o por 2.

Néo rejeigdo de Hy deHy
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 5 W on e s o a w w w wm

o 405,600 * i o1 o sk
D001 4055 5000" s40e* seas' sTet s seze- s981 enze: sose e sror 1 szoe sz ae szar svis s s £STA tabela fornece os
005 1651 1000 1016 1925 1630 1533 1936 19 16:8 1540 1040 1041 143 1645 1045 1045 1947 194 1945 1050 1 . )

0025 3551 3900 35,17 3025 9530 3839 3936 39,97 3938 340 35.41 3041 3049 3545 30 358 3947 3948 545 0% |iMiTes unilaterais

501 3530 3900 0917 935 5.0 5939 9958 9937 5.3 543 3941 9042 43 54 998 2041 9047 9.4 591 9958

G001 006 0980 s 5902 0903 S8 R 904 9904 4 084 U RS 9904 0008 85 B8 9208 0008

0025 1748 1608 1546 15.10 1488 1473 1462 14,50 1447 14.02 1434 1425 3043 14,17 14,12 14,08 1404 1398 1395 1w 1§10 S|gn|f|ca que os

(501 34123082 2048 271 2804 2751 2757 2143 7.8 275 2774 2708 2067 2660 2850 2030 2841 8 2620 203

0,001 167.0 1485 1411 1371 1346 1328 131,6 1306 1299 1292 1288 1283 1274 1264 1259 1254 1250 1245 1240 1235 VCl|0r‘eS f ﬂpr‘esenfﬂdos
005 771 oot 65 60 628 610 606 G04 600 58 53 S91 66 580 577 675 £7I 50 Set 51 Y O O r 1
AT e 0 In T et n te e o 2 delimitam a drea a @

GO0 7414 153 56,1 508 5171 6050 508 4500 1041 4405 4110 41 4670 410 1277 .00 500 478 4440 M8 Jirt
e b
G025 10§t 43 770 79 705 e a5 a7 oam ou GE2 640 odb 63 B 6 on ora 607 a0z
501 1620 1327 1208 10 1097 1087 1048 1025 10, 1005 006 a8 472 65 047 08 420 630 st o0z
005 609 514 470 453 430 423 421 415 410 403 40 4 w4 87 38 981 A7 ST A% e
01 1375 105 078 015 o7 o4y sze st o0 1w 170 172 7w 7ab 73 120 114 700 aw ase Quando o teste for

0001 3651 2700 2370 2192 2081 2007 1946 190 106 1841 118 1790 1756 17.12 1640 16,67 1644 1621 1599 1575

88

005 530 4n 455 4 5w sw a7 a7 sw se sm s st s sa 0w su s sz s Dilateral, femos que dividir

G0t 1225 055 o4s 40 dse 70 6 oa &7 6w 6o oy o3 At 60v 5@ sa1 sm i ses OL POP 2.
005 532 446 407 S8 5 35 A aas 3 33 a3 3 a2 315 s e so a0 29 200 OO ASSIM, vamos obter o

0025 757 606 542 506 482 4S5 451 442 436 A3 420 AN 410 400 395 3 384 378 273

001 1128 868 758 701 680 697 618 603 a1 Ser ar4 S67 552 5% sin sa 513 503 e ‘22 valor critico f correto, ou

0001 2542 1845 1585 1439 1348 1286 1240 1204 1177 115 1135 1119 1054 1046 100 101 932 873 953

o s 1 i v 1y i o b by e s 2 1 0 o 10 Seja , aquele que delimita a

642 606 580 561 547 535 518 511 496 481 473 485 457 440 440 431 (], a direi
B S IR Ty & drea a/2 & direita.
605 436 410 a7t 2 93 222 24 207 202

otas 6ot S40 180 447 424 400 3 ae8 are

0001 2104 1491 1255 1128 1048 59 952 920 896

001 U85 721 622 56 532 507 408 ATA A% 4
0001 1989 131 1156 1035 95 905 866 835 012

005 475 380 34 325 301 300 291 285 260 275 272 260 262 254 251 247 243 238 234 230
0025 55 510 447 412 389 372 361 IS 44 LT 128 218 A1 AT 02 296 291 285 213 272
0001 1854 1297 1030 563 58 538 800 771 748 72 714 700 671 64D 625 609 593 576 553 54z

: superiores da distribuigdo.

Outro critério de decisdo

Valor p: probabilidade de que seja obtido um valor de F maior
que o valor observado na amostra, dado que Hy é verdadeira

Como tomar a decisdo a respeito de Hy?

= Se o valor p for maior ou igual a a: ndo rejeitamos a hipétese
nula, pois f é tipico ou estd em uma regido de alta probabilidade

= Se o valor p for menor que a: rejeitamos a hipétese nula,
pois f & atipico ou estd em uma regido de baixa probabilidade

Exemplo:

Durante o processo de fritura, um alimento absorve gordura.
Um estudo foi conduzido com a finalidade de verificar se a
quantidade absorvida depende do tipo de gordura. Para tanto
foram utilizados dois tipos de gordura: vegetal e animal. Os
dados obtidos foram:

Gordura animal | 28 41 47 32 35 27
Gordura vegetal | 25 43 28 21 13

a) Faga o teste de homogeneidade de varidncias.
b) Verifique se os dados confirmam a hipétese de que a
absorgdo depende do tipo de gordura. Utilize a=0,05.
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Resolugdo: Varidvel em estudo: X = quantidade de gordura absorvida

1. Pressuposigdes: 1. A varidvel em estudo tem distribuigdo normal.
2. As amostras retiradas das populagdes sto independentes.

s s Ho c712 =63
2. Hipéteses estatisticas: )
A 101 # 03

3. Taxa de erro tipo I: a=0,05

4, Estatistica do teste: f = = =2,02

5. Decisdo e conclusdo:

=4 =5
Vi=heve f,,=739
/220025

f=202<f,,, =739 — Nao rejeitamos H,

Concluimos, ao nivel de 5% de signific@ncia, que as varidncias populacionais ndo
diferem entre si.




Estatistica do teste
= Comparagdo da varidncia de uma populagdo (%)
com um valor padrdo (Gg)

(n-1)8* 1)s

0

Q= ~x*(v)

= Comparagto de varidncias de duas populagdes (G2 e G3)
— teste de homogeneidade de varidncias

SZ
Pt
2

~ F(V],Vz)
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Exercicios propostos:

1. Os valores abaixo se referem aos pesos ao nascer (em kg) de
bovinos da raga Ibagé, em duas épocas distintas:

Agosto: 18 25 16 30 35 23 21 33 32 22
Setembro: 27 30 20 30 33 34 17 33 20 23 39 23 28

Efetue o teste de homogeneidade de varidncias, ao nivel o = 0,05.

2. Um experimento foi conduzido para comparar duas cultivares de
soja (A e B) quanto ao rendimento médio por hectare. Os resultados
obtidos foram os seguintes:

Cultivar A: n,=8 X =3,81/ha s’ =0,04(t/ha)’

Cultivar B: n;=10 X, =4,6t/ha s?=0,36 (t/ha)’
Verifique, utilizando a = 0,05, se a pressuposicdo de homogeneidade
de varidncias foi atendida.
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Testes para a proporgdo populacional ()

= Comparagdo da proporgdo de uma populagdo ()
com um valor padrdo ()

= Comparagdo de proporgdes de duas populagdes (m; e m,)

Teste para a comparagdo da proporgdo de uma populagdo (x)
com um valor padrdo (rg)

Aplicagdo: verificar se uma proporgdo nt de elementos da populagdo
que possuem uma determinada caracteristica é igual a um
determinado valor padrdo (m).

Pressuposicdo:
¢ a amostra deve ser grande

Hipéteses estatisticas

Nesse caso, as hipéteses a serem testadas sdo:
Hy:m=m,
H, im=m,
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Pardmetro — 6 = = (proporgéo populacional)
Estimador — & = P (proporgdo amostral)

Populag&o X) amostra

X1, Xz, .. X} X ~ Bin (n, n)

B

Bernoulll P ~ Bin (n, ©)
- 0 1 s
X ~ Ber (r) x=x_| |
PX=x)| tn = | 1

EX)=p=n V(X)=oc?2=n(1-n)

Pardmetro — 6 = = (proporgéo populacional)

Estimador — 6 = P (propor¢do amostral)

P ~ Bin (n, ©)

De acordo com o Teorema Central do Limite (TCL), quando a
amostra é grande, a distribuigdo binomial se aproxima da
normal; logo, a distribuigdo de P se aproxima da normal:

P~N(up, 63)  onde: Hp=7
o2 = n(1-n)
n

Assim, utilizamos a varidvel Z para testar Hy:

Padronizando a varidvel P —» Z:ﬂ > 7= P-m

o @
n




Demonstragdo:

p X < ndmero de sucessos
"'n < famanho da amostra
EX)=nn

X~ Bin (n, n) V(X) = nn(1 - )

ey el XV e 2 M =
upfe(mfe[nj 1E(x)=tne=x

o -vie)-v( ] :szv(x)zninna -2
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Estatistica do teste
Pressuposigto : A amostra é grande quando np >5 e n(1-p) > 5.
Hy:m=m,

Sob H, verdadeira, temos

Valor que deve
ser calculado
na amostra

A decisdo sobre H, é baseada nos valores criticos,
encontrados na tabela da distribuigdo normal padrdo:

2,/, - para o teste bilateral
z, - para o teste unilateral
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o

Critério de decisdo

Za2 n=0 Za2

S A vl
Rejeicto %/—/ Rejeigdo

de Ho Ndo rejeigdo de Hg de Hy

Fixando o nivel de signific@ncia a, a hipétese nula serd rejeitada se:

|z| > z_,, no teste bilateral;
/2
|z| > z,, no teste unilateral.
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Exemplo resolvido:

As condigdes de mortalidade de uma regido sdo tais que a
proporgdo de nascidos que sobrevivem até 70 anos é de 0,60.
Teste esta hipétese ao nivel de 5% de significancia,
considerando que em 1000 nascimentos amostrados
aleatoriamente, verificou-se 530 sobreviventes até os 70 anos.

np>5en(l-p)>5

Resolugdo: Amostra grande {
530>5 e470>5

Hipéteses estatisticas: Hy:n=0
Hy:m=0
Sendop=053e m,=0,6, temosp
2P~ __ 053-060 _ ,
[me(1-75)  [0,60(1-0,60)
n \ 1000

Como o = 0,05, entdo, z,,, = 1,96.

Sendo o |z| calculado maior que o valor critico, rejeitamos a hipétese de
nulidade. Concluimos, ao nivel de 5% de significancia, que a taxa de nascidos
que sobrevivem até os 70 anos é menor do que 60%.

Teste para a comparagdo de duas proporgdes (n; e =)
A aproximagdo da distribuicdo hormal também pode ser usada para
testar hipéteses sobre diferencas entre proporgdes de duas
populagdes.

Hipéteses estatisticas

Nesse caso, as hipéteses a serem testadas sdo:

Hy:my=m,

HA (T ET, Bilateral
T > T, Unilateral direita
Ty < Ty Unilateral esquerda
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Pardmetro — 0 = 1;-1, (diferenga entre as proporgdes populacionais;
Estimador — 6 = P,-P, (diferenga entre as proporcSes amostrais)
A distribuigdo do estimador se aproxima da normal:
Pi-P, ~ N(p . of ) onde: Mg p =1 -,
B 751(17751)+ n,(1-m,)

2
Op-p =
n " n

Assim, utilizamos a varidvel Z para testar Hy:

Padronizando P;-P,» Z = m

2
Op-p,
_ (Pl ’PZ)*(“I *“2)
n(l-m) m,(1-m
Profa. Clause Piana M + M ™
N n,

Estatistica do teste

Sob H, :m, =m, verdadeira, temos
- AR

Z-—— 12
nl(l—n1)+n2(1—n2)
n N,

Como os valores de m; e m, ndo sdo conhecidos, devemos utilizar seus
estimadores P; e P,. Assim, o valor de Z é:

Valor que deve
R-P :
ser calculado na

P1(1*Px)+Pz(1*Pz) amostra
n n,
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A decisdo sobre H, é baseada nos valores criticos, encontrados na
tabela da distribuicdo hormal padrdo:

2,/ = para o teste bilateral

z, - para o teste unilateral

Zy2 p=0 Zy2
Ry o M
Rejeico ~—————~——" Rejeicdo
de Ho Ndo rejeicdo de Hy de Hy

Fixando o nivel de significdncia o, a hipétese nula serd rejeitada se:

|z| > 2,5, no teste bilateral;
|z| > z,, no teste unilateral.

Exemplo resolvido:
Em uma pesquisa de opinitio, 32 entre 80 homens declararam apreciar certa

revista, acontecendo o mesmo com 26 entre 50 mulheres. Ao nivel de 5% de
significancia os homens e as mulheres apreciam igualmente a revista?

np;>5 e n(1-p;)>5

32>5 e 48>5
Amostra grande
Hpy:m#m, np,>5 e n(1-p,)>5
26>5 e 24>5

Resolugdo:
s . Hy:my=m,
Hipdteses estatisticas:

Sendo p; = 32/80=0,40 e p,=26/50= 0,52, temos:

. P: =P, _ 0,40-0,52
[p1-p.), P,(1-p,)  [0,40x0,60 , 0,52x0,48
n n, V80 50

=134

Como o = 0,05, entdo, z,,, = 1,96.

Sendo o |z| calculado menor que o valor critico, ndo rejeitamos a hipétese de
igualdade entre as preferéncias de homens e mulheres.

Concluimos, ao nivel de 5% de significancia, que ndio hd diferenca significativa
entre as preferéncias de homens e mulheres quanto a revista.

Estatistica do teste
= Comparagdo de uma proporgdo () com um padrdo (mp)

Z:ﬂ ~N (0, 1)

To(1-1)
n

= Comparagdo de proporgdes de duas populagdes (m; e m,)

Z:¢ ~N(0,1)

PA-R) AP
n n,
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