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industria de beneficiamento de arroz.

Objetivos especificos
a) Avaliar as atuais formas de tratamento e destino final dos residuos e possibilidades de
melhoria do sistema de tratamento e destino final, apontando alternativas;

b) Identificar os impactos ambientais potenciais dos residuos gerados atualmente e no futuro;

c) Identificar, quantificar e caracterizar o potencial energético dos residuos e subprodutos
gerados pela empresa;

d) Desenvolver metodologias e processos inovadores capazes de gerar novos produtos e
servicos que contribuam na ampliagdo das fontes energéticas a partir dos residuos gerados
pela empresa;

e) Buscar alternativas eficientes e economicamente vidveis para a utilizacdo das cinzas de
casca de arroz - CCA, que representam aproximadamente 4% da massa do arroz
beneficiado, gerados pela queima de casca de arroz - CA na termoelétrica.

f) Avaliar o potencial de utilizacdo dos residuos organicos gerados; (CA, CCA e Lodo da
ETE);

g) Promover e articular a participagdo dos cursos de graduagdo e pds-gradua¢do com
iniciativas que possam contribuir no aumento da integragdo com o setor produtivo e que
estejam alinhadas com o Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPEL e o Projeto
Pedagdgico dos cursos.
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h) Contribuir na insergdo e crescimento do IB, CENG e o Programa de Poés-Graduagio b#
Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial do Departamento de Ciéncia e Tecnolog)
Agroindustrial da FAEM na lideranga de PD&I em gestdo ambienta de agroindustria

- D
Regido Sul. -

Justificativa
O cendrio prospectivo para a industria de alimentos € de grandes oportunidades ao se considerar as !

projegdes de crescimento da populagdo mundial dos atuais 6.9 bilhdes para 9 bilhdes em 2050, em
que, a Asia abrigara 50% da populacdo mundial e os 49 paises menos desenvolvidos dobraram a

populagéo passando dos atuais 900 milhdes para 1.8 bilhdes de pessoas.

A partir destas mudangas, cabe considerar também o processo de urbaniza¢do mundial em curso
que projeta para 2050 a duplicagdo da populagdo urbana (ONU, 2013) e a participagdo da mulher
no mundo do trabalho. O aumento da urbanizag@o, associado a difusdio das novas tecnologias de

comunica¢do e informagdo, proporciona aos individuos, comunidades e as instituicdes uma maior
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integracdo econdmica, social, cultural e politica com reflexos no aumento da circulagio de
produtos, bens, servigos, informagdes, conhecimento além de influenciar nos habitos alimentares.
Neste contexto surgem demandas por servigos de alimentagdo empresarial para atender hospitais,
escolas, empresas, além da alimentagdo comercial produzida tanto por pequenos estabelecimentos

quanto por conglomerados de fast food.

Estas mudangas sdo percebidas ao se verificar a diversidade de novos produtos processados
(congelados, semicongelados, enlatados, queijos, iogurtes, margarinas, maioneses, bebidas lacteas,
molhos, 6leos, produtos diet, light, desnatados, bebidas isotdnicas, refrigerantes, legumes pré-
cozidos, frutas desidratadas etc.,) langados pelas grandes corporagdes do setor de alimentos. (Elias,
2013. Pag. 18).

Vale acrescentar nesta linha de tendéncias, os estudos do FMI - Fundo Monetario Internacional,
dos anos 2000 e 2016, que apontam para um aumento da renda tendo em vista que o Produto
Interno Bruto (PIB) mundial devera crescer 95,3% e nos paises emergentes esse crescimento sera
de 229,5%. (FMI, 2011). Assim, a cada ano havera 80 milhdes de pessoas querendo melhorar a
qualidade de vida de forma compativel a0 mundo contemporaneo. Esta demanda num mercado
competitivo induz a se buscar o ganho em escala de produgdo através de grandes unidades
especializadas em processos e produtos que s3o responsaveis por gerar volumes significativos de
residuos, efluentes e emissdes que quando ndo gerenciados ou tratados inadequadamente provoc

impactos negativos sobre o meio ambiente. (Proenga R.P da Costa, 2010).
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O grande desafio para o setor de alimentos esta nas escolhas que deverdo ser feitas para se e Lli%r 0s

erros passados e viabilizar o atendimento as novas tendéncias impostas pelos po@ciais

AN

consumidores de alimentos de melhor qualidade e valor, sem que haja o comprometimemg\di

capacidade suporte dos ecossistemas naturais.

O Projeto Visdo 2050 do Conselho Empresarial Mundial para o Desenvolvimento Sustentavel
aponta a necessidade de se construir um novo caminho que exigird mudangas comportamentais,
sociais e inovagdes tecnoldgicas além da analise holistica das suas intera¢des com elementos como

o clima, o solo, a biota, a 4gua, a energia e alimentos, (CEBDS, 2012).

Estas mudangas exigirdo atitudes inovadoras nos negécios e na formagdo de parcerias em areas

como a da saude (prevengdo a saude, seguranca alimentar, alimentos e bebidas funcionais); na
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manuten¢do e constru¢do de infraestruturas (unidades produtivas de baixo impacto ambiental,
eficiéncia energética e hidrica, baixo indice de emissdes, efluentes e residuos, ganho de
produtividade, logistica e novos materiais), no lazer e hotelaria (turismo, novos estilos de vida,
eventos esportivos e artisticos); novas tecnologias da informagdo e comunicagio — TIC
(informagBes sobre produtos e servigos, perceber o consumidor conectado em rede, redes
inteligentes, processo industriais inteligentes, logistica e rastreamento) e educacdo

(desenvolvimento de talentos e pesquisa em biotecnologia e gestdo de ecossistemas).

O Brasil com um territério de 8 milhdes de quilometros quadrados e uma populagio de
201.032.714 (IBGE, 2013) e uma taxa de urbanizagdo de 84,8% (IBGE, 2013), dispde de um
capital natural privilegiado (solo, clima, biodiversidade, recursos hidricos e matriz energética das
mais limpas do mundo) e uma diversidade sociocultural que o credencia a ser o protagonista de um

modelo de produgéo de alimentos sustentavel nas dimensdes sociais, econdmicas e ambientais.

Segundo estudos do MAPA (2013), o cenario futuro das 26 principais atividades do agronegécio é
promissor e rentavel para os proximos dez anos e permitira abastecer anualmente um total de 200
milhdes de brasileiros e gerar excedentes exportdveis para mais de 200 paises. O saldo é um
mercado agricola e pecuario interno forte e uma balanga comercial que gera mais de 100 bilhdes de
dolares a cada ano. Para isso, o setor devera focar na competitividade e na modernidade, fazendo

da utilizagdo permanente da tecnologia o caminho para a sustentabilidade. (MAPA, 2013).
Esta potencialidade fica evidente ao analisarmos os dados referentes a produgdo de grio cereais,<

leguminosas e oleaginosas das safras no periodo 2000 a 2014, (Figura n° 1) em que a prodlpg’éa:

cresceu de 83 milhdes de toneladas para 191 milhdes de toneladas representado um aume}t(c‘)’ de

128,91% em uma area colhida de 37,8 milhdes de hectares, em 2000, para uma area colhid ée 57

milhdes de hectares no ano 2014 representado um aumento de apenas 19,9 milhdes de hectafés\gu
|
50,79%%. (IBGE, LSPA, 2014)




Figura n°1. Dados de producao e area colhida periodo 2000 a 2014, DPE/COAGRO, IBGE.
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Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica, Diretoria de Pesquisa Coordenagio de
Agropecudria Geréncia de Agricultura, LSPA - Janeiro de 2014, Levantamento Sistematico da
Producdo Agricola, Pesquisa mensal de previsdo e acompanhamento das safras agricolas no ano
civil. Disponivel em
http://www.ibge.gov.br/home/presidencia/noticias/imprensa/ppts/0000001635290210201429431151
9477 pdf. Acesso em 27/03/2014.
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A importancia econdmica e social do agronegécio entendido como o conjunto de empresas qu

participam da producio, processamento e distribuicio de produtos agropecuarios, /ﬁee{- .
OPLLA

evidente ao se avaliar a sua participagdo com 23% no PIB total brasileiro, nas exportagdes déj}OB

com US$ 99,97 bilhdes, gerando um superavit comercial positivo de US$ 82,91 bilhdes. ! A,

\
2013) e por gerar 31,93% dos empregos. (NEREUS, 2013 pag. 19). \,

A industria de alimentos brasileira constituida por 32,1 mil empresas foi responsavel, em 2014, por
um faturamento de R$464.4 bilhdes e um saldo do comércio externo de US$ 37,2 bilhdes tendo em
vista que as exportagdes foram US$ 43,0 bilhdes e as importagdes de US$ 5,8 bilhdes. No mercado
interno o faturamento foi de R$ 371,7 bilhGes sendo que R$ 116,1 bilhdes, 23,9% do faturamento,
foram gerados em servigos de Food Service que esta relacionada com a migragdo do consumo de
alimentos in natura para alimentos processados uma mudanga em curso no mundo todo e no Brasil

uma vez que 85% dos alimentos consumidos passam por algum processo industrial que é

responsavel por gerar residuos e demandar recursos naturais e energia. (ABIA, 2014).
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Modernizar e ampliar a competitividade do agronegdcio significa ndo depender de uma economia
somente de exportagdes concentradas em commodities, mas, no desenvolvimento de politicas
publicas e privadas de fomento a novos investimos e desenvolvimento de conhecimento e
tecnologia de agregacdo de valor. O desafio € desenvolver processos industrias capazes de gerar
novos produtos competitivos de baixo impacto ambiental, ampliar a inser¢do do Brasil no comercio

externo e atender aos novos padrdes de consumo de alimentos em curso.

A Lei da Inovagao (Lei n.° 10.973 de 02.12.2004) cria incentivos e procedimentos que viabilizam a
criacdo de parcerias estratégicas entre as universidades, institutos tecnologicos e empresas € a
transferéncia do conhecimento gerado nas institui¢des de ensino e pesquisa para o setor produtivo.
Este arcabouco legal estabelece as ferramentas necessarias para promover o desenvolvimento
cientifico e tecnologico no Pais, (MCT, 2002). Neste sentido, espera-se que o presente termo de
cooperagdo e os estudos desenvolvidos na execucdo do projeto gerem novos métodos e processos
produtivos sustentaveis e competitivos além de contribuir na ampliagéo da integracdo entre o setor

empresarial da Regido Sul e a UFPel.

Percebendo a importancia de agregar valor as commodities agricolas a industria de alimentos
promoveu investimentos na ordem de aproximadamente 11,1 bilhdes em novas tecnologias e
produtos em especial nos segmentos de alimentos e bebidas funcionais e dietéticos. (ABIA, 2014).
O resultado dos investimentos tem possibilitado uma melhoria da competitividade e no
desempenho do setor que pode ser percebido nos dados anteriormente descritos. No entanto, os

<
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desafios persistem para o setor e exigem agdes inovadoras que visem o aumento da produtividadé

com menos impacto ao ambiente e a custos competitivos. f_,g S
Cabe ainda destacar, que o Brasil adotou como estratégia de enfrentamento a crise finaficeira
internacional de 2008, o fomento ao mercado interno, resultando nos ultimos anos 115 de
crescimento econémico positivas que associadas as politicas de promogdo da inclusio e asce?fﬁo..
social das classes D e E tem alavancado o consumo interno com reflexos diretos no aumento na
demanda alimentos. A industria de alimentos de maneira geral tem se beneficiado, porém para o
futuro as expectativas sdo de aumento das exigéncias dos consumidores sobre a qualidade dos
produtos, e o crescimento da importincia das questdes sociais, ambientais e de seguranca
alimentar. Para tanto € preciso inovar no sentido de ampliar a heterogeneidade e capacidade do
setor, bem como, considerar as questdes ambientais numa perspectiva que é possivel conciliar

desenvolvimento econdmico e social com a preservagdo dos recursos naturais.




O Rio Grande do Sul com uma area de 281.730,2 km®, populagdo de 10.693.929 habitantes e
diversidade cultural € responsével por gerar o quarto maior Produto Interno Bruto — PIB, a preco de
mercado em 2013 de R$310.508 milhes e um PIB per capita préximo a 27 mil reais o que garante

uma privilegiada qualidade de vida quando comparado com o restante do Brasil.

Em 2014 o RS confirmou a sua tradi¢@o econdmica baseada no agronegdcio ao alcangar o terceiro
lugar em producdo de cereais, leguminosas e oleaginosas (Figura n°2) e ao se manter como sendo
um dos maiores Estados exportadores de gréos do Brasil.(IBGE, LSPA, 2014).

Figura n°2 — Participacio das Regides e Estados na producio agricola, 2014.
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Acesso junho de 2014. \\
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Peixoto, F. C. et al.(2013) no trabalho “Metodologia de analise inter-regional do agronegécio:
aplicagdo ao caso do Rio Grande do Sul-restante do Brasil” analisando a economia do Rio Grande
do Sul verificou uma maior especializagdo nos setores do agronegécio, o qual é responsavel direto
por 40,16% do Valor Adicionado total da economia da regifio, enquanto, no restante da economia
brasileira, esse percentual é de 22,57%. Essa estrutura produtiva torna a economia do Rio Grande
do Sul mais vulnerdvel do que a do restante do Brasil a fatores exdgenos, como, por exemplo,
fatores climaticos negativos, (FEE, 2013). Assim sendo, a sustentabilidade do agronegécio gatcho
depende de um parque industrial competitivo e inovador capaz de gerar valor adicional com baixo

impacto ambiental.

A indtstria de Produtos Alimenticios gaticha esta distribuida em 400 municipios num total de 496,
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se constitui por 4.267 empresas que representam 11% do setor industrial, gera 117.343 empregos
que correspondem a 16% do total da forga de trabalho da industria do Estado. Os municipios de
Porto Alegre, Pelotas e Caxias do Sul concentram 15% dos estabelecimentos deste segmento
(Figura n°3). E, os municipios de Porto Alegre, Erechim, Pelotas e Lajeado concentram 29% dos
empregos (Figura n°4), (SEPLAG-Atlas economico, 2013).

Figura n°3 — Distribuicao das industrias de alimentos no RS, 2009.
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Fonte: Atlas Socioeconomico do Rio Grande do Sul
<http://www.scp.rs.gov.br/upload/Estabelecimentos CNAE2 D10_Alimenticio.pdf>, Acesso em

abril, 2014.

Figura n°4 — Distribui¢cio dos empregos na industria de alimentos RS, 2007
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Pela importancia e relevancia social, cabe inda destacar os dados levantados no Censo
Agropecuario de 2006 que aponta a existéncia de 441.472 estabelecimentos agropecuarios no RS
sendo que 378.543 classificados como familiares e 62.921 como ndo familiares uma vez que a
agricultura familiar € a grande fornecedora de matéria prima para a industria de alimentos. O valor
da produgéo da agricultura familiar foi de mais de 9 bilhdes de reais, incluindo o valor agregado da
produgio da agroindustria gerado pela agricultura familiar, enquanto que o da agricultura nio

familiar foi de 7 bilhdes e 600 milhdes de reais, (SEPLAG-Atlas econdmico, 2013).

Diante do exposto e da importancia da industria de alimentos gatcha cabe indagar: Como se da a
gestdo e o destino final dos residuos e os valores dos investimentos necessirios para uma

gestao e destino adequado?

Segundo ROSA et al, (FEPAM, 2002) no Rio Grande do Sul, a maioria dos residuos gerados sdo
destinados para aterros organizados em forma de consorcios. J4, os estudos realizados pela FEPAM
em 2003 apontam que as 152 empresas do setor de alimentos estudas geraram 490 (t/ano) de
residuos classe I - perigosos e 665.451 (t/ano) de residuos da classe II A - ndo inertes, que
corresponde a 30% do total de residuos gerados no estado. O destino final declarado dos residuos
classe IT A —ndo inertes foram reaproveitamento/reciclagem 387.685, (58%); incorporagio ao solo
116.986 (18%); queima em caldeira 38.110 (6%); aterro industrial proprio 19.231 (3%); lixo
municipal 14.788 (2%); ragdo animal 9.114 (1%); outras formas de destino 79.535 (12%). No
tocante ao reaproveitamento e reciclagem de produtos e subprodutos ou residuos nio podemos

deixar de considerar a demanda por energia e que no final do processo sera produzido um novo

residuo. Um exemplo € o uso de casca de arroz — CA na geragdo de energia, calor e vapor dande(do G~

U
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. T , . S
origem a emissQes acreas e cinzas de cascas de arroz — CCA que requerem um tratamefifo

adequado para serem langadas ao meio ambiente. P
oP
A Regido Sul (COREDE SUL), que ocupa 17% do territério gaucho abriga uma popula é‘);yde
aproximadamente 843.206 habitantes, 7.9% da populagio total do Estado ¢ responsével po éerar
um Produto Interno Bruto — PIB calculado em 2010 em R$ 13,9 bilhdes, 6,2% do total do E;ﬁqo,
que esta concentrado nos municipios de Pelotas (29%) e Rio Grande (43%), (SEPLAG-RS). XT
industria da regido participa com 5,3% da produggo (PIB) do estado e 26% da produgdo regional
tem no setor de alimentos o grande destaque com 58,85% do total, (SEPLAG/COREDE, 2011). O
beneficiamento de arroz, derivados e subprodutos representa 13,2% desse total ao processar 25,8%

do arroz do estado em que Pelotas ocupa o primeiro lugar com o beneficiamento de 14,5%, (IRGA,
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2014).

O impacto ambiental do parque industrial da Regido Sul foi avaliado pela Fundac¢do de Economia e
Estatistica — FEE, em 2009 no trabalho intitulado “Potencial poluidor da industria no RS:
dimensionamento e espacializagéo do risco”. (SEPLAG-RS, 2009) Para o estudo, o risco ambiental
foi definido como sendo o potencial de poluigdo atmosférica e hidrica relativa a residuos sélidos
com base no dimensionamento e espacializagdo no territério (municipios, Coredes e aglomerados

urbanos, bacia hidrografica e dados demograficos) no periodo 2002 a 2006.

Na anélise do potencial de risco e a importincia econdmica do setor foram considerados o Indice
de Potencial Poluidor da Inddstria (Inpp-I), Indice de Dependéncia do Potencial Poluidor da
Industria (Indapp-I) e o Percentual de Valor Adicionado Bruto (VAB) industrial por nivel de
potencial poluidor (alto, médio e baixo) seguindo a classificacdo usada pela FEPAM tendo por

recorte territorial o municipio, aglomerados urbanos e Coredes.

Ao se analisar os dados do estudo, no periodo 2002 a 2006, dos quatro aglomerados urbanos,
Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), Aglomeragdo Urbana do Nordeste (AUNE),
Aglomera¢do Urbana do Litoral Norte e o aglomerado Urbano Sul, que constitui o Estado,

evidenciamos que o Aglomerado Urbano do Sul, municipios de Rio Grande e Pelotas apresentam o

mais alto Indapp-I indicando maior dependéncia de atividades potencialmente poluidoras. (Fig
n°5)

As constatagdes apontadas na pesquisa sdo importantes uma vez que o territério que abri
parque industrial de Pelotas e Capdo do Ledo e o sistema hidrico formado pelas micro ‘ ias,
Arroio Fragata, Arroio Santa Barbara e Arroio Pelotas que estdo inseridas em um ‘&acia N
hidrografica maior, a Mirim-Sao Gongalo € responsavel pelo abastecimento de dgua pﬁblica{’“a‘l\ém J
de recebe os efluentes industriais e os impactos do crescente processo de urbanizagio que a regigg‘
experimenta nos ultimos anos. Esta pressdo antropica que varia de grau e intensidade tem
provocado no territdrio alteragdes na qualidade ambiental e no esgotamento dos recursos naturais
em especial a 4gua. Por consequéncia dos impactos de uso as restri¢des e o aumento das exigéncias
de controle tem se intensificado com consequéncias diretas sobre as futuras industrias e as ja

instaladas.
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Figura n°5. Indice de Potencial Poluidor das Industrias - (Inpp-I), Indice de Dependéncia das
Atividades Potencialmente Poluidor da Industria - (Inapp-I) e Valor Adicionado Bruto —
VAB, por aglomerados urbanos, no Rio Grande do Sul — 2002-2006.

AGLOMERADOS URBANOS bttt )
E ANOS INPP-1 INDAPP-I Potencial Poluidor

Alto Médio Baixo

Regido Metropolitana de Porto Alegre (RMPA)

2002 44,601 0,874 72,94 22,89 417
2003 44 572 0,887 75,52 20,68 3,80
2004 47,367 0,891 76,60 19.48 3,92
2005 47,852 0,902 78,58 17,95 3,47
2006 46,483 0,906 79.80 16,65 3.54
Aglomeragao Urbana do Nordeste (AUNE)

2002 11,112 0,860 76,56 14,02 9,42
2003 11,095 0860 76,69 13.88 9.43
2004 12767 0,869 78,98 11,52 9,50
2005 12926 0875 79,36 12,00 864
2006 12664 0872 78,88 12.20 8.92
Aglomeragao Urbana do Sul

2002 4,569 0,928 83,31 14,60 2,09
2003 5474 0,544 86,56 11,97 1.47
2004 5,365 0,943 86,24 12,33 1.43
2005 3,262 0,915 79,60 18,54 1,86
2006 3,867 0,928 8233 16,26 1,40
Aglomeragao Urbana do Litoral Norte

2002 0,142 0,600 2528 67,34 7,37
2003 0,144 0,584 2241 71.76 5,83
2004 0,153 0,590 22,70 72,66 4,64
2005 0,133 0,628 27,85 68,12 389
2006 0.209 0.871 70.20 27.22 257

FONTE: FEE/CIES/NIS; NPE

Fonte: (SEPLAG, 2009). Disponivel em, <http://www.fee.rs.gov.br/wp-
content/uploads/2014/03/20140324068.pdf>. Acesso em junho de 2014.

Com base nos elementos exposto se justifica ampliar e aprofundar as investigagdes na percepgio de
inovar na gestéo dos subprodutos e residuos sélidos, efluentes e emissdes da industria de alimentos
visto o potencial de risco ambiental do setor quando o manejo, tratamento e disposi¢do final forem

inadequados ou ndo atenderem as exigéncias legais.

Pela importéncia economica e social e o desenvolvimento tecnoldgico experimentando no setor n
ultimos anos a escolha para a realizagdo do projeto foi o de beneficiamento de arroz. Tendd éﬁ\‘r;
vista o interesse demostrado pela empresa, SLC Alimentos os estudos serdo desenvolvid ‘ a
planta industrial de beneficiamento de arroz localizada no municipio de Capdo do Ledo que es@
inserida no aglomerado Urbano Sul (Pelotas, Capdo do Ledo e Rio Grande) e versardo sobre a»1
gestdo dos residuos e subprodutos no tocante a identificacdo das fontes geradoras de aspectos
ambientais, caracterizagdo e quantificagdo dos aspectos ambientais com atengdo especial para a
casca de arroz — CA, cinza de casca de arroz — CCA e o lodo da estagdo de tratamento de efluentes

pelo significativo volume gerado, custo do tratamento e destino final adequado dos residuos.

Na execucdo do projeto serdo utilizados dados quali-quantitativos referentes ao grio arroz, arroz

limpo, arroz quebrado (quirela), casca, farelo, cinza de casca de arroz, efluentes, emissdes e
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residuos urbanos ou similares normalmente empregados e que sdo suficientes.

O arroz (Oryza sativa, L) é o segundo alimento mais consumido no mundo, aproximadamente 477
milhdes de toneladas ano, se destaca pela constituigdo dos seus componentes amido
aproximadamente 90% do peso seco o que lhe confere a fungdo de um alimento altamente
energético e pelas proteinas, lipidios, vitaminas e sais minerais que atuam de forma positiva sobre
o controle da glicose sanguinea, atuando na reducdo da pressdo arterial, regulagdo da flora
intestinal, prevenc@o a diabetes e doengas vasculares. (IRGA 2014). O Brasil consome cerca de
13.5 milhdes de toneladas ano que representa um consumo médio de 74 a 76 kg/habitante/ano,
(EMBRAPA, 2005).

A safra nacional de arroz de 12.663.236 toneladas em 2014 teve um aumento de 7,7% em relacéo a
produgdo de 2013 (11.758.663 toneladas). O rendimento médio estimado, de 5.298 kg/ha, é
superior ao do ano anterior em 5,8%. O Rio Grande do Sul com area cultivada de 1.115.588 ha é o
maior produtor nacional com 68,1% e maior rendimento médio de 7.733 kg/ha do Pais. (IBGE,
LSPA, 2014). Na regido do Corede Sul a orizicultura representa 45,6% da produgio agricola sendo
a principal cultura em 8 dos 22 municipios e representa 18% da produgdo de arroz do estado.
(SEPLAG, 2011).

A estrutura do grdo de arroz segundo Hoseney (1991) citado por (Paiva, 2011) é formado pela
casca aproximadamente (20%), endosperma (72%) (grdo limpo) e camadas externas ao

endosperma ou farelo (8%). (Figura n°6)

Fer/,o,

Figura n°6 — Estrutura do grio de arroz

Fonte: http:www.josapar.com.br, acesso em 06/12/2002 por Ludwig, (2004)

No processo de beneficiamento os diferentes componentes do grdo sdo separados dando origem ao
produto arroz, subprodutos arroz quebrado (quirela), farelo, residuos sélidos, efluentes e emissdes

aéreas.
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O arroz constituido basicamente de amido ¢ industrializado na forma de arroz integral ou polido
por serem preferencialmente as mais consumidas. E um dos principais alimentos da dieta da
populagdo mundial e ocupa um papel de destaque na culindria brasileira em todas as classes

sociais.

O arroz quebrado (quirela) subproduto € utilizado na fabricacdo de farinha que pode substituir
parcial ou totalmente a farinha de trigo em diversos alimentos e produtos de panificacdo, na
elaboragdo de extratos vegetais, na produgdo de amido modificado além da farinha especial sem

gluten para dieta de portadores de doenca celiaca, bem como, para ragio animal.

Farelo subproduto originado do processo de polimento do grdo constituido pelo pericarpo, parte
externa do endosperma e gérmen ¢ uma excelente fonte de vitaminas, minerais, proteinas e 6leo
(PFITSCHER, 2004 apud SILVA, V. ALMEIDA DA, E HALBERSTADT, K. F, 2012) além de
conter entre 12 a 18% de 6leo. As caracteristicas antioxidantes do 6leo de arroz possibilitam o seu
aproveitamento como conservante através da extragdo e isolamento de um de seus componentes, 0

orizanol, de alto valor comercial.

A casca, formada por duas folhas modificadas chamadas de palea ou lema tem como principais
componentes a celulose (25%), lignina (30%), pentoses (15%) e cinzas (21%), sendo esta tltima
formada por 95% de silica, (FAGUNDES, 2001). Embora parte dela seja utilizada na produgio de
calor e energia € considerada com sendo um dos principais aspectos ambientais gerados no
processo de beneficiamento quando descartada de forma inadequada uma vez que a decomposigio
natural € muito lenta de aproximadamente 5 anos, pela emissdo de CH4 e pelo volume produzid § i\,

(MAYER; HOFFMANN; RUPPENTHAL, 2006).

o =

O volume de casca de arroz a serem produzidas no processo de beneficiamento em 2014 n \;ﬁﬁ&sﬁ;"
esta na ordem 2.5 milhdes de toneladas, uma vez que ela representa 20% da producdnide 12.6

milhdes de toneladas na safra. (IBGE, 1014). O Rio Grande do Sul com uma produg 0" de 8,1

milhdes de toneladas (IRGA, 2014) gerara aproximadamente 1.6 milhdes de toneladas de é‘a% :
arroz e Pelotas por ser responsivel por 14% do beneficiamento do estado vai gerar

aproximadamente 224 mil toneladas em 2014.

Em fun¢éo do poder calorifico da casca de arroz que é de (16,7 MJ/kg) (FAGUNDES, 2001) ou de

3.300 (kcal kg-1) com teor de umidade em 10%, hoje ela € considerada para algumas industrias
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como subproduto usado na cogeragdo ou geracdo de energia e calor no atendimento a demanda das
plantas industriais ou na venda do excedente para o mercado de energia livre. O poder calorifico
comparado com outras fontes de calor corresponde a 50% da capacidade térmica de um carvdo
betuminoso de boa qualidade em cerca de 33% da capacidade térmica do petréleo. Esta condi¢do
ndo impede o seu uso energético que se justifica por ser uma alternativa de destino final menos
impactante a um volume significativo que é gerado no processo de beneficiamento além de

proporcionar redug@o dos custos com compra de energia.

O produto da transformagdo termoquimica da casca do arroz — CA € a cinza de casca de arroz —
CCA que dependendo do processo de conversdo (pirdlise, gaseificagdo e ou combustdo) apresenta-
se como um material heterogénico composto de 6xidos de metais alcalinos (Ca, Mg, K € Na) ¢
silica — Si, principal componente, que pode ser convertido em silicatos basicos fator responsavel

pelo caracter basico a CCA que pode chegar a pH 10, (REIS, LEANDRO ESCOBAR et al., 2011).

A cinza, produto de dificil degradagdo, contem pouquissimos nutrientes para uso na incorporagdo
do solo tem como principal componente a silica entre 80 e 98% no estado amorfo (SiO2) cuja
coloracdo varia de cinzenta a preta dependendo do teor de impurezas inorgénicas e carbono
presentes. A quantidade gerada depende da variedade do arroz, clima, solo e regido produtora e
corresponde aproximadamente por 4% de cada tonelada de arroz em casca ou 23% do volume de
CA. (DELLA; V. P. et al, 2005).

O RS com uma produgédo de 8,1 milhdes de toneladas de arroz (IRGA, 2014) tem um potencial de
gerar 340.000 toneladas de CCA por ano e Pelotas por industrializar 14% do total do Estado vai
gerar 45.360 toneladas anualmente. Embora, a CCA seja classificada como residuo ndo perigoso

Classe II A - Néao inertes, (ABNT, 10004-2004) o volume deve ser considerado na tomada de

Nesse sentido, cabe desenvolver procedimentos gerenciais inovadores que considerem os resid

novos produtos ou oportunidade de negdcios.

A importancia do tema pode ser percebida pelo numero e diversidade de trabalhos cienfificos

desenvolvidos nestes ultimos anos que tratam de alternativas de uso da CA e CCA , citam S"por

exemplo : (FOLETTO; E. L. et al 2005); gestdo de residuos da industria de beneﬁciamentc\)\de\ ,

arroz (LORENZETT; D. B. et al 2012); caracterizagdo da CCA (ANGEL; J. D. M. et al, 2009);
(SILVA; E. J. DA et al, 2009); adi¢do ao cimento (ZUCCO; L. L. e BERALDO; A. L. 2008), ;

material cerdmico do tipo refratario (DELLA; V. P. et al, 2005, DELLA, V.P. et. al., 2001; Barrfys,\
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H. do C., 2012); método de producdo e atividade pozolanica (TASHIMA; M. M. et al, 2012);
(TASHIMA, M.M.,2006);, componente aglomerante a base de cimento portland (TIBONI. R,
2007); concreto estrutural (ISAIA; G. C. et al, 2010); (PEDROZO, E.C., 2008), (SANTOS,
SILVIA, 2006) produgdo de cimento composto e/ou pozolanico (POUEY,T.F., 2006), (HOPPE, T.
F., 2005) ; fonte alternativa de silica (DELLA, V. P.; KUHN, L; HOTZA, D.,2005); obtencdo de
mulita porosa a partir da silica da CCA (MENEZES, R. R. ef al, 2008); aditivo na produgio de
tijolos solo-cal (ALCANTARA, M. A. DE M. ef al.,2012); aplicagdo no solo (PAUL, DONALD
LUIZ et al, 2011); efeito da CCA na incorporagdo no solo (MILANI, MARILIA, 2012) (PAUL,
DONALD LUIZ et al, 2012); corregdo da acidez do solo (REIS, LEANDRO ESCOBAR et al,
2011); uso da CCA em substratos (MIRANDA, et al., 2002); (STEFFEN, G. P. K. et al, 2010);
(SAIDELLES, F. L. F., 2009); (CALDEIRA M. V. W.,2008) e segregacio de residuos de CCA
como pozolanas e material adsorvente (KIELING, A. G.,2009).

O uso da CA na compostagem na prética ocorre na utilizagio da casca de arroz incorporada ao solo
como adubo em trabalho desenvolvido por (WALTER, J. P., 2010) em 12 empresas de
beneficiamento localizadas na microrregido do municipio de Restinga Seca constatou que 58% do
volume da CA € doada aos agricultores e 31% usado como fonte energética. O problema da
compostagem, incorporando CA, ao solo ¢ o tempo que a casca de arroz leva para se decompor,
aproximadamente 5 anos, a emissdo de metano (CH4) emanado e o volume em fungio da bai /
densidade, em torno de 130 kg/m3.

Fer/;o.,

A preocupacgdo crescente por alimentos saudaveis tem induzido ao desenvolvimento de novas | |

: : .8 s o\
tecnologias que sejam capazes de aumentar o valor nutritivo e melhorar o aproveitam Qtjg)@é\a
matéria prima. O processo de parboilizagdo que tem evoluido no Brasil nos altimos anos.é
técnica que contribui na melhoria das qualidades tecnoldgicas do grio, incrementa

nutricional no tocante aos minerais, digestibilidade e nas fragdes de fibras.

O processo de parboilizagdo consiste em um tratamento hidrotérmico em que o arroz em casca é
imerso em tanques com 4agua potavel aquecida a uma temperatura entre 70 a 80° C. por tempo
aproximado de 3 horas seguido de uma gelatinizagdo parcial ou total do amido, secagem e
beneficiamento. A dgua esgotada € o principal aspecto ambiental da indistria do arroz parboilizado
tendo em vista o significado volume de efluente gerado, na ordem de 4 L. (FARIA, O., 2006) por
quilo de arroz processado que possui grande concentragdo de fosforo, matéria-organica, nitrogénio,

alta temperatura e outros contaminantes que ndo sendo tratado pode degradar a qualidade do

ambiente e de aguas superficiais e subterrineas. {
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O tratamento do efluente por sua vez origina um lodo rico em substancias orgénicas, N e P, Ca, Mg
com pH alcalino, no caso de tratamento anaerébico, caracterizado como de alto potencial poluidor
que deve ser considerado na tomada de decisdo na escolha do destino final. Diante disto pesquisas
foram desenvolvidas com vista a incorporacdo do lodo ao solo como fonte de nutrientes por
(VIEIRA, G. D’AVILA et al, 2011); atributos microbianos do solo (VIEIRA, G. D’AVILA ef al,
2011); cultivo de cianobactéria (JACOB-LOPES, EDUARDO et al, 2006).

Além do efluente gerado no processo de parboilizagdo somam-se os efluentes liquidos devido as
necessidades de higienizacdo e assepsia de pisos das areas de pré-limpeza, limpeza, secagem,
descascamento e fornalha que segundo DELL A et al, (2006) e ELIAS, (2007) contem poeira
(65%) de hidratos de carbono; CA: (50%) de celulose, (30%) de lignina e (20%) de silica e CCA,
(70%) de silica, efluente que deve receber tratamento adequado antes de ser langado ao meio

ambiente ou corpo receptor.

Outro fator que deve se considerado sd3o os argumentos usualmente apresentados, como
justificativa para o abrandamento da acdo de controle ambiental € o de que as exigéncias legais e
dos Orglos ambientais reduzem a competitividade das empresas nacionais uma vez que nos paises
dos concorrentes inexistentes exigéncias ambientais. Trata- se de uma visdo bastante difundida em
paises em desenvolvimento, usualmente associada a visdo de que a questio ambiental é algo

artificialmente imposto por paises desenvolvidos, sob o lema de que os paises ricos ja degradaram

o seu ambiente, mas agora usam a questdo ambiental para interferir no desenvolvimento econdmicg
, . " g e ; ; 41»“6 (%
dos paises mais pobres. Sob este ponto de vista, poluir seria inevitavel para garantir o crescimgi§o
industrial e, consequentemente, o desenvolvimento econdmico.
. : S ~ 3 /At
Cabe ainda, considerar na tomada de decisdes na gestdo, os residuos e efluentes gerados d \aféas
R gand s . & s : <
administrativas, refeitério, banheiros e vestudrios que também devem receber tr %nento

adequando antes de serem lancados ao meio.

. }
Ressalta-se ainda a necessidade de incluir na analise da competitividade da industria de alimentos o

desempenho ambiental, para tanto, os estudos deverdo abordara temas relacionados aos custos do
tratamento de residuos, destino final, passivos ambientais, multas por ndo atendimento as

exigéncias legais além da imagem junto aos consumidores e colaboradores.

Com base nos temas apontados e convictos de que é possivel conciliar produgdo e renda com a

preservacdo da qualidade ambiental entendemos que se justifica ampliar as investigagdes da gestdo
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dos residuos e subprodutos gerados no processo de beneficiamento de arroz identificando,
caracterizando e quantificando as fontes geradoras de aspectos ambientais com atengdo especial
para, a casca de arroz — CA, cinza de casca de arroz — CCA e o lodo da estacdio de tratamento de
efluentes, tendo em vista o significativo volume gerado, o custo do tratamento e destino final

adequado e a importincia econdmica e social em nivel local, regional, estadual e nacional.

Na relagéo Universidade empresa, espera-se que os estudos desenvolvidos na execugio do projeto
e agOes a serem propostas, contribuam na inovag@o de métodos e processos produtivos sustentaveis
e competitivos além de ampliar a integracéo entre o setor empresarial da Regifio Sul e a UFPel a
quem cabe dar o tratamento cientifico a presente proposta de trabalho e fazer avancar o
conhecimento.

Resultados Esperados

A partir dos projetos e agdes a serem desenvolvidos num periodo de dois anos os resultados
esperados a curto e médio prazo para a empresa e universidade consistem em:

Empresa:

a) Elaborar uma matriz de residuos e subprodutos com informagdes quali-quantitativas
pressupostos para a tomada de decisdo na definigéo de uso e destino final;

b) Implementar a gestdo integrada dos residuos, emissdes e efluentes;

c) Desenvolver e/ou adaptar tecnologias e processos inovadores para aplicagdes ndo
convencionais na geragio de novos produtos a partir dos subprodutos e residuos com vistas
ao melhoramento da eficiéncia dos sistemas de produgéo e otimizagdo de perdas;

&

d) Criar condigbes para que a empresa possa enfrentar os novos requisitos impostos p -
aumento da competitividade de mercados interno e externo;

Ly

e) Desenvolver procedimentos tecnoldgicos voltados ao atendimento dos novos p%ix%es
internacionais de consumo de alimentos e a redugdo dos riscos de degradacéo ambietﬁal'

f) Interagir com as politicas publicas em especial as reconhecidas pelo governo do RS\:&Nova
Economia” com referencia a industria da reciclagem e despoluigio; N

g) Reproduzir as praticas e o conjunto de significados que as experiéncias cotidianas trazem
na melhoria do desempenho ambiental da empresa;

h) Identificar possiveis parcerias que podem ser feitas com as industrias geradoras de residuo
na busca de reduzir custos de tratamento e destino ou geragio de novos produtos;

i) Subsidiar o setor no debate que trate da elaboragdo e execucdo de politicas publicas de
incentivos a processos e produtos gerados a partir de residuos e subprodutos;

j) Contribuir para a qualidade e exceléncia do setor de alimentos influenciando positivamente

no desenvolvimento regional.
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Universidade:

a) Ampliar e consolidar a integracdo Universidade/Empresa;

b) Oportunizar aos alunos da pds-graduagdo e graduagdo desenvolverem projetos de pesquisa
e teses vinculados ao NEPERS de forma integrada com o setor produtivo;

c¢) Elaborar artigos cientificos para submisséo a periddicos, congressos, oficinas e workshop;

d) Desenvolver novos conhecimentos voltados a gestdo, tratamento e aproveitamento de
subprodutos, residuos sélidos, efluentes e emissdes da industria;

e) Contribuir com o desenvolvimento social e econdmico da Regido Sul;
f) Contribuir para que o Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial

do Departamento de Ciéncia e Tecnologia Agroindustrial da FAEM seja lider em PD&I de
gestdo ambienta de agroindustria na Regido Sul.

5. CRONOGRAMA DE EXECUCAO - ANEXO I

6 . RECURSOS HUMANOS VINCULADOS A UFPEL

6.1. Relacao dos professores

SIAPE Nome do professor Funcao Unidade/ E-mail Carga

Departamento Horaria

Semanal

2603590 Prof. Dr. Erico Kunde Coordenador Centro de ericokundecorrea@yah | 02 horas

Corréa do convénio | Engenharias 00.com.br
420054.9 | Prof. Jodo N. Brandalise | coordenador DEZG/IB Jnbrandalise@gmail.co | 08 horas
projeto m
1836631 Prof.? Dr.? Luciara Centro de luciarabc@terra.com.br | 02 horas
Bilhalva Corréa colaboradora | pnsenharias

6.2. Relac¢ao dos servidores técnicos administrativos

Z ) i
AAS)
SIAPE Nome do Servidor Funcao Unidade/ E-mail \Iga
aria
Departamento Semianal
1954424 | Gabriel Afonso Martins | Laboratorista. | Centro de Engenharias 02\horas

6.3. Relac¢do dos discentes (Graduacio e Pos-Graduacio).

A participagdo de discente serd defina durante a execug¢@o do convénio ¢ projeto na medida em que

forem identificadas oportunidades de atividades de pesquisa ou difusdo de conhecimento. A selecdo

f
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sera realizada através de edital a ser definido ¢ aprovado com os representantes legais conforme

determina o convénio.

6.4. Relacio dos técnicos ou colaboradores da SLC Alimentos.

Carga
CPF N° Nome Funcdao | Unidade/Setor E-mail Horaria
Semanal
Luiz Eduardo Rodri CAPAO DO luiz.ch Icali
45574715015 B e Coord. PCT N iz chagas@slcaliment 44 horas
Chagas LEAO-RS os.com.br
Lider CAPAO DO fernanda.manzolli@slca
01986100090 | Fernanda Mohnsam Manzolli R ] 44 horas
ETA/ETE LEAO-RS limentos.com.br
Tec. CAPAO DO franciele.souza@slcali
01523989025 | Franciele Gongalves de Souza N 44 horas
Quimica LEAO-RS mentos.com.br
Tec. CAPAO DO alexandre.ribeiro@slcal
61259233049 Alexandre Vieira Ribeiro = 44 horas
Quimica LEAO-RS imentos.com.br
7. DETALHAMENTO DO ORCAMENTO TOTAL DO PROJETO
DETALHAMENTO DO ORCAMENTO TOTAL DO PROJETO
PARTICIPACOES
UNIVERSIDADE 102.100,00
EMPRESA 718.920,00
TOTAL 921.020,00
UNIVERSIDADE
DESPESAS PREVISTAS
MATERIAL DE CONSUMO
MATERIAL DE EXPEDIENTE 1.000,00
SUBTOTAL 1.000,00 /&
SERVICOS DE TERCEIROS — PESSOA JURIDICOS A
- &7
ASSINATURAS DE PERIODICOS E ANUIDADES 500,00 { X
SERVICOS DE TELECOMUNICACOES 600,00 \ﬁ_

SUBTOTAL 1.100,00 \_

EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE

APARELHOS E QUIPAMENTOS DE LABORATORIO 10.000,00
COLECOES E MATERIAIS BIBLIOGRAFICOS 500,00
MAQUINAS, INSTALACOES E UTANSILIOS DE ESCRITORIO. 1.500,00
MOBILIARIO EM GERAL 1.000,00
EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL 600,00

SUBTOTAL 13.600,00
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RECURSO HUMANO
1 DOCENTE EXECUTOR DO PROJETO 60.000,00
2 DOCENTES COLABORADORES 24.000,00
SERVICOS TECNICOS 2.400,00
SUBTOTAL 86.400,00
TOTAL UNIVERSIDADE 102.100,00
EMPRESA
DESPESAS PREVISTAS
MATERIAL DE CONSUMO
MATERIAL DE EXPEDIENTE 200,00
MATERIAL LABORATORIAL TRATAMENTO RESIDUOS 200,00
SUBTOTAL 400,00
SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA JURIDICOS
SERVICOS DE TELECOMUNICACOES 300,00
SERVICOS DE EXAMES LABORATORIAIS 10.000,00
SERVICOS TRATAMENTO RESIDUOS 0,00
SUBTOTAL 10.300,00
EQUIPAMENTOS E MATERIAL PERMANENTE
MAQUINAS, INSTALACOES E UTANSILIOS DE ESCRITORIO. 0,00
MOBILIARIO EM GERAL 0,00
EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL 220,00
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DE NATUREZA INDUSTRIAL 100.000,00
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS TRATAMENTO RESIDUOS 260.000,00
SUBTOTAL 360.220,00
P
RECURSO HUMANO /[
GERENTE 192.000,00,%
SUPERVISOR 96.000,00%
TECNICOS 60.000,00%
SUBTOTAL 348.000,00
TOTAL EMPRESA 718.920,00
PLANO DE APLICACAO VALOR
ESPECIFICACAO S - UFPEL TOTAL
Alimentos
MATERIAL DE CONSUMO 400,00 1.000,00 | 1.400,00
SERVICOS DE TERCEIROS - PESSOA 11.400,00
JURIDICOS 10.300,00 1.100,00
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 373.820,00
PERMANENTES 360.220,00 13.600,00
RECURSO HUMANO 348.000,00 86.400,00 | 434.400,00
TOTAL 718.920,00 | 102.100,00 | 821.020,00
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8. CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO - ANEXO II

9. RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos para o desenvolvimento do projeto ndo financeiros serdo disponibilizados pela
Universidade e a SLC Alimentos de acordo com o estipulado no Termo de Cooperagéo
Técnico-Cientifica para desenvolvimento tecnoldgico, objeto do presente plano de

trabalho.

10. APROVACAO do PLANO DE TRABALHO PELOS ORGOES COLEGIADOS
DA UFPEL

Departamento de Ecologia, Zoologia e Genética: Em reunido de 31/10/2014
Conselho Departamental do Instituto de Biologia Em reunido de 18/11/2014
Centro de Engenharias: Em reunido de 10/12/2014
COCEP: Em reunido de 27/11/2014
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ANEXO II - 8. CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO
2 ANO DE EXECUGAO DO i : : -
2 R PROJETO: 201c5-2o17 |NIC|02;),005|I=2%?;ETO PRc;rJiRTngl:hzlgl(?s?zow DURACAQ: 24 meses
E DESPESA Em R$
E MESES DE EXECUCAO
"~ 01 02 03 04 05 06 o7 [ o8 09 10 11 12 TOTAL
1 ok CUSTEIO | 6.211,11 |6.211,11|6.211,11 | 621111 |6.211,11|6.211,11|6.211,11(6.211,11] 6.211,11| 6.211,11|6.211,11| 6.211,11 | 74.5633,32
CAPITAL 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
56768 CUSTEIO | 6.211,11 |6.211,11[6.211,11| 621111 | 6.211,11|6.211,11| 6.211,11[6.211,11] 6.211,11 | 6.211,11|6.211,11| 6.211,11 | 74.533,32
o CAPITAL |373.820,00( 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 (373.820,00
9a25 CUSTEIO | 6.211,11 [6.211,11[6.211,11 | 621111 [6.211,11]6.211,11| 6.211,11|6.211,11] 6.211,11 [ 6.211,11 [ 6.211,11| 6.211,11 | 74.533,32
CAPITAL 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL CUSTEIO |18.633,33|18.633,33| 18633,33 | 18.633,33 | 18.63333 | 1863333 | 18.633,33 | 18.633,33| 1863333 | 1863333 | 18.633,33 | 18.633,33 [223.599,96
CAPITAL |373.820,00| 0,00 0,00 ( 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 |373.820,00
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CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

A ANO DE EXECUGAO DO | INiCIO DO PROJETO: TERMINO DO PROJETO: iA.
=] PROJETO: 2015-2017 29/05/2015 29/05/2017 DURAGAD: 24 menes
< TIPO DE
o Em R$
S DESPESA
£ MESES DE EXECUCAO
" 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 TOTAL
1a4 CUSTEIO 6.211,11(6.211,11|6.211,11|6.211,11| 621111 (6.211,11(6.211,11]| 6.211,11 [6.211,11|6.211,11| 6.211,11 | 6.211,11 [ 74.533,32
CAPITAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
567e8 CUSTEIO 6.211,11|6.211,11(6.211,11|6.211,11( 621111 (6.211,11(6.211,11| 6.211,11 (6.211,11|6.211,11( 6.211,11 | 6.211,11 | 74.533,32
o CAPITAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9a25 CUSTEIO [6.211,11(6.211,11|6.211,11|6.211,11| 621,11 |6.211,11|6.211,11]| 6.211,11 [6.211,11|6.211,11| 6.211,11 | 6.211,19 [ 74.533,40
CAPITAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T OTAL CUSTEIO 118.633,33 | 18.633,33 [ 18.633,33 | 18.633,33 | 1863333 | 18.633,33| 18.633,33 18.633,33 | 18.633,33|18.633,33| 18.633,33 | 18.633,33 | 223.600,04
CAPITAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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