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I- PROPOSTA PEDAGOGICA

Este documento tem como objetivo descrever o Projeto Pedagdgico do Curso de
Graduacao em Engenharia Eletronica, do Centro de Engenharias, da Universidade Federal de
Pelotas. A criacao desse curso foi proposta junto ao Programa de Apoio aos Planos de

Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais — REUNI.

O PPC ¢ um instrumento amplo, genérico e dinamico, cuja base ¢ a Resolugdo
CNE/CES 2, de 24 de abril de 2019, que institui Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Curso de Graduagao em Engenharia, cujo atendimento aos dispositivos legais ¢ realizado de

modo transversal/interdisciplinar, € que permite avaliar a proposta pedagogica do Curso.

A elaboragdo deste documento ¢ resultado da revisdo do PPC vigente e de amplas

discussdes entre professores que compdem o Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso.
O texto foi organizado em trés dimensdes:
I - Proposta pedagdgica.
IT - Quadro docente e técnico-administrativo.
III - Infraestrutura.
Cada uma das dimensodes foi subdividida em titulos e subtitulos, conforme consta no
sumario.
1. CONTEXTUALIZACAO
1.1 INSTITUICAO: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

1.1.1 Dados de Identificacio da Universidade Federal de Pelotas

A Universidade Federal de Pelotas — UFPel, cuja sede estd situada a Rua Gomes
Carneiro, 1, Centro, Pelotas, RS, foi criada pelo Decreto-Lei N° 750, de 08 de agosto de 1969,
e teve seu estatuto aprovado pelo Decreto-Lei No 65.881, de 16 de dezembro de 1969.

Missao
Promover a formagdo integral e permanente do profissional, construindo o

conhecimento e a cultura, comprometidos com os valores da vida, com a construgdo e o

progresso da sociedade.



Visao
A UFPel serd reconhecida como universidade de referéncia pelo comprometimento com

a formagdo inovadora e empreendedora capaz de prestar para a sociedade servigos de

qualidade, com dinamismo e criatividade.

Obtido de: < https://portal.ufpel.edu.br/missao-visao/ > Acesso em 18/10/2021

QUADRO 1: DADOS DE IDENTIFICACAO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE
PELOTAS - UFPEL

Mantenedora: UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
IES: Universidade Federal de Pelotas —UFPel

Natureza Juridica:
Fundacao de Direito Publico - Federal

CNPJ/MF:
92.242.080/0001-00

Endereco:
Rua Gomes Carneiro, 1 — Centro,
CEP 96010-610, Pelotas, RS — Brasil

Fone: +55 53 3284.4000

Site: www.ufpel.edu.br
e-mail: reitor@ufpel.edu.br

Ato Regulatorio: Credenciamento
Decreto

N° documento: 49529

Data de Publicagdo: 13/12/1960

Prazo de Validade:
Vinculado ao Ciclo Avaliativo

Ato Regulatorio: Recredenciamento
Decreto

N° documento: 484

Data de Publicagdo: 22/05/2018

Prazo de Validade:
Vinculado ao Ciclo Avaliativo

Ato Regulatorio: Credenciamento EAD
Portaria

N° documento: 1.265

Data de Publicagdo: 29/09/2017

Prazo de Validade:
Vinculado ao Ciclo Avaliativo

CI — Conceito Institucional: 4 2017
CI - EAD - Conceito Institucional EAD: 3 2013
IGC — indice Geral de Cursos: 4 2021
IGC Continuo: 3, 5813 2021

Reitor: Isabela Fernandes Andrade

Gestao: 2021-2024

1.1.2 Historico e Contexto da Universidade Federal de Pelotas

Pela sua localiza¢do, a UFPel tem importancia estratégica para o desenvolvimento ndo
so0 da cidade onde esta sediada, mas também da metade sul do Estado. Dentre as institui¢cdes
de ensino superior, sediadas em Pelotas, a UFPel ¢ a principal institui¢ao publica federal de

ensino superior.

O Municipio de Pelotas ¢ o mais importante e o mais populoso de toda a metade sul do
Estado. Segundo as informac¢des do IBGE, a cidade tem 328.275 habitantes (censo de 2010),
dos quais, 93% residem na zona urbana. O Produto Interno Bruto (PIB), em 2015, foi de R$
7,39 bilhdes e a renda média, per capita, de R$ 21,55 mil. Em populagdo, Pelotas ¢ o 3°

municipio do Estado, e, em PIB, estda em 7° lugar. No que se refere a localizagdo geografica, a



cidade tem privilegiada posicdo no contexto do MERCOSUL, pois estd situada a mesma

distancia entre Sao Paulo e Buenos Aires.

Pelotas ¢ também o maior centro comercial e financeiro do interior do Estado e tem a
maior concentracao de 6rgaos federais do Rio Grande do Sul. Pelotas mantém, ha mais de dez
anos, a terceira posi¢do no Indice Potencial de Consumo. Conforme analises do Instituto
Técnico de Pesquisa e Assessoria da Universidade Catolica de Pelotas (ITEPA), um dos
grandes problemas dessa regido ¢ a alta concentracdo da renda e do consumo: 9% dos
habitantes concentram quase 75% da renda municipal e regional. Esse aspecto, somado a
baixa diversificagdo econdmica, sobretudo industrial, € a pouca interagdo de setores, ¢ a causa

da lenta dindmica no desenvolvimento.

O Complexo Agroindustrial da Zona Sul - CAZS, onde se insere a UFPel, ¢ composto
por trés setores principais: arroz, frutas/legumes/cereais e pecuaria corte/leite, que sao
responsaveis por 100% da economia de varios municipios periféricos ao eixo Pelotas/Rio
Grande. O CAZS desenvolveu-se a partir das vocagdes agropecudrias da regido, sendo
responsavel por quase 60% da formagdo do PIB regional e pela circulagdo financeira em
todos os municipios. Possui ampla relagdo com as atividades economicas predominantes,

sendo o principal indutor do comércio, principalmente, de Pelotas e Rio Grande.

Quando da criagao da UFPel, participaram do ntcleo formador da institui¢do, conforme
o Artigo 4° do Decreto-Lei N° 750, as unidades da Faculdade de Agronomia, Faculdade de
Ciéncias Domésticas e Faculdade de Veterinaria, Faculdade de Direito, Faculdade de
Odontologia e Instituto de Sociologia e Politica. Naquele mesmo ano, foram criadas as
unidades académicas do Instituto de Biologia, Instituto de Ciéncias Humanas, Instituto de
Quimica e Geociéncias (IQG), Instituto de Fisica e Matematica (IFM) e Instituto de Artes.
Foram ainda agregadas a Universidade, a Escola de Belas Artes, a Faculdade de Medicina e o
Conservatorio de Musica de Pelotas. Como 6rgiaos complementares, integravam a UFPel, o

Colégio Agricola e o Colégio de Economia Doméstica Rural.

Nesses mais de cinquenta anos de funcionamento da Universidade, algumas
modificagdes significativas ocorreram quanto a estrutura académica, com a criagao de novos
cursos, criacdo, incorporacao, transformagdo e extingdo de unidades, assim como a

transformagao de alguns cursos em unidades.

Atualmente, a UFPel conta com 22 unidades académicas, que desenvolvem atividades

de extensdo universitaria, pesquisa cientifica e ensino (graduacao e de pos-graduacao),



abrangendo areas fundamentais, entre elas o Centro de Engenharias - CENG, onde se insere o

curso de Engenharia Eletronica.

1.1.3 Unidade: Centro de Engenharias

Com base nos termos do processo UFPel protocolado sob o N° 23110.000805/2009-58,
foi aprovada a criacao do Centro de Engenharias em reunido do Conselho Universitario do dia
03 de marco de 2009. Esta decisdo foi homologada por meio da Portaria N° 251, de 06 de
margo de 2009.

O centro de Engenharias tem por principais objetivos:

1. Ampliar e unificar, de forma sist€émica e integrada, a formacdo académica em
engenharia na UFPel, tornando-a compativel com as necessidades de desenvolvimento

econdmico e social do pais.

2. Aumentar a oferta de vagas, a renovagdo pedagdgica da educagdo superior em
engenharia e a crescente mobilidade na aquisicao de competéncias profissionais demandadas

pela sociedade.

3. Consolidar os cursos de engenharia, atualmente existentes na UFPel, e criar novos
cursos com o propoésito de atender as crescentes demandas de desenvolvimento da regido e do

pais.

4. Adequar, ampliar e criar os recursos materiais, humanos e tecnologicos necessarios ao

funcionamento dos cursos existentes € dos novos cursos.

5. Unificar o ciclo formativo bésico para todas as engenharias, com o proposito de
aumentar a sinergia que deve existir, desde o inicio da formagao técnico cientifica € humana
do futuro profissional, no sentido de que 0 mesmo possa vir a pensar € agir sobre o ambiente
em que vive de forma sist€émica e global. Isso possibilitard ao académico decidir de forma nao

precoce a especificidade de sua graduacao.

6. Integrar os ciclos intermedidrios e profissionais, das diferentes modalidades da
engenharia, no sentido de garantir que a sinergia ja mencionada, possa continuar acontecendo
nos niveis de maior especializagdo, inclusive, estimulando a aquisicdo de competéncias
incrementais, interativas e continuadas. Isso permitird que, com o amadurecimento do
estudante, durante os diferentes ciclos de ensino-aprendizagem, possa redirecionar sua
formacao final adequando-a a sua maior vocag¢ao. Um dos efeitos imediatos sera a redugao, de

forma significativa, da evasdo académica.



7. Possibilitar aos profissionais graduados em engenharia o seu retorno a universidade
de tal forma que possam dar continuidade a sua formacgdo, ampliando-a e adequando-a as
demandas da sociedade. Isso vem a ser importante, também, para a otimizagdo do uso de

vagas ociosas.

8. Articular as atividades de pesquisa e extensdo com a interacdo entre a graduagdo e a

pos-graduacao nas diferentes modalidades das engenharias.
Os cursos lotados do Centro de Engenharias, obedecendo a ordem cronologica, sao:

Engenharia Agricola (1974).
Engenharia Industrial Madeireira (2006).
Engenharia Geologica (2008).
Engenharia Sanitaria e Ambiental (2009).
Engenharia Civil (2009).
Engenharia de Petrdleo (2009).
Engenharia de Produgdo (2010).
Engenharia Eletronica (2010).
Engenharia de Controle e Automacao (2010).

Curso de Tecnologia em Geoprocessamento (2010).

1.2 CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

O Curso Engenharia Eletronica da Universidade Federal de Pelotas tem como endereco
de funcionamento, a rua Benjamin Constant, N° 989, CEP: 96010-020, Porto - Pelotas/RS.
Funciona na modalidade presencial, conferindo ao egresso o titulo de Engenheiro Eletronico.
O Curso esta vinculado a unidade académica Centro de Engenharias (CEng) e tem duracdo de
5 anos (10 semestres), com carga horaria total, prevista neste PPC de 3750 horas. O Curso
funciona em turno integral, oferecendo 44 vagas em 1 ingresso anual. O regime académico ¢
semestral, com prazo minimo para integralizacdo do curriculo de 10 semestres e maximo de
17 semestres. O ato de autorizagdo do curso consta na Portaria do Reitor n° 1562, de

06/10/2010 (Proc. n® 23110.004722/2010-71).



1.2.1 Dados de Identificacao do curso

Os dados de identificacao do curso constam no Quadro 2.

QUADRO 2: DADOS DE IDENTIFICACAO DO CURSO

Curso: CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA
Codigo: e-MEC - 1113665

Unidade: CENTRO DE ENGENHARIAS - CENG

Endereco: Fone: + 55 53 3284 1690

Rua Benjamin Constant, 989 - Bairro Porto, Pelotas-RS, Site: https://wp.ufpel.cdu.br/cee/

CEP 96010-020 e-mail:
engenhariaeletronicaufpel@gmail
com

Diretor/a da Unidade: Bruno Miiller Vieira Gestao: 2021-2025

Coordenador/a do Colegiado: Claudio Manoel da Cunhi Gestao: 2021-2023
Duarte

Numero de Vagas do Curso: 44 Modalidade: presencial

Regime Académico: semestral Carga Horaria Total: 3750h

Tempo de Integralizacio:
Minimo: 10 semestres
Maximo: 17 semestres

Turno de Funcionamento: integral

Titulacao Conferida: Engenheiro Eletronico

Ato de autorizacio do curso: Processo n° 23110.004722/2010-71, Portaria Reitor n° 1562, d
06/10/2010 (Proc. n° 23110.004722/2010-71).

Reconhecimento do Curso: Portaria MEC n° 218, de 01/11/2012

Resultado do ENADE no ultimo triénio: 4

Conceito de Curso (CC): 4 (avaliacao in loco em abril de 2014) disponivel em http:
//emec.mec.gov.br.

Formas de ingresso: Todas as formas previstas no Regulamento do Ensino de Graduagao
da UFPEL, regulamentado pela Resolugdo COCEPE N° 29, de 13 de setembro de 2018.

Relacao de convénios vigentes do curso com outras instituicoes:

1.2.2. Historico e Contexto do Curso de Engenharia Eletronica
O curso de graduagao em Engenharia Eletronica nasceu da necessidade de expansao da
Institui¢do na area das ciéncias exatas e tecnoldgicas, e da necessidade de se criar uma massa

critica na area de Eletronica, na regido sul do estado, com o objetivo de fomentar, por meio da
10



formacao de profissionais, uma base de atividade industrial nesse segmento para fortalecer a
economia regional, criando assim mais oportunidades de trabalho e a consequente melhoria

da qualidade de vida da populacao.

A economia da regido sul, por muito tempo, esteve alicercada na atividade rural
(produgdo agricola, criagdo de gado, etc.), no comércio e nos servi¢os urbanos. Havia uma
lacuna na atividade industrial, o que ndo permitia grande agregacao de valor aos produtos da
regiao.

Ao longo dos anos, com o desenvolvimento da regido, houve a necessidade de melhorar
a qualidade da mao de obra e dos processos produtivos a fim de fazer frente as demandas do
mercado cada vez mais exigente. A automacgdo de processos, a tomada de decisdo e a
necessidade de comunicacdo digital vieram, entdo, a delinear, junto com outros fatores, o

perfil do profissional requerido.

Ha que se ressaltar também a crescente demanda por profissionais, na éarea de
engenharia eletronica, pela indistria da regido, especificamente do crescente segmento de
engenharia biomédica e do consolidado segmento agroindustrial, notadamente pela expansao

da Agricultura 4.0.

A UFPel ja possuia, em 2010, varios cursos na area de engenharia, a saber, Agronomia,
Engenharia Agricola, Engenharia Industrial Madeireira, Engenharia do Petroleo, Engenharia
Civil, Engenharia Ambiental e Sanitaria, Engenharia Geologica, Engenharia de Materiais,
Engenharia Hidrica, Engenharia de Computacdo, Engenharia de Produgdo, assim como
Quimica Industrial e Ciéncias da Computacdo, mas ndo oferecia a comunidade nenhum curso
de engenharia nas areas de processamento de energia e de processamento eletronico de

informacao.

Quanto ao publico alvo que se pretendeu atender, ¢ importante observar que ha um
perfil de formagdo tecnoldgica, em nivel de segundo grau, devido aos egressos do Instituto
Federal de Ciéncia e Tecnologia Sul Rio-grandense (IFSUL), institui¢do tradicional e
renomada na formacdo de profissionais Técnicos em Eletronica, entre outros, demandando

continuamente uma formacao de nivel superior na area de Eletronica.

A possibilidade de expansdao da area das engenharias veio finalmente a se concretizar
por meio do Programa de Apoio a Planos de Reestruturagdo e Expansdo das Universidades

Federais (Reuni), que teve como principal objetivo ampliar o acesso e a permanéncia na
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educagdo superior. E foi por meio do apoio desse programa que o curso de Engenharia

Eletronica pdde comecar a ser oferecido pela Universidade Federal de Pelotas.

Outro elemento importante na justificativa para a criagao e consolidacdo do curso de
Engenharia Eletronica na regido € o atual processo de curricularizacao da Extensao. Essa acao
pode contribuir com o desenvolvimento socioecondmico e socioambiental da regido,
atendendo principios e objetivos do PDI/UFPel 2022-2026 (Resolugdo CONSUN n° 66, de 21
de dezembro de 2021).

1.2.3 Legislaciao considerada no PPC

A construcdo deste projeto pedagdgico foi realizada balizando-se nas seguintes

legislagdes e deliberagdes:

BRASIL. Decreto 23569, de 11 de dezembro de 1933. Regula o exercicio das profissdes de
engenheiro, de arquiteto e de agrimensor. Rio de Janeiro, 1933.

. Lei 5194, de 24 de dezembro de 1966. Regula o exercicio das profissdes de
Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, e da outras providéncias. Brasilia, 1966.

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA.
Resolugdao n° 218, de 29 de Junho de 1973, que discrimina as atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia;

BRASIL. Conceito de extensdo, institucionalizacdo ¢ financiamento. Brasilia, 1987.
Disponivel em: <https://www.ufmg.br/proex/renex/images/documentos/1987-1-Encontro-
Nacional-do-FORPROEX.pdf>

. Senado Federal. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional.

. Senado Federal. Lei n° 10.172, de 9 de janeiro de 2001. Plano Nacional de Educagao
— PNE (2011-2020).

MELO NETO, José Francisco de. Extensdo universitaria: uma analise critica. Jodo Pessoa:
Editora Universitaria UFPB, 2001.

BRASIL. MEC. Parecer CNE/CES n° 583, de 04 de abril de 2001 que dispde sobre orientagdo
para as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduagao

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA.
Resolugdao 473, de 26 de novembro de 2002. Institui Tabela de Titulos Profissionais do
Sistema CONFEA/CREA e dé outras providéncias. Brasilia, 2002. 2p.

BRASIL. MEC. Parecer CNE/CES n° 67, de 11 de mar¢co de 2003 que dispde sobre
referencial para as Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN dos Cursos de Graduagao.

. Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004. Institui o Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacao Superior - SINAES e da outras providéncias. Brasilia, 2004. 4p.
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CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA ARQUITETURA E AGRONOMIA.
Resolugdo N° 1.010, de 22 de agosto de 2005. Dispde sobre a regulamentagdo da atribui¢ao
de titulos profissionais, atividades e competéncias e caracterizacao do ambito de atuacao dos
profissionais inseridos no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizagdo do exercicio
profissional. Brasilia, 2005. 7p.

BRASIL. Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008. Dispde sobre o estagio de estudantes.
Brasilia, 2008. 6p.

BRITO, E. P. (Org.). Projeto Pedagogico de Curso. Caderno Tematico N°1. Pelotas: UFPel,
2008. 24p.

UFPEL, COCEPE, Resolucao n° 03, de 08 de junho de 2009. Dispde sobre Estagios
obrigatorios e ndo obrigatérios concedidos pela UFPel.

. COCEPE. Resolugao n° 04, de 08 de junho de 2009. Dispde sobre a realizagdo de
Estagios obrigatorios e ndo obrigatorios por alunos da UFPel.

BRASIL. MEC. Referenciais Curriculares Nacionais dos Cursos de Bacharelado e
Licenciatura. Secretaria de Educagdo Superior, 2010.

. Camara dos Deputados. Projeto de Lei n° 8.035. Aprova o Plano Nacional de
Educagdo para o decénio 2011-2020 e d4& outras providéncias.  Disponivel em:
<http://www.camara.gov.br/proposicoesWeb/fichadetramitacao?idProposicao=490116

. Constituicao (1988). Constituigdo da Republica Federativa do Brasil. Texto
consolidado até a Emenda Constitucional n°® 70 de 29 de margo de 2012. Senado Federal.
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2.0RGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

2.1.PRESSUPOSTOS E ESTRUTURA DO PPC
O PPC, em sua totalidade, ¢ o documento que regula o funcionamento do curso em

todas as suas nuances, incluindo para isso todos os regulamentos e normas especificas.

A constru¢ao do PPC ¢ fruto de um extenso trabalho de discussdao, levantamento de
proposicdes e meticulosa andlise do Nucleo Docente Estruturante do curso, levando em conta,
entre tantos outros fatores, o balizamento do Sistema de Educagdo Superior e os indicadores
do Sistema Nacional de Avaliagao da Educagao Superior (SINAES). O PPC ¢ um trabalho de
construgdo coletiva que contempla contribuicdes dos professores, servidores técnico-
administrativos, alunos atuais e egressos do curso. Este trabalho de consultoria, desenvolvido
pelo NDE, ¢ homologado pelo Colegiado do Curso e encaminhado as instancias superiores da

institui¢ao para aprovagao.

O PPC contempla nao s6 a politica educacional adotada como também a distribuicao da
carga horaria pelos componentes curriculares, seguindo, no que lhe compete, as diretrizes

curriculares das engenharias e as especificidades da area da eletronica.

Este PPC ¢ abordado seguindo trés grandes dimensdes, que sdo: Proposta Pedagbgica;
Quadro Docente e Técnico-administrativo e Infraestrutura. Cada uma dessas dimensdes tem
um desdobramento minucioso no qual ¢ demonstrado como ela conduz a formagao do perfil

desejado do egresso.

2.2. POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO

As politicas e planejamentos da institui¢do universitaria pressupdem varios niveis de
decisdo e operacionalizagdo que apresentam coeréncia e convergéncia entre si. Concorrem
para que este processo se concretize, os documentos normativos e orientadores produzidos
pela Pro-Reitoria de Ensino, de Pesquisa e de Extensdo, em harmonia com os colegiados de

curso e submetidos aos conselhos deliberativos superiores.

Os 6rgaos auxiliares da Pro-Reitoria de Ensino constituem-se em instancias mediadoras
entre os diversos niveis de planejamento da institui¢do, acompanhando nao s6 a elaboracao
dos projetos pedagogicos dos cursos como também viabilizando as conexdes necessarias com

o PPI e o PDI

Salientam-se, desta forma, o Projeto Pedagdgico Institucional e os Projetos Pedagdgicos

dos Cursos como instrumentos passiveis de discussdes e adaptacdes permanentes, mantendo
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entre si uma intercomunicagdo reciproca que torna possivel manté-los coerentes, resultando

em agdes pedagogicas com reflexos na relacao professor-aluno.

O PPC de Engenharia Eletronica foi elaborado em consonancia com as politicas
institucionais, especialmente previstas no Plano de Desenvolvimento Institucional da UFPel
(2022-2026) e no Projeto Pedagogico Institucional (2023-2036). A principal articulagdo do
PPC com as politicas da UFPel diz respeito a assegurar a indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, promovendo o equilibrio entre os diferentes pilares da universidade

publica e buscando contribuir com o desenvolvimento regional.

Para isso, as praticas de ensino no Curso de Engenharia Eletronica contemplam a unido
entre teoria e pratica, o fomento a reflexdo critica e a criagdo de acdes transformadoras. Para
promover condigdes de trabalho aos docentes e de estudo aos discentes, o Curso de
Engenharia Eletronica conta com programas de monitoria remunerada e voluntdria, com a
atuacdo das Camaras de Ensino, de Extensdo (CEE) e de Pesquisa CENG, com projetos
regulares de ensino, extensdo e pesquisa promovidos por docentes do Curso, dentre outras

acgoes.

O PDI da UFPel (2022-2026) também institui o objetivo de consolidar politicas para a
educagdo a distancia, integrando as inovagdes proporcionadas por esta modalidade ao ensino
presencial. Nesse sentido, grande parte das disciplinas do Curso de Engenharia Eletronica ¢
composta por créditos de ensino presencial e créditos de educagdo a distancia. Dessa forma,
sdo oportunizadas novas possibilidades de uso de midias e outras tecnologias da educacao,

objetivo também previsto pela UFPel em seu PDI (2022-2026).

Em consonancia com o compromisso da UFPel com a diversidade e a diferenga, o Curso
de Engenharia Eletronica tem praticas de inclusdo ja consolidadas; oferece semestralmente
reserva de vagas para pessoas com deficiéncia e participa de processos seletivos especiais
para ingresso de estudantes quilombolas e indigenas. Para atender os estudantes com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades ou superdotacdo, o
Curso conta com o apoio sistematico do Nucleo de Acessibilidade e Inclusdao da UFPel (NAI,

2021).

Em relacdo a pesquisa, os estudantes sdo estimulados a iniciagdo cientifica nas
disciplinas e em projetos de pesquisa liderados pelos docentes do Curso, conduzidos nas mais

diversas areas da Engenharia Eletronica.
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No que concerne a extensdo, o Curso de Engenharia Eletronica mantém projetos de
extensdo nos quais os estudantes participam de forma ativa, liderando agdes junto a
comunidade pelotense. Em fun¢do da curricularizagdo da extensdo, todos os estudantes se
envolvem diretamente nessas agdes, podendo ainda se envolver em outros projetos, dos
muitos desenvolvidos na UFPel, e em projetos de outras instituicdes. Em relagdo a inovacao
tecnolédgica, item também destacado no PPI da UFPel, os estudantes sdo incentivados a
participarem das empresas juniores dos cursos de Engenharia Eletronica e Engenharia de
Controle e Automagio (E-NOVA Engenharia Junior), da VERTICE Engenharia Janior, do
curso de Engenharia Civil e da EPROD, do curso de Engenharia de Producdo. Dessa forma,
cumpre com o objetivo do PDI (2022-2026) em apoiar iniciativas de inovagdo tecnologica e
de desenvolvimento regional por meio de empresas juniores, que articulam ensino, pesquisa €
extensdo - além de empreenderem projetos com a incubadora da UFPel. A integralizacao da
extensdo, pensada a partir de praticas supervisionadas no curso de Engenharia Eletronica,
proporciona também a relagdo direta entre ensino, pesquisa e extensdo e fortalece a

participacdo da universidade no desenvolvimento regional.

O PPI da UFPel assume que “os cursos de graduagdao devem ter como objetivo geral a
formagao de profissionais com competéncias e habilidades que lhes possibilite a insercdo no
mundo do trabalho, de maneira a melhorar a qualidade de vida do povo brasileiro, do ponto de
vista do conteudo, sem descuidar de seu desenvolvimento do ponto de vista social e
humanistico.” As praticas pensadas para articulagdo entre ensino, pesquisa € extensdo no
curso de Engenharia Eletronica — e as outras tantas iniciativas desenvolvidas por ocasido de
projetos pontuais — vdo ao encontro dessa funcdo prevista pela UFPel para seus cursos de

graduacao.

Assim, o Projeto Pedagogico do Curso de Engenharia Eletronica, nos seus objetivos
particulares, articula-se com o Projeto Pedagogico Institucional, buscando atingir o objetivo
geral que ¢ promover a educagdo de seres humanos, éticos, competentes, avidos por
atualizacdo, porém prontos a ocuparem seus espagos no mercado de trabalho e ao

desempenho de diferentes papéis, segundo principios de solidariedade humana.

Atentos as demandas da comunidade, tanto o PPI quanto o PPC sofrem atualizagdes

conforme a necessidade, traduzindo-se em altera¢des no fazer do dia a dia do professor.

A competéncia vem da constante atualizagdo do curriculo, da preocupacdo em cumprir
as diretrizes curriculares nacionais, assim como dos processos sistematizados de avaliagao do

curriculo como dos professores.
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Com relagdo a legislagdo do ensino, ha uma aten¢do redobrada para atender aos
direcionamentos nacionais. Nesse sentido, este PPC esta sendo readequado as novas diretrizes
que incluem as atividades de extensdao na carga horaria obrigatéria do curso. A extensdo
coloca o aluno em contato com os problemas com que o ele vai se deparar no seu futuro
proximo. O contato do estudante e dos seus orientadores podera incentivar o crescimento

vertical na direcdo da pés-graduacgao.

2.3. CONCEPCAO DO CURSO

A missao da Universidade Federal de Pelotas “¢ Proporcionar formagao pessoal e
profissional, socio-referenciada, construindo criticamente e difundindo conhecimentos
universais que garantam o acesso a ciéncia e a cultura, com respeito a diversidade,
contribuindo para o desenvolvimento de uma sociedade mais justa, democratica e orientada
pela perspectiva da inclusdo e da sustentabilidade socioambiental.”. Atendendo a esse marco
estratégico, o curso de Engenharia Eletronica procura apoiar iniciativas de inovagdo

tecnoldgica e de desenvolvimento regional

Os principios gerais de formacdo humana (ética, solidariedade, cidadania e meio
ambiente), atendendo aos valores da institui¢dao, sdo buscados ndo so pelas disciplinas de
Introdugdo a Engenharia Eletronica, Processos Criativos ¢ Engenharia, Meio Ambiente e
Desenvolvimento, Libras, Satde e Seguranca no Trabalho e Direitos Humanos e Relagdes
Etnico-raciais, mas também pela atividade transversal realizada pela convivéncia monitorada

com colegas e professores.

A ocupacao de diferentes papéis na sociedade ¢ facilitada pelo desenvolvimento de
uma postura critica e comprometida diante dos problemas da sociedade e vivenciadas, em
parte, nas atividades de extensdo. Este confronto se dd, também, nas atividades de estagio
supervisionado nas quais os problemas aparecem de forma interdisciplinar, mesclados as

questdes técnicas.

Os temas associados a gestdo de pessoas, recursos naturais, impactos ambientais e
sociais, sdo trabalhados, mais especificamente, nas disciplinas de Meio Ambiente e

Desenvolvimento, Sistemas Produtivos I e Engenharia Econdmica 1.

As atividades artistico-culturais sao promovidas pela institui¢do, de forma aberta a sua
comunidade, através do Departamento de Arte e Cultura, 6rgdo da Pro-Reitoria de Extensdo e
Cultura que promove, coordena e apoia projetos e acdes culturais e artisticas, oriundas de

atividades académicas, ou de producdo de grupos, ou de pessoas da Comunidade
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Universitaria, observadas as modalidades estabelecidas pela politica de extensdo e cultura da

UFPel.

A UFPel dispde ainda de Projetos Permanentes de acolhimento e inser¢do como
Espaco Arte Cultura, Coral da Universidade Federal de Pelotas, Concertos, Teatro

Universitario e Centro de Tradi¢des Gauchas, CTG “Os Carreteiros”.

A promocdo da formagdo integral e permanente do cidaddo, construindo o
conhecimento e a cultura, comprometido com os valores da vida e com a construgao da
sociedade, como missao da institui¢ao, ¢ desenvolvida com liberdade por meio das atividades
de pesquisa e iniciag@o cientifica, segundo a situagdo-problema e o perfil de cada grupo de

pesquisa.

Os principios de liberdade, de justica e de respeito aos direitos de inclusao e ruptura de
preconceitos, ¢ demais valores humanos, baseados no amor de um para com o0s outros, sao
praticados, de forma transversal, no tratamento ¢tico dos alunos, na disciplina Direitos
Humanos e Relagdes Etnico-Raciais e, pelo testemunho informal e diario dos diversos atores
do processo ensino-aprendizagem, assim como nas atividades de extensdo, atividades

complementares e pela acdo dos 6rgaos institucionais de acolhimento e apoio ao estudante.

2.4. JUSTIFICATIVA DO CURSO

Diante das necessidades ja relatadas no contexto da ultima década, do potencial que a
universidade ja tinha para expansdo na drea tecnologica, veio a vontade de um grupo de
professores, da area de Engenharia Eletronica, de aproveitar a oportunidade oferecida por

meio dos programas governamentais de indugdo de desenvolvimento.

A instituicdo ja carregava uma excelente bagagem na area de engenharias e de
tecnologias devido aos seus cursos de Agronomia, Engenharia Agricola, Engenharia
Industrial Madeireira, Engenharia do Petroleo, Engenharia Civil, Engenharia Ambiental e
Sanitaria, Engenharia Geologica, Engenharia de Materiais, Engenharia Hidrica, Engenharia de
Computacdo, Engenharia de Producgdo, assim como Quimica Industrial e Ciéncia da
Computagdo. A possibilidade de expansdo da drea das engenharias se viabilizou por meio do
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdao das Universidades Federais
(Reuni), que tinha em seu bojo o objetivo ampliar o acesso e dar suporte & permanéncia na
educacao superior. E foi neste aporte de recursos, objetivo fim desse programa, que o curso de

Engenharia Eletronica pode comegar a ser oferecido pela Universidade Federal de Pelotas.
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A regido oferece um excelente publico ingressante proveniente das inimeras escolas de
ensino médio, entre as quais estd o Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia Sul Rio-
grandense (IFSUL). Dos cursos tradicionais desta instituicdo saem jovens formados em
Eletrotécnica, Eletronica, Eletromecéanica e Telecomunicagdes que, além de desenvolverem
suas atividades profissionais, s3o motivados a ampliarem seus conhecimentos e sua formagao

por meio de cursos de engenharia.

Hé ainda que se ressaltar, a crescente demanda por profissionais, na area de engenharia
eletronica, pela induastria em geral, pelo crescente segmento de engenharia biomédica da

regido e pela grande atividade agroindustrial, notadamente pela Agricultura 4.0.

A oferta de um curso tecnologico (Eletronica) pela instituicdo visa, entdo, aproveitar as
riquezas regionais, sejam as riquezas naturais, sejam os fartos recursos humanos, para
desenvolvé-la como um polo de oportunidades, no sul do Brasil, ¢ melhorar a condi¢cdo de

vida da populagao em geral.

2.5. OBJETIVOS DO CURSO
Objetivo Geral

O curso de Engenharia Eletronica tem como objetivo formar profissionais de nivel
superior, de perfil generalista, com visdo ética e humanistica, preparando-os para atuarem de
forma critica e criativa na resolugdo de problemas ligados a 4rea de engenharia eletronica,
considerando, além dos seus aspectos técnicos, também as implicagdes politicas, econdmicas,

sociais e ambientais.
Objetivos Especificos

I Formar um profissional com so6lida formagao basica e uma visdo holistica e
humanista, sendo critico, reflexivo, criativo, corporativo e €tico;

II Prepara-lo a considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais,
ambientais, culturais e de seguranca e de saude do trabalho;

- Comprometé-lo a atuar com isengdo e comprometimento com a
responsabilidade social e com o desenvolvimento sustentavel;

IV - Oportunizar-lhe uma forte formacao técnica no desenvolvimento e integragao
de sistemas, equipamentos e dispositivos eletronicos;

V- Conceder-lhe uma boa autonomia de estudos, estando apto a pesquisar,

desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias;
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VI- Familiariza-lo com as areas de sistemas eletronicos, de medicdo e
instrumentagao eletroeletronica, de sistemas de acionamento de maquinas, de controle
e automacdao e de comunicacdo de dados, de sistemas embarcados, de sistemas
biomédicos e de audio e video, com atuagao inovadora e empreendedora;

VII- Desenvolver-lhe a capacidade de reconhecer as necessidades dos usuarios,
formular, analisar e resolver, de forma criativa os problemas de Engenharia Eletronica;
VIII - Capacita-lo a adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua
pratica;

IX- Incentiva-lo a buscar solugdes para problemas novos, tratd-los com

metodologia e publicar resultados usando distintas formas de expressao cientificas.

2.6. PERFIL DO EGRESSO
O perfil do egresso do curso de graduagdo em Engenharia Eletronica deve
compreender, entre outras, as seguintes caracteristicas:
I- ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e
ético e com forte formacgdo técnica no desenvolvimento e integragdo de sistemas,
equipamentos e dispositivos eletronicos;
II - apresentar soélidos conhecimentos nas dareas de sistemas eletronicos, de
medi¢do e instrumentacdo eletroeletronica, de sistemas de acionamento de maquinas,
de controle ¢ automagdo ¢ de comunica¢do de dados, de sistemas embarcados, de
sistemas biomédicos e de dudio e video;
III- apresentar uma boa autonomia de estudos, estando apto a pesquisar,
desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com atuagdo inovadora e
empreendedora;
IV - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;
V - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;
VI- considerar os aspectos globais, politicos, econdmicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranga e saude no trabalho;
VII - atuar com isen¢ao € comprometimento com a responsabilidade social e com o

desenvolvimento sustentavel.

Com esse perfil, o egresso da Engenharia Eletronica da UFPEL terd formacao suficiente,

ndo sO para atuar como colaborador em empresas ja constituidas, mas também para
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empreender, na iniciativa privada, gerando empregos e melhoria da qualidade de vida da

populacao.

2.7. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O curso de graduacao em Engenharia Eletronica deve proporcionar aos seus egressos, ao
longo da formagcdo, as seguintes competéncias gerais, conforme consta na RESOLUCAO N°
2, DE 24 DE ABRIL DE 2019, do Conselho Nacional de Educacdo, que institui as Diretrizes

Curriculares Nacionais do Curso de Graduag¢dao em Engenharia.

I. formular e conceber solugdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:
a) ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacao, compreensao, registro
e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais, culturais,
legais, ambientais € econOmicos;
b) formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia, considerando
0 usuario e seu contexto, concebendo solugdes criativas, bem como o uso de
técnicas adequadas;
II. analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbolicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacao:
a) ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo, entre
outras.
b) prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;
c) conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento dos
fendmenos e sistemas em estudo.
d) verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas;
ITI. conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servigos), componentes ou
processos:
a) ser capaz de conceber e projetar solucdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serao aplicadas;
b) projetar e determinar os pardmetros construtivos € operacionais para as
solucdes de Engenharia;
c) aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de Engenharia;

IV. implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de Engenharia:
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a) ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacao das solucdes de Engenharia.
b) estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que
diz respeito aos materiais e a informagao;
c) desenvolver sensibilidade global nas organizagdes;
d) projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solugdes inovadoras
para os problemas;
e) realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia
nos contextos social, legal, econdomico e ambiental;
V. comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
a) ser capaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informag¢do e comunicagdo (TDICs), mantendo-se sempre atualizado
em termos de métodos e tecnologias disponiveis;
V1. trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:
a) ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construgdo coletiva;
b) atuar, de forma colaborativa, ¢&tica e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;
c) gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;
d) reconhecer e conviver com as diferengas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);
e) preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producao, de financas, de pessoal e de mercado.
VIIL conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissdo:
a) ser capaz de compreender a legislagdo, a ética e a responsabilidade profissional
e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade € no meio
ambiente;
b) atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,

zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando; e
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VIII. aprender de forma autonoma e lidar com situagdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da
inovacao:
a) ser capaz de assumir atitude investigativa e autonoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

b) aprender a aprender.

O curso de graduagdo em Engenharia Eletronica deve proporcionar também, aos seus
egressos, ao longo da formacao, as seguintes competéncias especificas:

I. analisar e sintetizar dispositivos e sistemas eletronicos;
II. desenvolver, operar e manter sistemas eletronicos;
II1. desenvolver e integrar sistemas e equipamentos e dispositivos eletronicos;
IV. otimizar, projetar, instalar, manter e operar sistemas eletronicos, de medigdao e
instrumentagao eletroeletronica, sistemas de acionamento de maquinas, de controle e
automacdo e de comunicagdo de dados, sistemas embarcados, sistemas analdgicos e
digitais, sistemas de telecomunicagdes, biomédicos e de dudio e video;
V. especificar, selecionar ¢ empregar componentes e dispositivos discretos e
integrados, semicondutores, eletromagnéticos, 6ticos, de instrumentagdo, sensores e

atuadores.
3.0RGANIZACAO CURRICULAR

3.1. ESTRUTURA CURRICULAR

A organizagao curricular do curso de Engenharia Eletronica foi feita de modo a atender
as orientagdes das DCN’s e da RESOLUCAO N° 2, DE 24 DE ABRIL DE 2019, do Conselho
Nacional de Educagdo (CNE), que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de

Graduagao em Engenharia.

Sao balizadores das DCN’s, a flexibilizagdo curricular, a equivaléncia de componentes
curriculares, a integragdo entre as areas do conhecimento e as metodologias de ensino e

avaliagdo modernas.

Assim, pretende-se alcangar um perfil de profissional que tenha ampla visdo dos
problemas, levando em conta os aspectos técnicos € as implicagdes sociais, ambientais e
¢ticas de sua atividade. Em especial, ¢ dada atencdo aos direitos humanos, a inclusao e a
educagdao ambiental. Neste sentido, além das atividades de extensdo, os estudantes t€ém a

possibilidade de cursarem, como contetido obrigatério, as disciplinas de Direitos Humanos e
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Relagdes Etnico-Raciais e Meio Ambiente e Desenvolvimento e, como contetido optativo, a

disciplina de Libras.

O reconhecimento de saberes profissionais, além daqueles contemplados por

equivaléncia de disciplinas, serdo avaliados por comissao propria, conforme houver demanda.

De acordo com a Resolugdo do COCEPE N° 29, de 13 de setembro de 2018, as
atividades curriculares compreendem trés dimensdes formativas: formacdo especifica,

formagdo complementar e formacgao em extensao.

a. Na Formacgdo Especifica, estdo as disciplinas obrigatorias e optativas, o TCC e o

estagio.

b. Na Formacdao Complementar, incluem-se todas as atividades complementares

ligadas ao ensino, pesquisa e extensdo conforme o regulamento proprio (Apéndice E).

c. Na Formacdao em Extensdo, tem-se as atividades curriculares a serem computadas
para a integralizacdo curricular, de acordo com a Resolucio COCEPE n° 30, de
3/02/2022, cabendo ao Colegiado do Curso a definigdo de critérios de
acompanhamento, registro, aproveitamento e equivaléncias. O curso de Engenharia
Eletronica optou por adotar a curricularizacdo da extensdo através das Atividades
Curriculares de Extensdo (ACE), conforme prevé a Resolucdo COCEPE 30/2022.
Assim, o curso de Engenharia Eletronica terd programas, projetos e agdes de extensao
coordenadas por professores do curso para atrelar o carater formativo a atividade de
extensdo. Cada uma dessas atividades sera previamente registrada na PREC, através
do Cobalto, na funcionalidade Projetos Unificados. No entanto, atendendo aos
preceitos da flexibilidade formativa, serd permitido, e até incentivado, que os alunos
procurem outras atividades de extensdo ofertadas em outras unidades da instituicao
para que possam buscar uma visao holistica e ndo segmentada. Esse programa sera
registrado no Cobalto tdo logo este documento seja aprovado, porém os projetos € as
acOes de extensdo associadas, sendo mais dindmicas, serdo registradas ao longo da
implantacdo do PPC. O Cobalto lanca automaticamente no histdrico do estudante as

cargas horarias vivenciadas na extensao.

Segundo o Art. 9°, da Resolugao N° 2, de 22 de abril de 2019, do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE), transcrito abaixo, ¢ necessario relacionar os conteudos bdsicos,

profissionais e especificos com as competéncias que se propde a desenvolver.

Art. 9° Todo curso de graduagdo em Engenharia deve conter, em seu Projeto Pedagogico
de Curso, os conteudos basicos, profissionais e especificos, que estejam diretamente
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relacionados com as competéncias que se propde a desenvolver. A forma de se trabalhar
esses conteudos deve ser proposta e justificada no préprio Projeto Pedagégico do Curso.
§ 1° Todas as habilitagbes do curso de Engenharia devem contemplar os seguintes
conteudos basicos, dentre outros: Administragdo e Economia; Algoritmos e
Programacgéao; Ciéncia dos Materiais; Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica.
Expressao Grafica; Fendmenos de Transporte; Fisica; Informatica; Matematica; Mecanica
dos Sdlidos; Metodologia Cientifica e Tecnolégica; Quimica; e Desenho Universal.

§ 2° Além desses conteudos basicos, cada curso deve explicitar no Projeto Pedagdgico
do Curso os conteudos especificos e profissionais, assim como os objetos de
conhecimento e as atividades necessarias para o desenvolvimento das competéncias
estabelecidas.

§ 3° Devem ser previstas as atividades praticas e de laboratério, tanto para os conteudos
basicos como para os especificos e profissionais, com enfoque e intensidade
compativeis com a habilitagdo da engenharia, sendo indispensaveis essas atividades nos
casos de Fisica, Quimica e Informatica.

Portanto, com o objetivo de ilustrar a distribuicdo dos conteudos basicos, especificos e
profissionalizantes, as disciplinas do curso, classificadas conforme o tipo de conteudo a que
atendem, sdo dispostas no Quadro 3. Os objetos de conhecimento de cada contetido estdo
descritos de forma explicita nas caracterizagdes das disciplinas constantes neste PPC. As
atividades necessarias para o desenvolvimento das competéncias estabelecidas estdo dispostas
também ao longo do PPC, sendo elas formadas por componentes curriculares, que sao
desenvolvidos juntos aos aos estudantes por meio de aulas tedrico-expositivas, aulas de
laboratorio, proposi¢ao de trabalhos teodricos e experimentais individuais, assim como em
grupos, desenvolvimento de TCC, participagdo em estagios, sendo pelo menos um deles o
estagio curricular obrigatorio, desenvolvimento de atividades complementares a participacao
do estudante em empresas juniores, enfim, todoas as atividades oferecidas pelo curso e pela
universidade tém o cardcter formativo e vdo ao encontro do desenvolvimento das
competéncias estabelecidas no PPC. E possivel ainda, no item 4, Metodologias de Ensino e
Sistema de Avaliacdo, verificar como as metodologias de ensino se concatenam o

desenvolvimento das competéncias.

Em relagdo as atividades praticas de laboratorio, ¢ possivel observar ao longo das
caracterizacoes das disciplinas que essas atividades estdo contempladas nas mais diversas
areas, obviamente, sendo mais concentradas na area de Eletronica, mas ha laboratorios de

Fisica, de Quimica e de Informatica previsto nas disciplinas dessas areas.
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QUADRO 3: CONTEUDOS E DISCIPLINAS

TIPO CONTEUDO DISCIPLINAS
Célculo A, Célculo B, Equagdes
Matematica Diferenciais A, Calculo Numérico e
Aplicagdes e Algebra Linear
L. Fisica Basica I, Fisica Basica II, Fisica
Fisica L. .
Basica e Experimental |
Quimica Quimica Geral
Estatistica Estatistica Basica
Algoritmos e Programagio Introdug@o a Programagao
. Programagdo Aplicada e Principios de
Informatica Inte%igénc?a Artli)ﬁcial ’
Eletricidade Eletricidade e Magnetismo
BASICOS Expressao Grafica Desenho Técnico
Mecanica dos Sélidos Mecanica Geral
D.eserrlho Umversalfa Metodologla Introdugdo a Engenharia Eletronica
Cientifica e Tecnologica
Fendémenos de Transporte Fenomenos de Transporte
Ciéncias do Ambiente Meio Ambiente e Desenvolvimento
Ciéncia dos Materiais Materiais Elétricos
Administragdo e Economia Engenharia Economica I e Sistemas
Produtivos 1
Dircitos Humanos Dire.it.os Humanos e Relagdes Etnico-
Raciais
Criatividade Processos Criativos e Engenharia
. " Circuitos Elétricos I, Circuitos Elétricos I e
Circuitos Elétricos . o
Circuitos Elétricos 11
Teoria Eletromagnética Teoria Eletr9magnética I e Teoria
Eletromagnética 11
Medidas Elétricas Medidas Elétricas
Eletronica Fundamental I, Eletronica
Eletronica Analogica Bésica Fundamegtal 11, Eletrépica Fundament.al 111,
Laboratoério de Eletronica I, Laboratério de
ESPECIFICOS Eletronica I1 e Laboratorio de Eletronica 111
Eletronica Digital E}etrénica Digital I, Eletronica Digital II,
Sistemas Microprocessados
Eletronica de Poténcia Eletronica de Poténcia [
Analise e Processamento de Sinais | Analise de Sinais
Sistemas de Controle Sistemas de Controle [
Conversdo de Energia Conversdo Eletromecanica de Energia
Eletrotécnica Eletrotécnica Industrial
Seguranca do Trabalho Saude e Seguranca do Trabalho
. Sistemas de Controle II e Controladores
Sistemas de Controle . .
Légicos Programéveis
Analise e Processamento de Sinais | Processamento Digital de Sinais
N Sistemas de Comunicagdo, Antenas, Ondas
Telecomunicagdes ¢ Linhas
PROFISSIONALIZANTES

Eletronica de Poténcia

Eletronica de Poténcia 11

Eletrénica Digital

Sistemas Digitais I e Sistemas Digitais II,
Concepgdo de Circuitos Digitais Integrados
¢ Redes de Computadores

Instrumentagdo Eletronica

Instrumentacdo Eletronica
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3.2. TABELA SINTESE - ESTRUTURA CURRICULAR

Na Tabela 1 ¢ possivel observar a sintese da integralizagdo curricular sob o ponto de
vista de carga horaria e nimero de créditos. Como se pode observar, das 3750 horas totais do

curso, 375 horas, dez por cento, sdo dedicadas a integralizacao curricular da extensao.

TABELA 1: TABELA SINTESE PARA A INTEGRALIZACAO CURRICULAR

FORMACAO CREDITOS | HORAS
Formacao especifica
Disciplinas obrigatorias 197 2955
Disciplinas optativas 8 120
Estagio curricular obrigatério 11 165
Trabalho de conclusao de curso (TCC) 4 60
Total 1 220 3300

Formacao complementar

Atividades complementares de ensino, pesquisa e

extensao > 75

Total 2 5 75

Formacao em extensao

Atividades curriculares em extensdo (ACE) 25 375

Disciplinas com carga horaria pratica de extensao 0 0

Total 3 25 375
TOTAL 250 3750
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3.3. MATRIZ CURRICULAR

A matriz composta pelos componentes curriculares desenvolvidos ¢ apresentada no

Quadro 4.

QUADRO 4: MATRIZ CURRICULAR

ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA
ELETRONICA

Carga horéria total do Curso: 3750 horas

Carga horéria de Formacao especifica: 3300 horas
Carga horaria de Formagdo complementar: 75 horas

Carga horéaria de Extensao (exceto as ja computadas nas formagdes anteriores realizadas por todos os alunos): 375 horas

1° SEMESTRE
Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr |T P EAD| EXT|Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Introdugdo a Engenharia Eletronic 2 2 30
15000768 | CENG Calculo A 6 6 90
15000767 | CENG Algebra Linear 4 4 60
12000474 | CCQFA Quimica Geral 2 2 30
Novo CENG Introdugdo a Programagao 4 0 2 2 60
15000769 CENG Desenho Técnico 4 2 2 60
Total 22 330
2° SEMESTRE
Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr |T P EAD| EXT [Horas | Pré-Requisito
15000774 | CENG Calculo B 6 6 90 Célculo A e Algebra Linear
11090032 | IFM Fisica Basica I 4 4 60
15000775 CENG Estatistica Basica 4 4 60 Célculo A
Novo CENG Eletricidade e Magnetismo 6 2 2 2 90
Novo CENG Programacgao Aplicada 4 0 2 2 60 Introdugio a Programagao
12000476 CCQFA Quimica Experimental 2 0 2 Quimica Geral
Total 26 390
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3° SEMESTRE

Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr|T P EAD| EXT|Horas | Pré-Requisito
15000778 CENG Equagoes Diferenciais A 4 |4 60 Célculo B e Algebra Linear
11090033 IFM Fisica Basica Il 4 14 60 Fisica Basica I
11090036 | IFM Fisica Basica e Experimental | 2 2 30 Fisica Basica I
Novo CENG Circuitos Elétricos I 4 |3 1 60 Eletricidade e Magnetismo
Novo CENG Medidas Elétricas 2 |1 1 30 Eletricidade e Magnetismo
Novo CENG Eletronica Digital I 4 |4 60 Eletricidade e Magnetismo
15000781 CENG Mecanica Geral 4 |4 60 Calculo A e Fisica Basica I
Total 24 360
4° SEMESTRE

Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr |T P EAD| EXT| Horas | Pré-Requisito
15000783 | CENG Calculo Numérico e Aplicagdes |4 |4 60 i‘};‘gfifrfo?iefgfg:ﬁaf;i
Novo CENG Circuitos Elétricos II 4 3 1 60 Circuitos Elétricos I
Novo CENG Eletrénica Fundamental 1 6 6 90 Circuitos Elétricos I
15000280 | CENG Fendmenos de Transporte 4 |4 60 FD‘ff‘;‘;iﬁ‘;a;I ¢ Equagdes
Novo CENG Teoria Eletromagnética I 2 2 30 ]ézzjlcl(i)d;de ¢ Magnetismo ¢
Novo CENG Materiais Elétricos 2 2 30 Circuitos Elétricos I
Novo CENG Eletrénica Digital 11 2 2 30 Eletronica Digital I
Novo CENG Laboratorio de Eletrénica I 2 2 30 Circuitos Elétricos I

Total 26 390

5 SEMESTRE

Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr |T P EAD| EXT|Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Teoria Eletromagnética 11 4 3 1 60 Teoria Eletromagnética I
Novo CENG Sistemas Digitais I 4 1 1 2 60 Eletronica Digital 11
Novo CENG Eletronica Fundamental 11 4 4 60 Eletronica Fundamental 1
Novo CENG Circuitos Elétricos III 3 2 1 45 Circuitos Elétricos II
Novo CENG Analise de Sinais 3 3 45 Equagoes Diferenciais A
Novo CENG Sistemas de Controle I 4 4 60 Equagoes Diferenciais A
Novo CENG Laboratério de Eletronica 11 2 2 30 Eletronica Fundamental 1

Total 24 360
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6° SEMESTRE

Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr P EAD| EXT [Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Sistemas de Controle 11 3 45 Sistemas de Controle I
Novo CENG Eletronica Fundamental 111 4 60 Eletronica Fundamental II
Novo CENG Eletronica de Poténcia I 4 60 Eletronica Fundamental II
Novo CENG Sistemas Microprocessados 4 60 Elet}r onica Digital ¢ Programagao
Aplicada
Novo CENG Sistemas Digitais II 4 1 2 60 Sistemas Digitais [
Novo CENG Ondas e Linhas 3 45 Teoria Eletromagnética 11
Novo CENG Laboratorio de Eletronica 111 2 2 30 Eletronica Fundamental II
Total 24 360
7° SEMESTRE
Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr P EAD| EXT [Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Instrumentagdo Eletronica 3 45 Eletronica Fundamental I1T
Novo CENG | Eletronica de Poténcia Il 4 60 | Eletronica de Poténcia I'e
Sistemas de Controle 11
Novo CENG Redes de computadores 4 60 Sistemas Microprocessados
.. - Analise de Sinais e
Novo CENG Processamento Digital de Sinais | 3 45 Eletronica Fundamental T
Novo CENG | Conversio Eletromecanicade | 12 60 | Circuitos Elétricos T
Energia
15000824 CENG Processos' Criativos em 4 5 60
Engenharia
Total 22 330
8° SEMESTRE
Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr P EAD| EXT [Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Antenas 4 1 60 Ondas e Linhas
Concepgao de Circuitos Digitais Eletronica Fundamental I1I e
Novo CENG Integrados 3 4 Eletrénica Digital 11
Novo CENG Sistemas de Comunicagéo I 4 60 Eletr.om'ca Fundamental IIT ¢ Analis
de Sinais
Novo CENG Principios de Inteligéncia Artificid 4 3 60 Programagéo Aplicada
Novo CENG Eletrotécnica Industrial 2 1 30 Circuitos Elétricos II
Novo DAArq Dlr@ltos Humgnos ¢ Relagdes 2 30
Etnico- Raciais
Optativa I 2 30
Total 21 315
9° SEMESTRE
Cédigo Dep/Unid | Componente curricular Cr P EAD| EXT|Horas | Pré-Requisito
15000253 CENG Sistemas Produtivos 1 2 30 1400 horas
Novo CENG Trabalho de Conclusdo de Curso I | 2 30 2400 horas
15000405 CENG Engenharia Econdmica I 2 30 Calculo A
Novo CENG Controladores Logicos Programave] 2 2 30 Sistemas Microprocessados
15000059 | CENG Meio Ambiente e Desenvolvimento| 2 1 30 1400 horas
Optativa II 2 30
Total 12 180

31



10° SEMESTRE

Codigo Dep/Unid | Componente curricular Cr|T P EAD| EXT [Horas | Pré-Requisito
Novo CENG Trabalho de Conclusdo de Curso 11| 2 |2 30 Trabalho de Conclusdo de Curso I
15000554 | CENG Saude e Seguranga do Trabalho 2 |2 30 2400 horas
Novo CENG Estagio Curricular Obrigatorio 11 11 165 2400 horas
Optativa II1 4 |4 60
Total 19 285
ATIVIDADES FORMATIVAS DISTRIBUIDAS Créditos horas

Formac¢io Complementar

Realizada durante todo o curso e integralizada no Gltimo semestre 5 75

Formacéao em Extensiao

ACE’s realizadas durante todo o curso ¢ integralizadas no Gltimo semestre 25 375

3.4. FLUXOGRAMA DO CURSO

O fluxograma do curso ¢ um desenho para facilitar a visualizacdo do percurso de
formagdo mais adequado ao aluno. Naturalmente, ele ja foi pensado em termos dos semestres
letivos mais adequados para o componente curricular ser cursado com maior conforto € menor
esforco. Os alunos que ndo conseguirem ficar modulados poderdo cursar os componentes em
outro momento. E um bom documento para fazer um mapeamento do que ja foi cursado e o
que ainda falta cursar de modo a nao criar dificuldades com pré-requisitos e correquisitos ao

longo do curso.

E importante observar que os pré-requisitos obrigam o estudante a seguir uma sequéncia
minima indispensavel em fun¢do de contetidos de disciplinas posteriores terem que ser vistos
apds o estudo de contetidos anteriores, encadeando assim uma sequéncia adequada de
aprendizagem. Portanto, o estudante somente podera se matricular em um componente curricular

apos ter sido aprovado no ou nos componentes curriculares que servem como pré-requisito.

Os correquisitos, por sua vez, tém o papel de obrigar o estudante a se matricular e cursar
determinadas disciplinas de forma concomitante. Isso também ocorre para que o aproveitamento
da aprendizagem seja o melhor possivel. Neste PPC, hd trés situagdes em que ocorrem
correquisitos: Eletronica Fundamental I e Laboratoério de Eletronica I; Eletronica Fundamental 11
e Laboratorio de Eletronica II; Eletronica Fundamental III e Laboratorio de Eletronica III.
Somente serd permitida a matricula isolada, em duas disciplinas em correquisito, em caso de

reprovacao em uma delas.
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FLUXOGRAMA DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA

1° semestre 2° semestre 3° semestre 4° semestre 5° semestre 6° semestre 7° semestre 8° semestre 9° semestre 10° semestre
330h22cr 390 h 26 cr 360 h24 cr 390 h 26 cr 360 h24 cr 360 h24 cr 330h22cr 315h2l cr 180 h 12 cr 285h 19 cr
1] 15000768 [ 6] [21 ] 15000774 [ 6 31] 15000778 [ 4 41 ] 15000783 [ 4 51 ] [ 61 | Novo [ 3 71] Novwo [ 3 81 [ Novo [ 4 91 ] 15000405 [ 2 101] 15000554 | 2
Calculo A Calculo B Equagdes Diferenciais A La]a/‘\]gli]::;n(;:‘m ¢ Ondas e Linhas Instrumentacao Eletronica Antenas Engenharia Econémica I Satide Seguranga do Trabalho
- ‘ (,alculnAA ( (,a]culn.B l:qua‘g:ncs leC.l"t:nClalS /} Teoria Eletromagnética IT Eletronica Fundamental ITT Ondas e Linhas Calculo A 1700 horas
Algebra Linear Algebra Linear Algoritmos e Programagio
12 15000767 4 22 15000775 4 32 11090033 4 42 Novo 2 52 Novo 4 62 Novo 4 72 Novo 4 82 Novo 2 92 Novo 2 102 Novo 2
R . L - L . . . . . . - . - Direitos Humanos e Relagdes Trabalho de Conclusio de Trabalho de Conclusio de
Algebra Linear Estatistica Basica Fisica Basica II Teoria Eletromagnética I Teoria Eletromagnética IT Eletronica de Poténcia I Eletronica de Poténcia II N . . .
Etnico-Raciais Curso | Curso 11
Calculo A Fisica Basica | F]ctrlclda‘d'c © Magnetismo Teoria Eletromagnetismo [ Eletronica Fundamental 11 F!ctronlca de Fotcncla ! 2400 horas Trabalho dF Conclusio de
Calculo B © Sistemas de Controle IT Curso I
13 23 1109032 4 33 11090036 2 43 Novo 6 53 Novo | 4 | 63 | Novo 4 73 83 Novo 4 93 Novo 2 103
Fisica Basica | Fisica Basica Experimental I Eletronica Fundamental I Eletronica Fundamental 11 Eletronica Fundamental 111 Sistemas de Comunicagao | (’Onll)iz::i:;isvlﬁ‘g[w()s
Fisica Basica I Circuitos Elétricos I Eletronica Fundamental T Eletronica Fundamental IT l:letmm(':a. ‘l-undzu.ncr.nal m Sistemas Microprocessados
Andlise de Sinais
14] 15000769 [ 4] [24] Novo [ 6 34 | Novo [ 4 44 Novo [ 4 54 ] Novo [ 3 64 ] [ 74 | Novo [ 3 84 | Novo [ 4 94 [ 15000059 | 2 104 | Novo [ 11
SE— — - S — - - SGo —
Desenho Técnico Eletricidade ¢ Magnetismo Circuitos Elétricos I Circuitos Elétricos IT Circuitos Elétricos ITI ! rocessamento Digital de Principios d_e [r.‘tel"’e"“d Meio Amb_leme ¢ Est ”*‘m,cur,r_l.('mdr
Sinais Atrtificial Desenvolvimento Obrigatério
Eletricidade ¢ Magnetismo Circuitos Elétricos | Circuitos Elétricos I1 Elctmm?g Fundz{l.rlcl.]tal m Programacao Aplicada 1400 horas 2400 horas
Analise de Sinais
15] Novo [2 25 | 35 Novo [ 2 45 Novo [2 55 ] Novo [ 3 65 | Novo [ 4 75 | Novo [ 4 85 | Novo [ 2 95 | 15000253 [ 2 105 [ [ 4
Introdugdo 4 bggenllarlzl Medidas Elétricas Materiais Elétricos Anélise de Sinais Sistemas Microprocessados Conversio l:letm.mecamcu Eletrotécnica Industrial Sistemas Produtivos 1 Optativa II1
Eletronica de Energia
Eletricidade ¢ Magnetismo Circuitos Elétricos | Equagdes Diferenciais A FIC“—O"‘C% Dlg]t,ﬂ] ¢ Circuitos Elétricos 11 Circuitos Elétricos 11 1400 horas
Programacdo Aplicada
Legenda
16] Novo [47] [26] Novo [ 4 36 | Novo [ 4 46 | Novo [ 2 56 | Novo | 4 66 | Novo | 4 76 | Novo [ 4 86 | Novo [ 3 96 | [ A ] B [ C
Introdugdo a Programagio Programagdo Aplicada Eletronica Digital I Eletronica Digital IT Sistemas Digitais I Sistemas Digitais II Redes de Computadores (Olg(i:fwa:)litec;;tl\(lxl:us Disciplina
P - e . - . A .. . P . . Eletronica Fundamental 111 Pré-requisitos ou
;30 & Programag? cida agnetis ca Digita ca Digita stemas Digitais stemas Mic; cessados - L . - N
Introdugao a Programagao Eletricidade ¢ Magnetismo Eletronica Digital I Eletronica Digital 11 Sistemas Digitais I Sistemas Microprocessados Eletronica Digital IT Correquisitos (C)
17] 12000474 [ 2] [27] 12000476 [ 2 37 15000781 [ 4 47 ] 15000280 [ 4 57 | Novo [ 4 67 | Novo [ 3 77 15000824 | 4 37 | [ 2 97 | [ 2 1
Quimica Geral Quimica Experimental Mecanica Geral Fenomenos de Transporte Sistemas de Controle I Sistemas de Controle II Pmccsts:C(r;rhli:;:‘/os em Optativa [ Optativa 11
BT Calculo A < e o s
Quimica Geral ) 5 Equagdes Diferenciais A Equagdes Diferenciais A Sistemas de Controle I
Legenda
18] [ 28 [ 38 [ 4 48 | Novo [ 2 58 | Novo [ 2 68 | Novo [ 2 78 | 88 | 98 | A - Posiciio Ii
Laboratorio de Eletronica I Laboratorio de Eletronica IT| [Laboratorio de Eletronica IIT B - Codigo

Circuitos Elétricos I
Eletronica Fundamental I
©

Eletronica Fundamental I
Eletronica Fundamental I1
©

Eletronica Fundamental IT
Eletronica Fundamental I11

©

C - Créditos

Formagao especifica: 2955 horas/197 créditos em disciplinas obrigatdrias mais 120 horas/8 créditos em disciplinas optativas

Estagio: 165 horas/ 11 créditos

TCC: 60 horas/ 4 créditos

Atividades complementares: 75 horas/ 5 créditos

Formagao em extensdo: 375 horas/ 25 créditos

Total do curso: 3750 horas/ 250 créditos
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3.5. COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

As disciplinas optativas, conforme Resolugdo vigente do COCEPE, tém por objetivo
complementar a formagdo dos estudantes, por meio de oportunidade de articulagdo entre
diferentes areas de conhecimento. Para tal, ha um leque de disciplinas ofertadas pelo curso
de Engenharia Eletronica (ou outros cursos afins) que o aluno pode escolher de sua livre

vontade até alcangar, no minimo, oito créditos.

Essas disciplinas podem ser cursadas ao longo da formagdo, viabilizando a
flexibilizagdo curricular. Deve ser levado em conta, no entanto, que a maioria das disciplinas

exige certos pré-requisitos para o seu entendimento natural.

As disciplinas de Topicos Especiais em Engenharia Eletronica ndo apresentam
programas especificos como as outras disciplinas, pois foram criadas justamente com o
objetivo de aumentar ainda mais a flexibilizagdo curricular, permitindo que diferentes
caracterizagdes, em diferentes periodos letivos, possam ser adotadas. Para isso, ¢ necessario
que essas caracterizagdes sejam aprovadas pelo colegiado de curso antes da disciplina ser

disponibilizada para matricula.

O Quadro 5 mostra todas as disciplinas aceitas como optativas.
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QUADRO 5: QUADRO DE COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

Dept®
Cédigo Uriiade | Componente Cr P | EAD | EXT | CH (h) | Pré-Requisito
20000084 CLC Libras I 4 60
15000390 Ceng Equagdes Diferenciais B 4 2 60 Eq. Diferenciais A
Novo Ceng Micro-ondas 4 60 Ondas e Linhas
. ~ Antenas e
Novo Ceng Radiopropagagdo 4 1 1 60 Ondas ¢ Linhas
Novo Ceng Fibras Opticas 2 30 Ondas e Linhas
Novo Ceng Sistemas de Comunicagéo II 4 60 Sistemas de Comunicagéo I
Novo Ceng Dispositivos Semicondutores 4 60 Eletrénica Fundamental 1
Instrumentagao Eletronica e
Novo Ceng Engenharia Biomédica 4 60 Processamento Digital de
Sinais
Novo Ceng Topchos' Especiais em Engenharig 4 60
Eletronica I
Novo Ceng Topuios. Especiais em Engenharig 2 30
Eletronica II
Novo Ceng Topicos Especiais em Industria 4] 2 30 Sistemas Produtivos I
15000694 Ceng Sistemas Embarcados 2 2 30 Sistemas Microprocessados
15000730 Ceng Visao Computacional 2 2 30 Sistemas Embarcados
15000709 Ceng Sistemas Nao-Lineares 4 2 60 Sistemas de Controle
15000731 Ceng Controle de Sistemas Nao-Linear| 4 2 60 Sistemas Nao-Lineares
15000706 Ceng Controle Moderno 4 2 60 Sistemas de Controle
15000716 Ceng Controle Adaptativo 2 2 30 Sistemas de Controle
15000727 Ceng Controle Robusto 2 2 30 Controle Moderno
15000717 Ceng Controle Preditivo 4 2 60 Sistemas de Controle
. . Conversao Eletromecénica
15000711 Ceng Qualidade de Energia e 4 2 60 de Energia e Eletronica de
Acionamento Elétrico ..
Poténcia Il
3.6. ESTAGIOS

O Estagio Curricular Obrigatério ¢ um componente curricular que visa ao

aprendizado de conhecimentos teorico-praticos, proprios da atividade profissional, e a

contextualizagdo curricular, objetivando o desenvolvimento do estudante para a vida cidada

e para o mundo do trabalho, sendo sua carga hordria computada, para efeitos de

integralizacao curricular, em obediéncia as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino

de engenharias, em um minimo de 165 h. H4 também a possibilidade de ser realizado um ou

mais Estagios Curriculares Nao-obrigatdrios. De qualquer forma, sempre havera um Termo

de Compromisso de Estagio envolvendo aluno, a empresa concedente e a universidade, de

acordo com o que consta no Regulamento dos Estagios (Apéndice C). No caso de Estagio

Curricular Obrigatorio, havera atribui¢do de conceito pelo coordenador de estagios do curso
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a partir da supervisdo e da apresentacdo dos relatorios finais. Sdo dois relatorios: um ¢
elaborado pela empresa e o outro pelo estudante e validado pelo orientador. O Estagio
Curricular Nao-obrigatério tera computo de horas trabalhadas para assento no histdrico

escolar.

3.7. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) tem o objetivo de permitir ao aluno se
desenvolver em um tema de sua escolha. Tem o objetivo também de desenvolver, no aluno,
habilidades de escrita, abordando descri¢@o e sintese, dentro dos parametros da metodologia
cientifica e usando o padrdo da ABNT para textos académicos. A questdo da capacidade de

expressao oral também ¢ desenvolvida na preparacao e na defesa deste trabalho.

O TCC ¢ desenvolvido em dois semestres, sendo que o primeiro ¢ dedicado a
formulagdo da sua proposta de trabalho. Nessa fase, j& podem ser apresentados alguns
resultados. O TCC I ¢ defendido junto a uma banca. O TCC II dedica-se a obter resultados,
completar os estudos e dar a formatacdo correta ao texto final. Essa parte também sera
defendida diante de uma banca especialmente instituida para esse fim. Os detalhes estdo

descritos no Apéndice D.
3.8. FORMACAO COMPLEMENTAR

As Atividades Complementares t€m o objetivo de dar flexibilidade a trajetoria
formativa do estudante, aproveitando as experiéncias vivenciadas em praticas e estudos, seja
na area de ensino, seja de pesquisa ou de extensdo. Os alunos devem entregar copias dos
comprovantes de participagdo a coordenagdo, com antecedéncia proxima a formatura. A
soma dessas cargas horarias deve atingir os minimos previstos, sendo que ha tetos de horas
em cada tipo de atividade conforme pode ser conferido no Regulamento das Atividades

Complementares, contido no Apéndice E.
3.9. FORMACAO EM EXTENSAO

De acordo com a Resolucdo CNE/CES/ MEC 07/2018, que define o conceito,
estabelece diretrizes, principios e os parametros para o planejamento, registro e avaliagao da
Extensdo em todo o ensino superior no pais, ou seja, nas instituicdes publicas, comunitarias
e privadas, a Resolu¢do do COCEPE 29/2018, que dispde sobre o Regulamento de Ensino
de Graduagdo, a Resolugdo do COCEPE 30/2022, que dispde sobre a curricularizacdo da
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Extensdo e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, os

alunos deverio realizar Atividades Curriculares de Extensao.

Sdo consideradas atividades de extensdo as acdes que envolvam diretamente as
comunidades externas & UFPel e que estejam vinculadas a formagao do estudante. Para os
efeitos deste PPC, sdo consideradas atividades de extensdo aquelas nas quais o aluno

participa como agente da atividade.
A curricularizagdo das atividades de extensdo objetiva:

I - Promover a formagao extensionista do estudante, intensificando o seu contato

com a sociedade em acdes concernentes ao campo profissional da engenharia

eletronica e interdisciplinar, instrumentalizando-o para a a¢do cidadd com vistas a

transformacgao social;

IT - Fortalecer a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao contribuindo

para o aperfeigoamento da qualidade de formagdo académica;

III - Amplificar a pratica extensionista, estimulando a formag¢ao de conhecimento e

de mediagao na realidade em consonancia com as demandas do corpo social;

IV - Fomentar o advento de novos temas de pesquisa ¢ de novas metodologias de

aprendizagem nos campos da ciéncia e da cultura, a partir de vivéncias criativas e

inovadoras com as comunidades.

Os alunos deverao realizar as atividades curriculares de extensdo a partir do primeiro

semestre, de maneira diluida ao longo do curso, conforme a sua necessidade e oportunidade,

de forma a cumprir 375 horas, conforme consta na Tabela 2.

As atividades curriculares de extensdo (ACE) poderdo ser desenvolvidas em
programas, projetos e acdes de extensdo vinculadas ao curso ou a outros cursos da UFPel e
at¢é mesmo em outras instituigdes universitarias (nacionais e estrangeiras), desde que
devidamente cadastradas na instituicdo de origem. Todas as atividades deverdo ser
comprovadas através de apresentacdo dos documentos originais digitalizados. As atividades

realizadas devem ser comprovadas durante o semestre letivo anterior ao de formatura.

A avaliacdo das atividades curriculares de extensao sera efetuada por uma Comissao,
instituida pelo Colegiado de Curso para este fim, que ao final da avaliagdo informara a CRA

para fazer constar no historico escolar do aluno.
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TABELA 2: TABELA SINTESE DA FORMACAO EM EXTENSAO

Possibilidades da Formaciao em Extensao Créditos | Horas
ACE 25 375
Total ofertado pelo curso 25 375

3.10. REGRAS DE TRANSICAO

A implantacdo deste PPC, quanto a extingdo do PPC anterior, se dard de forma
gradual, de semestre a semestre de ingresso. Os estudantes que ainda ndo tiverem concluido
componentes curriculares alcangados pela extin¢do, deverdo se ajustar, conforme as regras
descritas abaixo, de forma a obterem as equivaléncias necessarias a conclusdo do curso

conforme o seu PPC de ingresso.

Regra 1: Quem ndo cursou as disciplinas extintas em seu PPC, que apresentarem o mesmo

nome e numero de créditos, embora cddigos diferentes, no novo PPC, devera cursar as

respectivas disciplinas do novo PPC.

Regra 2: Quem ndo cursou todas as disciplinas optativas ou algumas delas, devera cursar
pelo menos o nimero de créditos minimo em disciplinas optativas constante de seu

PPC de ingresso, escolhidas da listagem geral de optativas do novo PPC.

Regra 3: Quem ndo cursou todas as disciplinas livres ou algumas delas, devera cursar pelo

menos o numero de créditos minimo em disciplinas livres constante de seu PPC de

ingresso, e poderao ser escolhidas da listagem geral de optativas do novo PPC.

Regra 4: Quem nao cursou 15000271 Medidas Elétricas (4 créditos), deverd cursar Medidas

Elétricas (2 créditos).

Regra 5: Quem nao cursou 15000440 Sistemas Realimentados (5 créditos), deverd cursar

Sistemas de Controle II (3 créditos).

Regra 6: Quem ndo cursou 15000444 Processamento Digital de Sinais (4 créditos), deverd

cursar Processamento Digital de Sinais (3 créditos).

Regra 7: Quem nao cursou 15000287 Ondas e Linhas (4 créditos), deverd cursar Ondas e

Linhas (3 créditos).
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Regra 8: Quem ndo cursou 15000442 Trabalho de Conclusdo de Curso I (9 créditos),

devera cursar Trabalho de Conclusao de Curso I (2 créditos).

Regra 9: Quem ndo cursou 15000443 Trabalho de Conclusao de Curso II (9 créditos),

deverd cursar Trabalho de Conclusao de Curso II (2 créditos).

Regra 10: Quem ndo cursou 15000365 Teoria Eletromagnética (5 créditos), deverd cursar

Teoria Eletromagnética I (2 créditos) e Teoria Eletromagnética II (4 créditos).

Regra 11: Quem ndo cursou 15000344 Sinais e Sistemas Lineares I (5 créditos), devera

cursar Sistemas de Controle I (3 créditos).

Regra 12: Quem ndo cursou 15000358 Sinais e Sistemas Lineares II (5 créditos) deverd

cursar Analise de Sinais (3 créditos).

Regra 13: Quem ndo cursou 15000272 Microeletronica (4 créditos), devera cursar

Concepgao de Circuitos Digitais Integrados (2 créditos).

Regra 14: Quem ndo cursou 15000412 M¢étodos Operacionais (4 créditos), ndo precisard

cursar nenhuma disciplina equivalente, pois ndo hé equivaléncia direta no novo PPC.

Regra 15: Quem ndo cursou 15000439 Eletronica Fundamental (6 créditos), deverd cursar

Eletronica Fundamental I (6 créditos).

Regra 16: Quem ndo cursou 15000362 Eletronica de Pulso (3 créditos) e 15000289 Teoria

de Redes (4 créditos) ou apenas 15000362 Eletronica de Pulso (3 créditos) ou apenas
15000289 Teoria de Redes (4 créditos), devera cursar Eletronica Fundamental III (4

créditos).

Regra 17: Quem ndo cursou 15000410 Laboratério de Eletronica Digital (2 créditos),

deverd cursar Eletronica Digital II (2 créditos).

Regra 18: Quem ndo cursou 15000409 Eletronica Digital (4 créditos), deverd cursar

Eletronica Digital I (4 créditos).

Regra 19: Quem ndo cursou 22000294 Algoritmos e Programacgdo (4 créditos), devera

cursar Introdu¢do a Programacao (4 créditos).

Regra 20: Quem nao cursou 22000296 Programacdao de Computadores (4 créditos), devera

cursar Programagao Aplicada (4 créditos).
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Regra 21: Quem ndo cursou 1200017 Quimica Geral (4 créditos), devera cursar 12000474
Quimica Geral e 12000476 Quimica Experimental (2 créditos).

Para melhor elucidar as equivaléncias possiveis entre os componentes curriculares do

novo PPC ¢ do anterior, foram inseridos os Quadros 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14 ¢ 15.

QUADRO 6: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES
1° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

15000408 Introdugio a Engenharia Eletronica 2 Novo Introdugdo a Engenharia Eletronica 2
15000341 Calculo A 6 15000768 Calculo A 6
15000393 Algebra Linear 4 15000767 Algebra Linear 4

12000474 Quimica Geral. 2

12000017 Quimica Geral 4

12000476 Quimica Experimental 2

15000279 Eletricidade e Magnetismo 6 Novo Eletricidade e Magnetismo 6

QUADRO 7: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES
2° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC

Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

11090032 Fisica Basica I 4 11090032 Fisica Basica I 4

15000346 Calculo B 15000774 Calculo B

15000395 Desenho Técnico 15000769 Desenho Técnico

15000437 Circuitos Elétricos I Novo Circuitos Elétricos I

15000447 Estatistica Basica 15000775 Estatistica Basica

B2 I BN N e
B2 I B B )}

22000294 Algoritmos e Programacao Novo Introdugdo a Programagao

QUADRO 8: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES
3° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd
11090033 Fisica Basica II 4 11090033 Fisica Bésica II 4
11090036 Fisica Basica Experimental I 2 11090036 Fisica Basica Experimental 1 2
15000271 Medidas Elétricas 4 Novo Medidas Elétricas 2
15000348 Equagdes Diferenciais A 4 15000778 Equagdes Diferenciais A 4
15000409 Eletrénica Digital 4 Novo Eletronica Digital 1 4
15000438 Circuitos Elétricos II 4 Novo Circuitos Elétricos II 4
22000296 Programagéo de Computadores 4 Novo Programagao Aplicada 4
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QUADRO 9: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

4° SEMESTRE
PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

15000343 Lab. de Eletrénica I 2 Novo Laboratério de Eletronica I 2

Novo Sistemas de Controle 1 4

15000344 Sinais e Sistemas Lineares I 5

Novo Analise de Sinais 3
15000345 Circuitos Elétricos III 3 Novo Circuitos Elétricos III 3
15000391 Célculo Numérico e Aplicagdes 4 15000783 Calculo Numérico e Aplicagdes 4
15000410 Laboratorio de Eletronica Digital 2 Novo Eletronica Digital 11 2
15000412 Métodos Operacionais 4 Sem correspondéncia
15000439 Eletronica Fundamental 6 Novo Eletronica Fundamental 1 6

QUADRO 10: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

5° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

15000280 Fendmenos de Transporte 4 15000280 Fendmenos de Transporte 4
15000283 Sistemas Digitais I 4 Novo Sistemas Digitais I 4
Novo Sistemas de Controle 11 3

15000358 Sinais e Sistemas Lineares 11 5
Novo Analise de Sinais 3
15000362 Eletronica de Pulso 3 Novo Eletronica Fundamental 111 4
Novo Teoria Eletromagnética 1 2

15000365 Teoria Eletromagnética 5
Novo Teoria Eletromagnética 11 4
15000403 Mecanica Geral 4 15000781 Mecanica Geral 4
15000483 Laboratério de Eletronica 1I-B 2 Novo Lab. de Eletronica 11 2

QUADRO 11: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

6° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

15000282 Laboratorio de Eletronica 111 2 Novo Laboratorio de Eletronica I11 2
15000284 Eletrénica de Poténcia 1 4 Novo Eletronica de Poténcia I 4
15000286 Sistemas Digitais II 4 Novo Sistemas Digitais II 4
15000292 Microprocessadores 4 Novo Sistemas Microprocessados 4
15000364 Materiais Elétricos 2 Novo Materiais Elétricos 2
15000440 Sistemas Realimentados 5 Novo Sistemas de Controle | !

Novo Sistemas de Controle 11 3
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QUADRO 12: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

7° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd

15000275 Eletrotécnica Industrial 2 Novo Eletrotécnica Industrial 2
15000287 Ondas e Linhas 4 Novo Ondas e Linhas 3
15000288 Lab. de Eletronica IV 2 Sem correspondéncia

15000289 Teoria de Redes 4 Novo Eletronica Fundamental 111 4
15000291 Eletrénica de Poténcia II 4 Novo Eletrénica de Poténcia 11 4
15000441 Redes de Computadores 4 Novo Redes de Computadores 4
15000444 Processamento Digital de Sinais 4 Novo Processamento Digital de Sinais 3

QUADRO 13: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

8° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd
15000253 Sistemas Produtivos 1 2 15000253 Sistemas Produtivos 1 2
15000272 Microeletronica 4 Novo Concepgdo de  Circuitos  Digitais 3
Integrados
15000273 Sistemas de Comunicagéo I 4 Novo Sistemas de Comunicagao I 4
15000274 Antenas 4 Novo Antenas 4
15000281 Conversao Eletr. de Energia 4 Novo Conversao Eletromecénica de Energia 4
15000290 Instrumentagao Eletronica 4 Novo Instrumentag@o Eletronica 3

QUADRO 14: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

9° SEMESTRE

PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd
15000405 Engenharia Econdmica I 2 15000405 Engenharia Econdmica I 2
15000442 Trabalho de Conclusdo de Curso 1 9 Novo Trabalho de Conclusio de Curso I 2

QUADRO 15: EQUIVALENCIAS ENTRE COMPONENTES CURRICULARES

10° SEMESTRE
PPC ANTERIOR NOVO PPC
Cédigo Disciplina Créd Cédigo Disciplina Créd
15000059 Meio Ambiente e Desenvolvimento 2 15000059 Meio Ambiente e Desenvolvimento 2
15000443 Trabalho de Conclusdo de Curso 11 9 Novo Trabalho de Conclusio de Curso II 2
15000554 Saude e Seguranga do Trabalho 2 15000554 Saude e Seguranga do Trabalho 2
15000644 Estagio Curricular Obrigatorio 12 Novo Estagio Curricular Obrigatorio 11
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Os estudantes que migrarem para a nova versao do curso ndo terdo por
obrigatoriedade que cumprir a totalidade de carga hordria prevista para integraliza¢do da
extensdo, pois conforme previsto na Resolu¢cdo n® 30 do COCEPE , de 03 de fevereiro de
2022, o cumprimento do minimo de 10% ( dez por cento) do total de créditos do curso para
a Formagdo em Extensdo serd obrigatorio para os académicos que ingressarem no semestre
cujo PPC, ap6s aprovacao contemplando a integralizagdo da Extensdo, entre em vigor. No
entanto, os novos estudantes, que ingressarem por meio de edital especifico, previsto no
calendario académico (reingresso, reopc¢do, portador de diploma, transferéncia), deverao
ingressar no novo PPC e terdo que realizar os 10% de carga hordria de formagdo em

extensao.

E importante observar que as regras de transi¢cao ndo trardo prejuizo ao estudante que
ingressou na vigéncia do curriculo anterior, no sentido de gerar aumento de tempo de
integralizagdo para a obten¢do do titulo. No entanto, esses discentes deverdo integralizar a

carga horaria minima definida na Resolu¢cdo CNE/CES n° 2/2017.

Sao de responsabilidade do Colegiado de Curso, a analise, o acompanhamento
pedagdgico e as orientagdes para a transi¢cdo curricular, assim como as decisdes sobre casos

particulares ndo previstos nas regras de transicao.
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3.11. CARACTERIZACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES

No Quadro 16 estao dispostas as caracterizagdes dos componentes curriculares.

QUADRO 16: CARACTERIZACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES

1° SEMESTRE
COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Introdugdo a Engenharia Eletronica NOVO
Departamento ou equivalente
CENG
CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos
Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Integrar o aluno ao meio universitario e permitir um maior contato dos estudantes com os professores do curso
de Engenharia Eletronica, de modo a facilitar o relacionamento no ambiente universitario e o esclarecimento
de duvidas com relagdo ao desenvolvimento do curso e da atividade profissional.

EMENTA

Estudo da formagdo profissional em engenharia, das atividades do engenheiro, e das aproximagdes entre
ciéncia e tecnologia. As areas de conhecimento que suportam a formacdo de engenharia. A engenharia no
Brasil e seus 6rgaos de classe. A organizagdo e o funcionamento da UFPEL. O Projeto Pedagoégico do Curso.
Introducao ao conceito de Desenho Universal e acessibilidade e a participagdo social.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAZZO, W. A.; PEREIRA, L. T. V. Introduc¢io a Engenharia: conceitos, ferramentas e comportamentos.
Florianopolis: Editora da UFSC, 2010.

2. IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Analise basica de circuitos para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 707 p. ISBN 9788521617587.

3. MICHELON, Francisca Ferreira; BANDEIRA, Ana da Rosa (Org.). A extensao universitaria nos 50 anos
da Universidade Federal de Pelotas. Pelotas: PREC; Ed. da UFPel, 2020. Disponivel no formato online no
link: http://guaiaca.ufpel.edu.br:8080/handle/prefix/5671.

4. SALASAR, Desirée Nobre, MICHELON, Francisca Ferreira (Org.). Acessibilidade cultural:
atravessando fronteiras. Pelotas : Ed. da UFPel, 2020. Disponivel no formato online no link:
http://guaiaca.ufpel.edu.br:8080/handle/prefix/6550.

5. CONSELHO EM REVISTA: Revista Mensal do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: CREA/RS,2008-. Mensal. ISSN 2175-103X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. JONES, Patrick. 1.001 problemas de calculo para leigos. Rio de Janeiro Alta Books 2017 1 recurso online
(For dummies). ISBN 9788550808147.

2. SALASAR, Desirée Nobre. Um Museu para todos : manual para programa de Acessibilidade. Pelotas:
Ed. da UFPel, 2020. Disponivel no formato online no link: http://guaiaca.ufpel.edu.br:8080/handle/prefix/6644
3. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C., Microeletronica, 5* Edi¢do, Prentice Hall, 2007.

4. TAVARES, A.A. — Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Editora da UFPel, 2011.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Célculo A 15000768

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 90 T P EAD EXT
Créditos: 6 6 0 0 0
OBJETIVO

Habilitar o estudante para a compreensao da base conceitual e metodologica do célculo diferencial e integral
de fungdes reais de uma variavel, com certa énfase na diferenciacdo e integracdo numérica, permitindo a
familiarizacdo com o uso de sistemas de computacdo algébrica, visando a resolucdo de problemas e
interpretacao de resultados nas engenharias.

EMENTA

Numeros reais: desigualdades, intervalos e valor absoluto. Fung¢des reais de uma variavel real. Nogdes
elementares sobre graficos de fungdes. Limites e continuidade. Derivada. Regras basicas de derivag@o. Regra
da cadeia. Derivagdo implicita. Derivagdo numérica. Aplicagdes da derivada e casos de estudo nas
engenharias. Somas de Riemann. Integrais definidas. O Teorema Fundamental do Calculo. Integrais
indefinidas. Integracdo numérica. Aplicagdes das integrais e casos de estudo nas engenharias. Fungdes
transcendentes. Técnicas de integragdo. Aplicabilidade do Calculo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Anton. H., Bivens, I. € Davis, S.,Calculo, Volume 1.Bookman, 2007.
2. Stewart, J., Célculo, Volume 1. Thomson Learning, 2008.

3. Thomas, G., Calculo, Volume 1.Pearson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Leithold, L., O Calculo com Geometria Analitica, Volume 1. Harbra, 2003.

2. Burden, R. L. e Fayres, J. D., Analise Numérica. Thomson Learning, 2008.

3. Larson, R. Calculo Aplicado - Curso Rapido, Cengage, 2011.

4. Edwards, C. H., Penney, D., Calculo e Geometria Analitica, Volume 1. Prentice-Hall, 2005.
5. Anton, H. e Rorres, C., Algebra Linear com Aplicagdes. Bookman, 2001.
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COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO

Algebra Linear 15000767
Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: 60 Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0

OBJETIVO

Desenvolver os conceitos fundamentais sobre Algebra Linear, com &nfase em aspectos computacionais de
resolucdo de sistemas de equagoes lineares, de modo a habilitar o estudante para a compreenséo e utilizagdo de
métodos basicos necessarios a resolugdo de problemas técnicos e interpretagdo de resultados nas Engenharias.

EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas de equacdes lineares. Espagos vetoriais. Transformagdes lineares.
Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de matrizes. Aplicabilidade da algebra linear e casos de estudo na

engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boldrini, J. L. et al.,Algebra Linear. Harbra, 1984.
2. Burden, R. L. e Fayres, J. D., Anélise Numérica.Thomson Learning, 2008
3. Anton, H. ¢ Rorres, C.,Algebra Linear com Aplicag¢des. Bookman, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Leon, S. J.,Algebra linear com aplicagdes. LTC, 1998.

2. Steinbruch, A. e Winterle, P.,Algebra Linear. McGraw-Hill, 1987.

3. Poole, David. Algebra Linear. 1* edi¢io. Sdo Paulo, Cengage Learning, 2012.

4. Lay, D.,Algebra Linear e suas Aplicagdes. Adison Wesley, 2005.
5. Lipschutz, S.,Algebra Linear. Makron Books, 1994.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Quimica Geral 12000474

Departamento ou equivalente

CCQFA
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Desenvolver nos alunos habitos de observacdo e compreensdo dos principios basicos da Quimica Geral e
formagao para atuarem, como cidadaos, de forma positiva em prol de um ambiente mais saudavel.

EMENTA

Estequiometria. Estrutura atomica. Classificagdo periodica. Ligagdes quimicas e forgas intermoleculares.
Fundamentos de equilibrio quimico. Acidos e Bases. Fundamentos de eletroquimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W.; JONES, L., LAVERMAN, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 7* ed. Porto Alegre: Bookman, 2018. 830p. (Livro Eletronico).

2. BROWN, T.L., LEMAY, H.E., BURSTEN, B.E., BURDGE, J.R. Quimica: a Ciéncia Central. 13* ed. Sao
Paulo: Pearson, 2007.

3.KOTZ, J.C., TREICHEL, P.M., TOWNSEND, D.A., TREICHEL, D.A. Quimica Geral ¢ Reagdes
Quimicas, vols. 1 e 2, trad. da 9* ed. Norte-americana. Sdo Paulo: Cengage, 2016. 1321p (Livro Eletronico).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BOTH, J. Quimica Geral e Inorganica. Porto Alegre: Sagah, 2018. 315p (livro eletronico)

2. Revista Quimica Nova na Escola (http://qnesc.sbq.org.br/).

3. BROWN, L.S. Quimica Geral aplicada a Engenharia. 2* ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015. 630p.
(Livro eletrénico)

4. CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4* ed. Porto Alegre: AMGH, 2010. 779p (livro eletrénico)
5. ROSENBERG, J.L., EPSTEIN, L.M., KRIEGER, P.J. Quimica Geral - Col. Schaum - 9* ed. Porto Alegre:
Bookman, 2013. 390p.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Introducao a Programacao NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 0 2 2 0
OBJETIVO

Esta disciplina tem por objetivo dar ao aluno condigdes de: compreender conceitos relacionados com
pensamento computacional (PC), entender o PC enquanto uma teoria que pode fornecer estratégias para
solugdo de problemas, representar a resolugcdo de problemas por meio de algoritmos, aplicar principios de
logica na construgdo de algoritmos, selecionar e manipular dados que levem a solugdo otimizada de problemas
e planejar e hierarquizar as agdes para a construgao de programas.

EMENTA

Elementos do Pensamento Computacional (abstracdo, decomposi¢do, generalizagdo, pensamento algoritmico,
avaliacdo); Resolucdo de problemas computacionais. Manipulagdo de variaveis. Algoritmos com fluxo
sequencial, condicional e repeticdes. Uso de Vetores e Matrizes no tratamento de conjuntos de dados, bem
como registros. Subrotinas e fun¢des. Linguagens de programagdo sequencial: estrutura de um programa, tipos,
tipos estruturados e ponteiros, declaragdes, comandos, subprogramas, entrada e saida, algoritmos com matrizes,
uso de arquivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BARRY, Paul. Pyton use a cabega! Rio de Janeiro Alta Books 2018 1 recurso online (Use a cabega! (head
first)). ISBN 9786555207842.

2. CORMEN, Thomas H. (et al). Algoritmos: teoria e pratica. 3.ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 926 p. ISBN
9788535236996

3. PERKOVIC, Ljubomir. Introdugdo a computacdo usando Python um foco no desenvolvimento de aplicagdes.
Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788521630937.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MUELLER, John Paul. Algoritmos para leigos. Rio de Janeiro Alta Books 2018 1 recurso online. ISBN
9788550809298.

2. RACIOCINIO algoritmico. Porto Alegre SAGAH 2020 1 recurso online ISBN 9786581492915.

3. RIBEIRO, Jodo Araujo. Introdugdo a programagdo e aos algoritmos. Rio de Janeiro LTC 2019 1 recurso
online ISBN 9788521636410.

4. SOFFNER, Renato. Algoritmos e programagao em linguagem C. Sdo Paulo Saraiva 2013 1 recurso online
ISBN 9788502207530.

5. TORRES, Esquirio, F. et al. Pensamento computacional. Porto Alegre: SAGAH,2019 recurso online ISBN
9788595029972.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Desenho Técnico 15000769

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Estudar as notacdes mais usuais no desenho técnico dentro das normas técnicas.
EMENTA

Ministrar conhecimentos fundamentais sobre Desenho Técnico, possibilitando aos alunos compreender e
desenvolver suas capacidades de representagéo grafica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletinea de normas de desenho Técnico. Sio
Paulo: SENAI-DTE-DMD, 1990. 86 p.

2. LEAKE, JAMES M. Manual de desenho técnico para engenharia: desenho, modelagem e visualizacio /
James M. Leake, Jacob L. Borgerson; tradugao e revisao técnica Ronaldo Sérgio de Biasi. — [Reimpr.]. — Rio de
Janeiro: LTC, 2012.

3. MICELI, Maria Teresa. Desenho Técnico Basico / Maria Teresa Miceli, Patricia Ferreira — Rio de Janeiro:
Ao Livro Técnico, 2004.

4. SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Jodo; SOUSA, Luis. Desenho Técnico Moderno /
Arlindo Silva... [el al.]; tradugdo Antonio Eustaquio de Melo Pertence, Ricardo Nicolau Nassar Koury. —
[Reimpr.]. — Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. BACHMANN, A.; FORBERG, R. Desenho Técnico.Porto Alegre: Globo,1970.

2. FRENCH, T.; VIERK, C. Engineering Drawing and Graphic Tecnology.11.ed. Cidade:MacGraw-Hill
Book Company, 1972.

3. HOELSEHER. R. P.; SPRINGER, C. H.; DOBROVOLNY, J. Expressdo Grdfica: Desenho Técnico. Rio de
Janeiro: Livros técnicos e Cientificos,1978.

4. KWAYSSER, E. Desenho de Maquinas. 2. ed. Sao Paulo: EDART,1967.
5. KWAYSSER, E. Desenho Mecdnico. Sio Paulo: EDART, 1967.
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2° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Célculo B 15000774

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 90 T P EAD EXT
Créditos: 06 6 0 0 0
OBJETIVO

Levar o aluno a compreender o conceito de convergéncia das séries de poténcias e a possibilidade da
aproximagdo de funcgdes por essas séries. Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual e
metodologica do calculo diferencial e integral de fungdes a varias variaveis, visando a resolugdo de problemas
e interpretagao de resultados nas engenharias.

EMENTA

Séries infinitas. Geometria analitica: coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Vetores tridimensionais.
Fung¢des vetoriais de uma variavel. Funcdes reais de varias variaveis. Derivadas parciais. Regra da cadeia.
Derivadas direcionais e gradiente. Maximos e minimos de fungdes de varias variaveis. Integrais duplas.
Integrais triplas. Topicos de calculo vetorial. Aplicagdes da integragdo multipla. Aplicabilidade do Célculo de
varias variaveis.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Anton. H., Bivens, I. e Davis, S.,Calculo, Volume 1.Bookman, 2007.
2. Stewart, J., Calculo, Volume 1. Thomson Learning, 2008.

3. Thomas, G., Calculo, Volume 1.Pearson, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Leithold, L., O Calculo com Geometria Analitica, Volume 2. Harbra, 2003.

2. Burden, R. L. e Fayres, J. D., Analise Numérica. Thomson Learning, 2008.

3. Larson, R. Célculo Aplicado - Curso Réapido, Cengage, 2011.

4. Edwards, C. H., Penney, D., Calculo e Geometria Analitica, Volume 1. Prentice-Hall, 2005.

5. Anton, H. ¢ Rorres, C., Algebra Linear com Aplica¢des. Bookman, 2001.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Fisica Basica I 11090032

Departamento ou equivalente

IFM

CARGA HORARIA: Distribuicdo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Fornecer ao aluno nogdes basicas de Mecanica, visando o apoio ao estudo em outras disciplinas de seu curso
que tenham conteudos correlacionados a esse em sua base.

EMENTA

Introducgdo: Grandezas Fisicas, Representacdo Vetorial, Sistemas de Unidades. Movimento ¢ Dindmica da
Particula. Trabalho e Energia. Momento Linear. Cinematica, Dinamica das Rotagdes e Equilibrio Estatico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger A. Fisica. v. 1 12. ed. Sao Paulo : Pearson Addison Wesley, 2008.
il. ISBN : 978-85-88639-35-5.

2. RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica, 9. ed., Rio de Janeiro :
LTC, 2013.il. ISBN : 9788521619031.

3. NUSSENZVEIG, Hersh Moysés. Curso de fisica basica, v. 1. 4. ed. rev. Sdo Paulo : Edgar Blucher, 2002.
ISBN : 8521202989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica : para cientistas e engenheiros, V. 1. 6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2009. ISBN : 9788521617105.

2. RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica, v. 1. 5. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2008. ISBN : 9788521613527.

3. EISBERG, Robert M.; LERNER, Lawrence S. Fisica : fundamentos e aplicagdes, V. 1. Sao Paulo : McGraw-
Hill do Brasil, 1982.

4. GOLDEMBERG, José. Fisica geral e experimental, v. 1. Sdo Paulo : Nacional, 1970.

5. ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica : um curso universitario, v. 1. Sdo Paulo : Edgard Bliicher,
1972.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Estatistica Basica 15000775

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 4 0 0 0
OBJETIVO

Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual e metodologica da estatistica requerida no
planejamento, analise de dados ¢ interpretagdo de resultados de pesquisa cientifica assim como de pesquisa
aplicada em sua area de atuagao.

EMENTA

Tabelas e Graficos para Resumo de dados; Estatistica Descritiva para exploragdo ¢ compara¢ao de dados;
Probabilidade, Variaveis aleatorias unidimensionais discretas ¢ continuas; Distribui¢des de Probabilidades
discretas e continuas; Distribuicdes amostrais; Estimativas e tamanhos amostrais; Testes de hipoteses;
Inferéncia a partir de duas amostras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HINES, W.W.; MONTGOMERY, D.C., GOLDSMAN, D.M., BORROR, C.M. Probabilidade ¢ Estatistica
na Engenharia. 4* edi¢do. Editora: LTC. 2006.

2. SPIEGEL, M.R. Probabilidade e Estatistica Colecdo Schaum 3* Edi¢do Bookman 2015.
3. TRIOLA, M.F. Introdug¢do a Estatistica. Atualizagdo da Tecnologia. 11* Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. HOEL, P.G. Estatistica Elementar. Sdo Paulo: Editora Atlas S.A. 1980
2. BLACKWELL, D. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil Ltda. 1974. 143p.

3. KOKOSKA, S. Introdugao a Estatistica - Uma Abordagem por Resolugdo de Problemas. 1 edi¢ao. Editora:
LTC. 2013

4. MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicacdes a Estatistica. 2* edi¢ao. Editora: LTC. 2000

5. MONTGOMERY, D.C., RUNGER, G.C., HUBELE, N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia. 2% edicao.
Editora: LTC 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletricidade e Magnetismo NOVO

Departamento ou equivalente:

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicdo de créditos

Horas: 90 T P EAD EXT
Créditos: 06 2 2 2 0
OBJETIVO

Analisar as causas e efeitos dos fendmenos eletrostaticos, eletrodindmicos e eletromagnéticos visando as suas
aplicacdes em circuitos e equipamentos elétricos.

EMENTA

Estudos teodricos e praticos sobre eletrostatica, eletrodindmica e eletromagnetismo passando por defini¢des e
relagdes matematicas e chegando em suas aplicagdes tipicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletricidade aplicada em corrente continua teoria e exercicios. 2. Sao
Paulo Erica 2009 1 recurso online ISBN 9788536518435.

2. HALLIDAY, D.; KRANE, K. S.; RESNICK, R. Fisica 3, 5a.ed. LTC, 2004.

3. LOPES, Guilherme de Lima. Eletromagnetismo. Porto Alegre SAGAH 2018 1 recurso online ISBN
9788595023871.

4. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sao Paulo:
Cencage Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622

5. SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros, v.3 eletricidade e magnetismo. 2. Sdo Paulo
Cengage Learning 2017 1 recurso online ISBN 9788522127115.

6. TAVARES, Alvacir Alves. Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Pelotas, Editora da UFPel, 20111
Recurso online ISBN: 978-85-7192-776-6.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ELETRICIDADE. Porto Alegre SAGAH 2021 1 recurso online ISBN 9786556901787.

2. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. Porto Alegre Bookman 2009 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788577804290.

3. NEVES, Eurico G. C. Eletrotécnica geral. Pelotas: Ed. Univ. UFPEL, 1999.

4. PASCHOAL FILHO, Christovam. Eletricidade basica fundamentos, calculos e elementos utilizados em
circuitos. Sdo Paulo Erica 2019 1 recurso online (Eixos). ISBN 9788536531779.

5. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 1. 2. [jui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074345.

6. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 2. 2. [jui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074352.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Programagdo Aplicada NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 0 2 2 0
OBJETIVO

Proporcionar o estudo de linguagens de programacdo para o paradigma procedural (sequencial) e outros
paradigmas visando que o estudante implemente codigos utilizando os mais adequados paradigmas aplicados a
problemas relacionados ao campo da eletronica. Consolidar o conhecimento de mais de um paradigma de
programagdo ¢ de linguagens que sejam representativas destes paradigmas. Consolidar na pratica e ampliar os
conhecimentos de logica de programacao, adquiridos em disciplina anterior.

EMENTA

Sistemas de gerenciamento de cddigo fonte (GIT/GITHUB) e frameworks para programacdo. Aplicagdes,
multiparadigma, envolvendo roboética basica com microcontroladores, sensores e atuadores. Bancos de dados
relacionais e ndo relacionais para armazenamento de dados relacionados com a captura de informagdes partir de
sensores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, Rodrigo Maximiano A. de. Programagao de sistemas embarcados desenvolvendo software para
microcontroladores em linguagem C. Rio de Janeiro GEN LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788595156371.

2. MONK, Simon. Programagdo com Arduino comecando com sketches. 2. Porto Alegre Bookman 2017 1
recurso online ISBN 9788582604472.

3. OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira. MicroPython aprenda a programar microcontroladores. Sdo Paulo
Expressa 2021 1 recurso online ISBN 9786558110279.

4. OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira. Projetos com Python e Arduino como desenvolver projetos praticos de
eletronica, automacao e IoT. Sdo Paulo Erica 2020 1 recurso online ISBN 9788536533575.

5. WARREN, John-David. Arduino para robdtica. Sdo Paulo Blucher 2019 1 recurso online ISBN
9788521211525.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BACKES, André. Linguagem C completa e descomplicada. 2. Rio de Janeiro GEN LTC 2018 1 recurso
online ISBN 9788595152090.

2. NUSSEY, John. Arduino para leigos. Rio de Janeiro Alta Books 2019 1 recurso online ISBN
9788550808383.

3. MONK, Simon. 30 projetos com arduino. 2. Porto Alegre Bookman 2014 1 recurso online ISBN
9788582601631.

4. OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira. Arduino descomplicado como elaborar projetos de eletronica. Sdo Paulo
Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536518114.

5. STEVAN JUNIOR, Sergio Luiz. Domética automacdo residencial e casas inteligentes com Arduino e
ESP8266. Sao Paulo Erica 2018 1 recurso online ISBN 9788536530055.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Quimica Experimental 12000476

Departamento ou equivalente

CCQFA
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Ao final do curso, os alunos deverao ter desenvolvido: Habito de trabalhar em equipe através da solidariedade
e colaboragdo com o docente da disciplina e com os colegas; Conduta que leve em conta sua seguranca em
laboratorio e de seus colegas; Postura que leve em conta a conservacdo da vidraria, reagentes e equipamentos
utilizados em laboratdrio bem como o uso racional de reagentes; Compreensao das técnicas basicas de trabalho
em laboratorio.

EMENTA

Seguranga e responsabilidade no laboratorio. Técnicas basicas de laboratorio. Experimentos com estudos
envolvendo propriedades fisicas e quimicas e transformacdes das substancias. Técnicas analiticas classicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W.; JONES, L., LAVERMAN, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna ¢ o
meio ambiente. 7* ed. Porto Alegre: Bookman, 2018. 830p. (Livro Eletronico).

2.KOTZ, J.C., TREICHEL, P.M., TOWNSEND, D.A., TREICHEL, D.A. Quimica Geral ¢ Reagdes
Quimicas, vols. 1 e 2, trad. da 9* ed. Norte-americana. Sdo Paulo: Cengage, 2016. 1321p. (livro eletronico).
3. HARRIS, D.C. Analise quimica quantitativa. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC: 2017. 966p. (livro eletrdnico).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4* ed. Porto Alegre: AMGH, 2010. 779p. (livro
eletronico)

2. SKOOG, D.A., HOLLER, F.J., WEST, D.M. Fundamentos de quimica analitica. 9* ed. Sdo Paulo, Cengage
Learning, 2014. 1088p. (livro eletronico)

3. BACCAN, N., de ANDRADE, J.C. Quimica analitica quantitativa elementar. 3* ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 2015. 308p.

4. VOGEL, A.I. Anélise quimica quantitativa. 6* ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 462p.

5. Revista Quimica Nova na Escola (http://qnesc.sbq.org.bt/).
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3° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Equagdes Diferenciais A 15000778

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 4 0 0 0
OBJETIVO

Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual ¢ metodologica das equagdes diferenciais
ordinarias, visando a resolucéo de problemas e interpretagdo de resultados nas Engenharias.

EMENTA

Introducdo as equagoes diferenciais ordinarias. Equagdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacdes
diferenciais ordinarias lineares de segunda ordem. Sistemas de equacdes diferenciais lineares. Sistemas
autdnomos. Aplicabilidade das equagdes diferenciais e casos de estudo da Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Zill, D., Equagoes diferenciais. Volume 1 e Volume 2. Pearson, 2007.

2. Zill, G. D. Equagdes diferenciais com aplicagdes em modelagem. Segunda edi¢do.Sao Paulo, Cengage
Learning, 2011.

3. Boyce, W. e Di Prima, R., Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de Contorno. LTC,
2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. O'Neal, P.V., Advanced Engineering Mathematics. Cengage Learning, 2011.

2. NAGLE, K. R., SAFF, E., SNIDER, A, D. Equac¢des diferenciais. 8 a edi¢do. Sao Paulo, Person, 2012.

3. Simmons, G.F. e Krantz, S.G., Differential Equations: theory, technique, and practice. McGraw-Hill, 2006.
4. Zill, G. D. E Cullen, M. R., Equagdes Diferenciais. Volume 1. Sdo Paulo: Makron Books, 2003.

5. Zill, G. D. E Cullen, M. R., Equagdes Diferenciais. Volume 2. Sao Paulo: Makron Books, 2003.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Fisica Basica II 11090033

Departamento ou equivalente

IFM

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

A disciplina visa integrar a area de conhecimento em Fisica Bésica, através do estudo das principais leis da
gravitagdo, mecanica dos fluidos, ondas mecanicas e termodinamica.

EMENTA

Gravitagdo. Estatica e Dinamica de Fluidos. Oscilagdes. Ondas Mecénicas. Termodindmica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica, v 2. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
339 p. ISBN 9788521613688.

2. RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica Gravitacdao, Ondas ¢
Termodinamica, v 2. 8 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 295 p. ISBN 9788521616061.

3. YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A.; SEARS, Francis Weston. Fisica II Termodindmica e Ondas. 12
ed. Sdo Paulo: Pearson, Addinson Wesley, 2009. 329 p. ISBN 9788588639331.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FEYNMAN, Richard Phillips. Ligoes de Fisica. v 1. Porto Alegre: Bookman Artmed, 2009. 582 p. ISBN
9788577802555.

2. NUSSENZVEIG, Hersh Moysés. Curso de Fisica Bésica. v 2. 5 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013. 375
p. ISBN 9788521207474.

3. ALONSO, Marcelo; FINN, Edward. J. Fisica: Um curso Universitario. v 2. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2011. 581 p. ISBN 9788521208334.

4. TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene; MORS, Paulo. Fisica: para cientistas e engenheiros. v 1. 6 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 759 p. ISBN 9788521617105.

5. EISBERG, Robert M.; LERNER, Lawrence S. Fisica: Fundamentos e Aplicagdes. v 2. 4 ed. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1982. 582 p.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Fisica Basica e Experimental I 11090036

Departamento ou equivalente

IFM

CARGA HORARIA Distribuicio de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Apresentar em laboratorio os conceitos basicos de Mecanica, Termodindmica e Ondas.

EMENTA

Experiéncias de laboratorio que visam discutir: medidas, estudo do movimento, leis de Newton, forcas de
atrito, trabalho e energia, oscilagdes mecanicas, mecanica de fluidos, ondas mecanicas, dilatagio térmica e
calorimetria.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica I, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2002.
2. HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica II, Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2002.

3. AXT, R. e BRUCKMANN, M.E. Um Laboratorio de Fisica para o Ensino Médio. Porto Alegre, IF -
UFRGS.

4. AXT, R. e GUIMARAES, V.H. Fisica Experimental — Manual de Laboratério para mecanica e calor. Porto
Alegre, Editora da Universidade.

5. AXT, R. e GUIMARAES, V_H. Projeto Equipamento para Escolas de Nivel Médio Mecanica. Porto Alegre,
IF — UFRGS.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BONADIMAN, H. Mecénica dos Fluidos. Ijui, Livr. UNDJUT Editora. DAMO, H.S. Fisica Experimental:
mecanica, rotacdes, calor e fluidos. Caxias do Sul, EDUCS.

2. RAMOS, L.A.M. Fisica Experimental. Porto Alegre, Mercado Aberto. Manuais da BENDER, MAXWELL
e da CIDEPE (encontram-se na sala de aula).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Circuitos Elétricos 1 NOVO

Departamento ou equivalente:

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 3 1 0 0
OBJETIVO

Desenvolver as competéncias para determinar todas as métricas relacionadas ao funcionamento de circuitos
elétricos simples em CC, baseadas em fontes de tensdo e corrente, independentes e controladas, alimentando
redes de elementos passivos.

EMENTA

Analise matematica de circuitos passivos alimentados por fontes CC independentes e dependentes, usando as
leis de Kirchhoff e as técnicas e teoremas complementares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso
online ISBN 9788580551730.

2. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos elétricos andlise em corrente continua e alternada. Sao Paulo
Erica 2014 1 recurso online ISBN 9788536518220.

3. DORF, Richard C. Introducéo aos circuitos elétricos. 9. Sdo Paulo LTC 2016 1 recurso online ISBN
9788521631309.

4 HAYT JUNIOR, William Hart; KEMMERLY, Jack E; DURBIN, Steven M. Analise de circuitos em
engenharia. 7. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008. 858 p. ISBN 9788577260218

5.IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Analise basica de circuitos para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 707 p. ISBN 9788521617587.

6. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
574 p. ISBN 9788576051596.

7. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sdo Paulo: Cencage
Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622

8. SADIKU, Matthew N.O. Anélise de circuitos elétricos com aplicacdes. Porto Alegre AMGH 2014 1
recurso online ISBN 978858055303 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ANALISE de circuitos elétricos. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 9788595025806.
2. CASTELO BRANCO FILHO, Jos¢ Francisco. Circuitos elétricos basicos andlise e projetos em regime
permanente. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788521633242.

3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada. 9. Sdo Paulo Erica 2011 1
recurso online ISBN 9788536518237.

4. NAHVI, Mahmood. Circuitos elétricos. 5. Porto Alegre Bookman 2014 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788582602041.

5. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2016.
873 p. ISBN 9788543004785.

6. TAVARES, Alvacir Alves. Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Pelotas, Editora da UFPel, 2011 1
Recurso online ISBN: 978-85-7192-776-6.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Medidas Elétricas NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 02 1 1 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno praticas com instrumentos de medidas elétricas.

EMENTA

Conceito de medidas. Teoria de erros. Instrumentos de medidas analdgicos, instrumentos de medidas digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. TORREIRA, R. P., Instrumentos de medig¢ao elétrica, 3* Edicao, Sdo Paulo. Hemus, 2002. ISBN
9788528901184.1. MEDEIROS FILHO, S., Fundamentos de medidas elétricas, 2* Edi¢do, Guanabara, 1981.

2. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso
online ISBN 9788580551730.

3. BALBINOT, Alexandre. Instrumentacdo ¢ Fundamentos de Medidas. Vol. 1. 3* Ed. Rio de Janeiro. LTC
2019 — recurso online — ISBN 9788521635864.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ANALISE de circuitos elétricos. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 9788595025806.

2. CASTELO BRANCO FILHO, Jos¢ Francisco. Circuitos elétricos basicos andlise e projetos em regime
permanente. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788521633242.

3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada.9. Sdo Paulo Erica 2011 1
recurso online ISBN 9788536518237.

4. NAHVI, Mahmood. Circuitos elétricos. 5. Porto Alegre Bookman 2014 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788582602041.

5. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2016. 873 p. ISBN 9788543004785.

6. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sdo Paulo:
Cencage Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica Digital 1 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

O aluno deve desenvolver durante a disciplina as competéncias para especificar, projetar, analisar, simular e
validar circuitos eletronicos digitais. O aluno deve ser capaz de compreender os diversos compromissos
existentes entre as decisdes de projeto.

EMENTA

Conceitos introdutorios. Representagdo numérica em sistemas digitais. Fungdes logicas e algebra booleana.
Circuitos 16gicos combinacionais. Circuitos 16gicos sequenciais. Familias 16gicas. Memorias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN
9788535234657.

2. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 10.
ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 804 p. ISBN 9788576050957.

3. WAGNER, Flavio Rech; RIBAS, Renato Perez; REIS, André Indcio. Fundamentos de circuitos digitais.
Porto Alegre: UFRGS. Instituto de Informatica: Sagra Luzzatto, 2006. 164 p. (Série Livros didaticos. n.17)
ISBN 8524107030.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 29. ed. rev., atual. ¢ ampl. Sdo Paulo:
Erica, 1998. 524 p. ISBN 8571940193.

2. WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 3. ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto,UFRGS. Instituto de Informatica, 2004. 306 p. (Livros didaticos ; 8). ISBN 8524106352.

3.WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 4. Porto Alegre Bookman 2012
1 recurso online (Livros didaticos informatica UFRGS 8). ISBN 9788540701434.

4. AMORE, Robert d’. VHDL: descricio e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005
5. PEDRONI, Volnei A. Circuit Design with VHDL. Cambridge: MIT, 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Mecanica Geral 15000781

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Equacionar a situagdo de equilibrio da particula; Calcular as resultantes de um sistema de for¢as; Equacionar a
situacdo de equilibrio de corpos rigidos; Localizar o centro de gravidade e o centréide dos corpos; Determinar

os momentos de inércia das areas; Equacionar o movimento tridimensional da particula; Analisar o movimento
acelerado de uma particula utilizando a equagdo do movimento com diferentes sistemas de coordenadas.

EMENTA

Principios e conceitos fundamentais da mecanica. Forgas: momento e sistemas de forgas. Equilibrio da
particula. Equilibrio dos corpos rigidos. Centro de Gravidade e Centréide. Momentos de Inércia. Cinematica
da particula em trés dimensdes. Cinematica do corpo rigido em duas dimensdes. Equagdo movimento aplicada
a particula. Equagdes do movimento plano geral do corpo rigido.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HIBBELER, Russell C., Estatica: Mecanica para Engenharia. 12°ed. Ed. Pearson: Sao Paulo, 2011.
2. HIBBELER, Russell C., Dindmica: Mecanica para Engenharia. 12°d. Ed. Pearson: Sao Paulo, 2011.

3. BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E., Mecanica Vetorial para Engenheiros — Estatica. 9°ed. Ed. Mc
Graw-Hill: Sdo Paulo, 2012.

4. BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E., Mecénica Vetorial para Engenheiros — Cinematica e Dinimica.
9°ed. Ed. Mc Graw-Hill: Sao Paulo, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LEET, Kenneth M.; UANG, Chia-Ming; GILBERT, Anne M. Fundamentos da Analise Estrutural. 3° ed.
McGraw- Hill: Sdo Paulo, 2009. 790p.

2. MERIAM, James L., KRAIGE, L.G. Mecénica para Engenharia - Estatica. 6° ed Ed. Livros Técnicos e
Cientificos: Rio de Janeiro, 2009.

3. MERIAM, James L., KRAIGE, L.G. Mecanica para Engenharia - Dinamica. 6° ed Ed. Livros Técnicos
e Cientificos: Rio de Janeiro, 2009.

4. SHAMES, 1. H. Estatica: Mecanica para Engenharia. 4°ed. Ed. Pearson Education do Brasil: Sdo Paulo,
2002.

5. SHAMES, I. H. Dindmica: Mecéanica para Engenharia. 4°ed. Ed. Pearson Education do Brasil: Sdo
Paulo, 2002.
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4° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Calculo Numérico e Aplicagdes 15000783

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 4 0 0 0
OBJETIVO

Habilitar o estudante para a compreensdo da base conceitual e metodologica do calculo numérico
computacional, visando a resolugdo de problemas e interpretagdo de resultados nas Engenharias.

EMENTA

Introdugdo a analise de erros. Resolucdo numérica de equagdes algébricas e transcendentes. Interpolagéo
polinomial. Ajuste discreto e continuo. Resolugdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias e parciais pelo
método de diferengas finitas. Aplicabilidade do calculo numérico computacional e casos de estudo nas
Engenharias.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Burden, R. L. e Fayres, J. D., Andlise Numérica. Thomson Learning, 2008.
2. Barroso, L. C. et al., Calculo Numérico. Harbra, 1992.

3. Ruggiero, M. A., Calculo Numérico, Aspectos Numéricos e Computacionais.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Randall, J. L., Finite Difference Methods for Ordinary and Partial Differential Equations: Steady-State and
Time-Dependent Problems. 2007.

2. Gilat, Amos; Subranamiam, Vish. Métodos Numéricos para Engenheiros e Cientistas — Uma introducdo com
aplicacdes usando o MATLAB. Porto Alegre: Bookman, 2008.

3. Golub, G. H. e Loan, C. F. V., Matrix Computations.Johns Hopkins University Press, 1989.
Cunha, M. C. Métodos Numéricos. UNICAMP, 2000.

4. Chapra, S. Métodos Numéricos aplicados com Matlab para engenheiros e cientistas. 3 ed. Sdo Paulo.
Bookman, 2013.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Circuitos Elétricos 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 3 1 0 0
OBJETIVO

Desenvolver as competéncias para determinar todas as métricas relacionadas ao funcionamento de circuitos
elétricos de primeira e segunda ordem, sob excitacdo degrau ou senoidal monofasica ou trifasica equilibrada.

EMENTA

Andlise de transitorios de circuitos de primeira e segunda ordem sob excitacdo CC em degrau e sob excitag@o
senoidal monofasica e trifasica equilibrada em regime permanente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso
online ISBN 9788580551730.

2. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos elétricos analise em corrente continua ¢ alternada. Sdo Paulo Erica
2014 1 recurso online ISBN 9788536518220.

3. DORF, Richard C. Introdugao aos circuitos elétricos. 9. Sdo Paulo LTC 2016 1 recurso online ISBN
9788521631309.

4. HAYT JUNIOR, William Hart; KEMMERLY, Jack E; DURBIN, Steven M. Analise de circuitos em
engenharia. 7. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2008. 858 p. ISBN 9788577260218

5. IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Anélise basica de circuitos para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 707 p. ISBN 9788521617587.

6. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
574 p. ISBN 9788576051596.

7. SADIKU, Matthew N.O. Analise de circuitos elétricos com aplicagdes. Porto Alegre AMGH 2014 1 recurso
online ISBN 9788580553031.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ANALISE de circuitos elétricos. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 9788595025806.

2. CASTELO BRANCO FILHO, Jos¢ Francisco. Circuitos elétricos basicos andlise e projetos em regime
permanente. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788521633242.

3. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada.9. Sdo Paulo Erica 2011 1
recurso online ISBN 9788536518237.

4. NAHVI, Mahmood. Circuitos elétricos. 5. Porto Alegre Bookman 2014 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788582602041.

5. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2016. 873 p. ISBN 9788543004785.

6. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sdo Paulo:
Cencage Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica Fundamental I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 90 T P EAD EXT
Créditos: 6 6 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar ao estudante os conceitos, fundamentos e dispositivos basicos de eletronica, desenvolvendo
habilidades para o exercicio da profissao, assim como criando bases necessarias para cursar disciplinas
posteriores do curso.

EMENTA

Introducgdo a Eletronica; Fisica Basica de Semicondutores; Modelos de Diodos e Circuitos com Diodos; Fisica
de Transistores Bipolares; Amplificadores Bipolares; Fisica de Transistores MOS; Amplificadores CMOS;
Estagios Cascodes e Espelhos de Corrente; Amplificadores Diferenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2% ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8* ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6* ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analogica Basica. 2* ed. Sdo Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Fenomenos de Transporte 15000280

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Desenvolver a compreensdo dos fundamentos da Mecénica dos Fluidos e da Transferéncia de Calor, e das
aplicagdes na engenharia.

EMENTA

Conceitos fundamentais em mecanica dos fluidos; dimensdes e unidades; campos escalar, vetorial e tensorial;
viscosidade. Hidrostatica; pressao em fluido estatico, mandmetros; forcas sobre superficies planas e curvas
submersas. Andlise de escoamento; leis basicas para sistemas e volumes de controle; conserva¢ao da massa;
equagdo da quantidade de movimento linear; primeira lei da termodindmica; equagdo de Bernoulli. Analise
dimensional e similitude. Escoamento viscoso incompressivel; escoamento em tubos, diagrama de Moody,
perdas de carga distribuidas e localizadas. Fluxos externos. Fluxos compressiveis. Conceitos fundamentais em
transmissdo de calor; dimensdes e unidades; leis basicas da transmissdo de calor; condu¢do, convecgdo e
radiagdo; mecanismos combinados de transmissdo de calor. Condug@o unidimensional em regime permanente;
espessura critica de isolamento; aletas; estruturas compostas. Difusdo molecular e transporte de massa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FOX, Roberto W.; PRITCHARD, Philip J; MCDONALD, Alan T. Introdugdo a mecanica dos fluidos. 7. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2011.

2. INCROPERA, F. P.; DeWITT, D.P.; BERGMAN, T. L., Fundamentos de transferéncia de calor ¢ de massa,
6 Edigao, LTC, 2008.

3. WHITE, Frank M. Mecénica dos fluidos. 6. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BIRD, R. B.; STEWART, W. E.; LIGHFOOT, E. N., Fenomenos de transporte, 2* Edi¢do, LTC, 2004.
2. CATTANI, Mauro S. D. Elementos de mecanica dos fluidos. 2. ed. Sdo Paulo: Blucher, 2008.

3. MUNSON, Bruce R. Fundamentos da mecénica dos fluidos. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1997.

4. POTTER, M., Fluid Mechanics Demystified, Mc Graw Hill, 2009.

5. SCHMIDT, Frank W.; WOLGEMUTH, Carl H.; MOREIRA, José Roberto Simdes. Introducao as ciéncias
térmicas: termodindmica, mecanica dos fluidos, e transferéncia de calor. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,2004.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Teoria Eletromagnética I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 02 2

OBJETIVO

Reconhecer as ferramentas matematicas necessarias para o estudo do eletromagnetismo, com énfase na algebra
vetorial, sistemas de coordenadas bi e tri-dimensionais, integracdo multipla e andlise vetorial, reforcando a
familiarizacdo desses assuntos matematicos com o uso de sistemas de computacdo algébrica, para sua melhor
visualizacdo e entendimento.

EMENTA

Escalares e vetores. Operacgdes vetoriais. Vetor posigdo e vetor distdncia. Multiplicagdo vetorial. Componentes
de um vetor. Sistemas de coordenadas retangulares, cilindricas e esféricas. Fungdes reais de varias variaveis.
Derivadas parciais. Integrais duplas e triplas. Campos escalares e vetoriais. Integrais de linha. Integrais de
superficie. Integrais de volume. Gradiente de um campo escalar. Divergéncia de um vetor. Teorema da
divergéncia. Rotacional de um vetor. Teorema de Stokes. Laplaciano de um escalar. Classificagdo de campos
vetoriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HAYT JR., William H. Eletromagnetismo. 8. Porto Alegre. Bookman 2013 1. Recurso online.

2. SADIKU, Matthew N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 3a.ed. Porto Alegre: Bookmann, 2004.
3. ULABY, Fawwaz T. Eletromagnetismo para Engenheiros. P. Alegre: Bookmann, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 3. 8a.ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2009.

2. TAVARES, Alvacir Alves. Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Pelotas: UFPel, 2011. ISBN
9788571927766.

3. KRAUS, John D.; CARVER, Keith R. Eletromagnetismo. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978. 780 p.
ISBN 8570300980.

4. PAUL, Clayton R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicagdes a sistemas digitais e interferéncia
eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 379 p. ISBN 9788521614173.

5. REITZ, John R. Fundamentos da teoria eletromagnética. Rio de Janeiro: Campus, 1982. 516 p. ISBN
8570011032.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Materiais Elétricos NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos sobre os materiais utilizados na industria de componentes elétricos
eletronicos e magnéticos, no sentido de criar habilidades para o exercicio da profisso.

EMENTA

Propriedades gerais. Condutividade elétrica. Energias eletronicas. Comportamento magnético. Materiais
condutores. Supercondutores. Resistividade. Dielétricos. Materiais isolantes. Materiais magnéticos e
ferromagnéticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. MATERIAIS Elétricos. Porto Alegre SER SAGAH. 2018. Recurso online. ISBN 97885950 24793.

2. SANTOS, Givanildo Alves dos. Tecnologia dos materiais metalicos: propriedades, estruturas e processos de
obten¢do. Sao Paulo. Erica 2019. Recurso online. ISBN 9788536532523.

3. VAN VLACK, L. H. Principios de Ciéncia dos Materiais. Sdo Paulo: Edgard Blucher. 1973. ISBN
97885221201212.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. SARAIVA, Delcyr B. Materiais Elétricos. Guanabara Dois. 1983. Rio de Janeiro.

2. SCHMIDT, Valfredo. Materiais Elétricos: Condutores ¢ Semicondutores. 3% ed. Edgard Blucher, 2010, v.1-
ISBN: 8521205201

3. SCHMIDT, Valfredo. Materiais Elétricos: Isolantes ¢ Magnéticos. 3" ed. Edgard Blucher, 2010. v.2. ISBN:
852120521X

4. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada. 9. Sdo Paulo Erica. 2011.
Recurso online. ISBN 9788536518237.

5. NAHVI, Mahmood. Circuitos elétricos. 5. Porto Alegre Bookman. 2014. Recurso online (Schaum). ISBN
9788582602041.

6. SADIKU, Matthew N.O. Analise de circuitos elétricos com aplicagdes. Porto Alegre AMGH. 2014.
Rrecurso online ISBN 978858055303 1.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica Digital 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Apresentar os principais conceitos associados a descricdo de circuitos digitais através de uma linguagem de
descricdo de hardware. Apresentar ferramentas de simulagdo de circuitos digitais. Realizar o projeto,
simulagao e teste de circuitos digitais.

EMENTA

Realizagdo de experimentos destinados a aplicagdo pratica dos conteudos abordados na disciplina de
Eletronica Digital I.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010. 619 p. ISBN
9788535234657.

2. TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicacdes. 10.
ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 804 p. ISBN 9788576050957.

3. WAGNER, Flavio Rech; RIBAS, Renato Perez; REIS, André Indcio. Fundamentos de circuitos digitais.
Porto Alegre: UFRGS. Instituto de Informatica: Sagra Luzzatto, 2006. 164 p. (Série Livros didaticos. n.17)
ISBN 8524107030.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 29. ed. rev., atual. ¢ ampl. Séo Paulo:
Erica, 1998. 524 p. ISBN 8571940193.

2. WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 3. ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto,UFRGS. Instituto de Informatica, 2004. 306 p. (Livros didaticos ; 8). ISBN 8524106352.

3.WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 4. Porto Alegre Bookman 2012
1 recurso online (Livros didaticos informatica UFRGS 8). ISBN 9788540701434.

4. WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 4. Porto Alegre Bookman 2012
1 recurso online (Livros didaticos informatica UFRGS 8). ISBN 9788540701434.

5. PEDRONI, Volnei A. Circuit Design with VHDL. Cambridge: MIT, 2004.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Laboratoério de Eletronica 1 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Desenvolver aulas experimentais no laboratdrio de eletronica para que o estudante estabelega as conexdes entre
os conceitos, fundamentos da eletronica e os dispositivos reais basicos utilizados, desenvolvendo habilidades
para montagens eletronicas e a metodologia de analise e projeto de circuitos eletronicos reais. Os circuitos
eletronicos tratados nesta disciplinas sdo aqueles estudados na disciplina de Eletronica Fundamental 1.

EMENTA

Diodos retificadores e diodos especiais e circuitos com diodos; Transistores Bipolares e circuitos de
polarizagédo dos transistores; Amplificadores com transistores bipolares; Transistores MOS; Circuitos com
transistores MOS sendo utilizados como chaves eletronicas e como amplificadores. Estagios Cascodes ¢
Espelhos de Corrente; Amplificadores Diferenciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - [ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2* ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8* ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6* ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analégica Basica. 2* ed. Sio Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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5° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Teoria Eletromagnética 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 3 0 1 0
OBJETIVO

Capacitar o estudante, com conhecimentos de teoria eletromagnética, iniciando um tratamento matematico
mais rigoroso, para o estudo de disciplinas que apresentam como base, sobretudo, a propagagao, transmissao e
recepgdo de ondas eletromagnéticas.

EMENTA

Lei de Coulomb. Intensidade de campo elétrico. Lei de Gauss. Energia e potencial. Condi¢des de fronteira.
Condutores, dielétricos e capacitdncia. Campo magnético estaciondrio. Forcas magnéticas, materiais e
indutancia. Campos variantes no tempo e as equagdes de Maxwell. Propagacdo de ondas planas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HAYT JR, William H. Eletromagnetismo. 8. Porto Alegre Bookman 2013 1 recurso online ISBN
9788580551549..

2. COLLIN, Robert E. Field theory of guided waves. 2nd ed. New York: IEEE, 1991. 851p. ((IEEE Press
series onelectromagneticwaves)) ISBN 9780879422370.

3. SADIKU, Matthew N.O. Elementos de Eletromagnetismo. 3* ed. Porto Alegre: Bookmann, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KRAUS, John D.; CARVER, Keith R. Eletromagnetismo. 2% ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1978. 780 p.
ISBN 8570300980.

2. PAUL, Clayton R. Eletromagnetismo para engenheiros: com aplicacdes a sistemas digitais e interferéncia
eletromagnética. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 379 p. ISBN 9788521614173.

3. WENTWORTH, S.M. Fundamentos de Eletromagnetismo com Aplicagdes em Engenharia; Rio de Janeiro:
LTC, 2006.

4. RIBEIRO, José Antdnio Justino. Engenharia de antenas fundamentos, projetos e aplica¢des. Sao Paulo Erica
2012 1 recurso online ISBN 9788536521954,

5. CARDOSO, José Roberto. Engenharia eletromagnética. Rio de Janeiro GEN LTC 2010 1 recurso
online ISBN 9788595156975.

71




COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas Digitais I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 1 1 2 0
OBJETIVO

Introduzir os principais conceitos relacionados com o projeto de sistemas digitais avangados, compostos por
parte operativa e parte de controle.

EMENTA

Apresentagdo dos modulos-padrdo combinacionais e sequenciais. Introducdo as maquinas de estados finitos.
Estudo de sistemas digitais com unidades operativas e de controle, concebidos através da metodologia RTL.
Apresentagdo de circuitos aritméticos complexos. Introducdo aos sistemas digitais assincronos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FLOYD, Thomas. Sistemas digitais fundamentos e aplicacdes. 9. Porto Alegre Bookman 2011. ISBN
9788577801077. Recurso online.

2. CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 42. ed. rev., atual. e ampl. Sao Paulo:
Erica, 2019. 524 p. ISBN 9788536530390. Recurso online.

3. VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacio e HDLs. Porto Alegre Bookman 2011. ISBN
9788577802371. Recurso online.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPUANO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e sequenciais. Sao Paulo,
Erica 2014 . ISBN 9788536520322. Recurso online.

2. LENZ, Maikon Lucian. Eletronica digital. Porto Alegre SAGAH 2019. ISBN 9788595028579. Recurso
online.

3. TOKHEIM, Roger. Fundamentos de eletronica digital, V.1 sistemas combinacionais. Porto Alegre
AMGH 2013. ISBN 9788580551938. Recurso online.

4. TOKHEIM, Roger. Fundamentos de eletronica digital, V.2 sistemas sequenciais. Porto Alegre AMGH
2013. ISBN 9788580551952. Recurso online.

5. BIGNELL, James. Eletronica digital. Sao Paulo Cengage Learning 2018. ISBN 9788522128242. Recurso
online.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica Fundamental 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicdo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar ao estudante os conceitos ¢ fundamentos da analise e sintese de amplificadores analdgicos
transistorizados.

EMENTA

Amplificadores Operacionais. Circuitos com amplificadores operacionais; Resposta em Frequéncia de
Circuitos Transistorizados; Realimentagao; Estagios de Saida e Amplificadores de Poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8 ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8 ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2* ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8" ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6* ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8 ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analégica Basica. 2* ed. Sdo Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Circuitos Elétricos III NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 2 1 0 0
OBJETIVO

Realizar analise avangada de circuitos elétricos utilizando conceitos e técnicas associadas a circuitos
magneticamente acoplados, frequéncia complexa, quadripolos, transformadas de Laplace e séries de Fourier.

EMENTA

Estudo de circuitos com excitagdo mais geral incluindo acoplamentos magnéticos usando ferramentas tais
como frequéncia complexa, quadripolos, transformadas de Laplace e séries de Fourier.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALEXANDER, Charles K. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso
online ISBN 9788580551730.

2. DORF, Richard C. Introducéo aos circuitos elétricos. 9. Sdo Paulo LTC 2016 1 recurso online ISBN
9788521631309.

3. HAYT JUNIOR, William Hart; KEMMERLY, Jack E; DURBIN, Steven M. Analise de circuitos em
engenharia. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2008. 858 p. ISBN 9788577260218.

4. IRWIN, J. David; NELMS, R. Mark. Analise basica de circuitos para engenharia. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2010. 707 p. ISBN 9788521617587.

5. NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2016. 873 p. ISBN 9788543004785.

6. SADIKU, Matthew N.O. Analise de circuitos elétricos com aplica¢des. Porto Alegre AMGH 2014 1
recurso online ISBN 978858055303 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ANALISE de circuitos elétricos. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 9788595025806.

2. CASTELO BRANCO FILHO, José Francisco. Circuitos elétricos basicos analise e projetos em regime
permanente. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online ISBN 9788521633242.

3. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos elétricos analise em corrente continua e alternada. Sao Paulo Erica
2014 1 recurso online ISBN 9788536518220.

4. MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos corrente continua e corrente alternada. 9. Sdo Paulo Erica 2011 1
recurso online ISBN 9788536518237.

5. NAHVI, Mahmood. Circuitos elétricos. 5. Porto Alegre Bookman 2014 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788582602041.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Analise de Sinais NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 3 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar os fundamentos de sinais em tempo continuo e em tempo discreto. Introduzir a analise de sinais
periddicos em tempo continuo mediante a série de Fourier. Apresentar a andlise de sinais em tempo continuo
mediante a transformada de Fourier. Apresentar o processo de amostragem de sinais. Apresentar a analise de
Fourier para sinais em tempo discreto, a transformada discreta de Fourier (DFT) e a transformada rapida de
Fourier (FFT).

EMENTA

Introdugdo ao estudo de sinais. Analise de Fourier de sinais em tempo continuo ¢ em tempo discreto. Série de
Fourier. Transformada de Fourier. Amostragem. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de
Fourier

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LATHI, B. P., Sinais ¢ Sistemas Lineares, 2* Edi¢ao, Bookman — recurso online - 2006. ISBN
9788577803910.

2. NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 7* edi¢ao. Rio de Janeiro: LTC 2018. ISBN
9788521634355.

3. DORF, R. C.; BISHOP, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 13 Edicao, Rio de Janeiro. LTC, 2018 —
recurso online. ISBN 9788521635147.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H., Sinais e Sistemas, 2* Edi¢do, Pearson, Sdo Paulo
2010. ISBN 9788576055044.

2. OPPENHEIM, A. V.; Schafer, Ronald W. Processamento em Tempo Discreto de Sinais. 3* Edigao, Pearson,
Sédo Paulo 2013. ISBN 9788581431024.

3. CASTRUCKCI, Plinio de Lauro. Controle Automatico. 2% edi¢ao. Rio de Janeiro: LTC 2018. Recurso online.
ISBN 9788521635628.

4. OGATA, K.. Engenharia de Controle Moderno, 4* Edi¢ao, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall 2003. ISBN
9788587918239.

5. ENCICLOPEDIA de Automatica, Controle e Automagao. Vol. 1. Sao Paulo. Blucher 2017. Recurso online.
ISBN 9788521207719.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas de Controle I NOVO

Departamento ou equivalente

Centro de Engenharias

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 4 0 0 0
OBJETIVO

Introduzir os principios basicos relacionados com a analise de sistemas de controle realimentados continuos.

EMENTA

Introducdo aos sistemas de controle, Modelos matematicos de sistemas, Representagdo de sistemas por
variaveis de estado, Caracteristicas de sistemas de controle realimentados, Desempenho de sistemas de
controle realimentados, Estabilidade de sistemas lineares realimentados, Método do lugar das raizes, Métodos
da resposta em frequéncia e Estabilidade no dominio frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, R. C.; BISHOP, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 13* Edi¢do, Rio de Janeiro. LTC, 2018 —
recurso online. ISBN 9788521635147.

2. NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 7¢ edi¢do. Rio de Janeiro: LTC 2018. ISBN
9788521634355.

3. OGATA, K.. Engenharia de Controle Moderno, 4* Edi¢ao, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall 2003. ISBN
9788587918239.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Controle Automatico. 2% edi¢@o. Rio de Janeiro: LTC 2018. Recurso online.
ISBN 9788521635628.

2. ENCICLOPEDIA de Automatica, Controle e Automagio. Vol. 1. Sdo Paulo. Blucher 2017. Recurso online.
ISBN 9788521207719.

3. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H., Sinais e Sistemas, 2* Edi¢do, Pearson, Sdo Paulo
2010. ISBN 9788576055044

4. KUO, B.C. — Automatic Control Systems, 7t Edition, Prentice Hall, 1995.

5.DAZZ0 J.J. & Houpis, C. H. Anélise de |Projeto de Sistemas de Controle Lineares, 2°. Edi¢do, Editora
Guanabara, 1984.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Laboratoério de Eletronica 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Desenvolver aulas experimentais no laboratdrio de eletronica para que o estudante estabelega as conexdes entre
os conceitos, fundamentos da eletronica e os dispositivos reais basicos utilizados, desenvolvendo habilidades
para montagens eletronicas e a metodologia de analise e projeto de circuitos eletronicos reais. Os circuitos
eletronicos tratados nesta disciplinas sdo aqueles estudados na disciplina de Eletronica Fundamental II.

EMENTA

Circuitos com amplificadores operacionais; Analise da resposta em frequéncia de circuitos transistorizados;
Realimentacdo; Circuitos de estagios de saida e amplificadores de poténcia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8 ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2% ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8* ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6° ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analégica Basica. 2* ed. Sdo Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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6° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas de Controle 11 NOVO

Departamento ou equivalente

Centro de Engenharias

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 03 3 0 0 0
OBJETIVO

Introduzir os principios basicos relacionados com a analise e o projeto de sistemas de controle realimentados
continuos e discretos.

EMENTA

Projeto de sistemas de controle realimentados, Projeto de sistemas de controle realimentados por varidveis de
estado, Sistemas de controle digitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DORF, R. C.; BISHOP, R. H., Sistemas de Controle Modernos, 13 Edicao, Rio de Janeiro. LTC, 2018 —
recurso online. ISBN 9788521635147.

2. NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 7¢ edi¢do. Rio de Janeiro: LTC 2018. ISBN
9788521634355.

3. OGATA, K.. Engenharia de Controle Moderno, 4* Edi¢do, Sao Paulo: Pearson Prentice Hall 2003. ISBN
9788587918239.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Controle Automatico. 2% edicao. Rio de Janeiro: LTC 2018. Recurso online.
ISBN 9788521635628.

2. ENCICLOPEDIA de Automatica, Controle ¢ Automagdo. Vol. 1. Sdo Paulo. Blucher 2017. Recurso online.
ISBN 9788521207719.

3. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H., Sinais e Sistemas, 2* Edi¢do, Pearson, Sdo Paulo
2010. ISBN 9788576055044.

4. KUO, B.C. — Automatic Control Systems, 7t Edition, Prentice Hall, 1995.

5.DAZZ0 J.J. & Houpis, C. H. Analise de [Projeto de Sistemas de Controle Lineares, 2°. Edigdo, Editora
Guanabara, 1984.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica Fundamental 111 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Desenvolver no estudante as competéncias para analisar e projetar filtros eletronicos analogicos ativos e
passivos. Oferecer ao aluno os fundamentos tedricos da eletronica analdgica, em relagdo a conformagéo de
pulsos e circuitos ndo lineares.

EMENTA

Analise e Sintese de Redes. Elaboragdo de projetos de filtros eletronicos analdgicos seletivos em frequéncia,
passivos e ativos. Osciladores senoidais e osciladores de relaxacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online -
ISBN 9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2% ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8" ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6* ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analégica Basica. 2* ed. Sio Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica de Poténcia I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao estudante os fundamentos teéricos da eletronica de poténcia, estudando especificamente os
conversores comutados a frequéncia da rede, que utilizam diodos e tiristores como interruptores.

EMENTA

A disciplina trata dos conversores estaticos de poténcia comutados a frequéncia da rede e implementados com
diodos de poténcia e tiristores do tipo SCR. Para isso, sdo desenvolvidos contetidos sobre os componentes,
diodo e SCR, e sobre os diversos circuitos de conversores retificadores, controlados e nido controlados,
formados com esses componentes, além dos controladores de tensdo CA (gradadores).

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HART, DANIEL W. Eletronica de Poténcia — Analise e Projeto de Circuitos. Porto Alegre. AMGH 2015. —
recurso online — ISBN 9788580550474.

2. MOHAN, N. Eletronica de Poténcia — Curso Introdutério. Rio de Janeiro. LTC 2014 - recurso online —
ISBN 9788521627050.

3. ARRABASSA, Devair Aparecido. Eletronica de Poténcia — Conversores de Energia CA/CC: teoria, pratica
e simulag@o. Sdo Paulo. Erica 2016 - recurso online - ISBN 9788536518473.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARBI, I. Eletronica de Poténcia. 7* ed. Florian6polis. Ed. do Autor, 2012. 514 p. ISBN 9788590104674.
2. RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicacdes. Makron Books, 1999.

3. BARBI, I. Projetos de Fontes Chaveadas. 6 ed. Editora do Autor, 2001.

4. BARBI, I.; MARTINS, D. C. Eletronica de Poténcia: Conversores CC-CC Basicos ndo Isolados. 2. ed. dos
Autores, 2006.

5. ERIKSON, ROBERT W.; MAKSIMOVIC, DRAGAN. Fundamental of Power Electronics. Second Edition.
Kluwer Academic Publishers. Massachusetts. 2004. ISBN 978-0-306-48048-5 (eBook). Recurso on-line.

6. BARBI, I. e MARTINS, D.C. Introdu¢do ao Estudo dos Conversores CC-CA. Edigdo dos Autores.
Florianopolis. 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Sistemas Microprocessados NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar os conceitos basicos da organizacdo e arquitetura de microprocessadores e microcontroladores.
Apresentar o fluxo de programacdo de dispositivos.

EMENTA

Arquiteturas de microprocessadores e microcontroladores. Programagdo de microprocessadores: tipos e
formatos de instrucdes, modos de enderegamento, linguagens Assembly ou C. Memodria. Entrada/Saida.
Dispositivos periféricos, interrupgao, acesso direto a memoria. Barramentos padrdes. Ferramentas para analise,
desenvolvimento e depuragdo. Projeto de aplicacdo de microprocessadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PATTERSON, David A. Organizacio e projeto de computadores a interface hardware/software. Rio
de Janeiro GEN LTC 2017 1 recurso online ISBN 9788595152908.

2. STALLINGS, William. Arquitetura e organizacio de computadores. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2010. 624 p. ISBN 9788576055648.

3. WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 3. ed. Porto Alegre: Sagra
Luzzatto,UFRGS. Instituto de Informatica, 2004. 306 p. (Livros didaticos; 8). ISBN 8524106352.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Organizacio e projeto de computadores: a interface
hardware/software. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus,Elsevier, 2005. 484 p. ISBN 8535215212.

2. STALLINGS, William. Arquitetura e organizacio de computadores: projeto para o desempenho. 5.
ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2002. 786 p. ISBN 8587918532.

3. TANENBAUM, Andrew S.; GOODMAN, James R. (colab.). Structured Computer Organization. 4. ed.
Upper Saddle river: Prentice-Hall, 1999. 669 p. ISBN 0130959901.

4. MONK, Simon. Programacio com Arduino: come¢ando com sketches. 2 ed. Porto Alegre: Bookman,
2017. 1 recurso online. ISBN 9788582604472.

5. CERQUEIRA, Marcos Vinicius Bido, et al. Sistemas Operacionais Embarcados. Porto Alegre: SAGAH,
2021.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas Digitais II NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 1 1 2 0
OBJETIVO

Aplicar os conceitos de projeto de sistemas digitais complexos ao projeto de microprocessadores e sistemas
digitais programaveis.

EMENTA

Apresentagdo da estrutura basica de sistemas computacionais e de microprocessadores. Estudo dos requisitos
de projeto das unidades de controle, aritmética e logica, e elementos do datapath de sistemas programaveis.
Concepgio e projeto de microprocessadores do tipo CISC e RISC.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PATTERSON, David A. Organizac¢io e projeto de computadores a interface hardware/software. Rio
de Janeiro GEN LTC 2017. ISBN 9788595152908. Recurso online.

2. HENNESSY, John L. Arquitetura de computadores uma abordagem quantitativa. Rio de Janeiro GEN
LTC 2019. ISBN 9788595150669. Recurso online.

3. WEBER, Raul Fernando. Fundamentos de arquitetura de computadores. 4. Porto Alegre Bookman 2012
(Livros didaticos informatica UFRGS 8). ISBN 9788540701434. Recurso online.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPUANQO, Francisco Gabriel. Elementos de eletronica digital. 42? ed. rev., atual. e ampl. Sdo Paulo:
Erica, 2019. 524 p. ISBN 9788536530390. Recurso online.

2. FLOYD, Thomas. Sistemas digitais fundamentos e aplicacdes. 9. Porto Alegre Bookman 2011. ISBN
9788577801077. Recurso online.

3. VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizacio e HDLs. Porto Alegre Bookman 2011. ISBN
9788577802371. Recurso online.

4. CAPUANO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais circuitos combinacionais e sequenciais. Sdo Paulo
Erica 2014. ISBN 9788536520322. Recurso online.

5. DELGADO, José. Arquitetura de computadores. Rio de Janeiro LTC 2017. ISBN 9788521633921.
Recurso online.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Ondas e Linhas NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 3 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos dos principios fisicos de transmissdo de ondas eletromagnéticas e a
compreensdo da influéncia das linhas de transmissdo na propagagdo das ondas eletromagnéticas.

EMENTA

Estudo de campos eletromagnéticos variantes no tempo, equagdes de Maxwell, correntes de deslocamento e
potenciais retardados. Caracterizagdo de onda plana uniforme, propagagdo no espago livre, em meios
dielétricos e em meios condutores. Defini¢do de vetor de Poynting e poténcia. Estudo da propagacao de ondas
planas em meios dispersivos e através de fronteiras. Definicdo do efeito pelicular, coeficiente de reflexao e
ondas estaciondrias. Introducdo a linhas de transmissao e ondas TEM, transformacao de impedancia e Carta de
Smith. Estudo de ondas guiadas, guias de onda retangulares e cilindricos, modos TE e TM. Definicdo de
ressoadores. Aplicagdo de guias de onda dielétricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SARTORI, J. C., Linha de Transmissio e Carta de Smith: Projeto Assistido por Computador, 2*
Edicao, EESC USP, 2004.

2. FRENZEL JR, Louis E. Fundamentos de comunicag¢ao eletronica, v.2 linhas, micro-ondas e antenas. Porto
Alegre AMGH 2013 1 recurso online ISBN 9788580551563.

3. RIBEIRO, Jos¢ Antdnio Justino. Engenharia de antenas fundamentos, projetos e aplicagdes. Sao Paulo
Erica 2012 1 recurso online ISBN 9788536521954,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CARDOSO, José Roberto. Engenharia eletromagnética. Rio de Janeiro GEN LTC 2010 1 recurso online
ISBN 9788595156975.

2. ALENCAR, M. S. & QUEIROZ, W. J. L. Ondas Eletromagnéticas e Teoria de Antenas. la. ed. Erica,
2010, ISBN—-10: 8536502703

3. MEDEIROS, Julio César de Oliveira. Principios de telecomunicagdes teoria e pratica. 5. Sio Paulo Erica
2016 1 recurso online ISBN 9788536522005.

4. KAU M. S and C. F. Chang. Understanding Electromagnetic Waves. Springer; 1st edition. 2020.

5. VAN BLADEL, J. G. Electromagnetic Fields. Wiley-IEEE Press; 2nd Edition. 2007. ISBN-10:
0471263885. ISBN-13: 978-0471263883.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Laboratoério de Eletronica IIT NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Desenvolver aulas experimentais no laboratdrio de eletronica para que o estudante estabelega as conexdes entre
os conceitos, fundamentos da eletronica e os dispositivos reais basicos utilizados, desenvolvendo habilidades
para montagens eletronicas e a metodologia de analise e projeto de circuitos eletronicos reais. Os circuitos
eletronicos tratados nesta disciplina sao aqueles estudados na disciplina de Eletronica Fundamental III.

EMENTA

Implementagdo e experimentacao de circuitos passivos como filtros. Implementagdo e experimentagdo de
circuitos de filtros eletronicos ativos analdgicos. Implementagdo e experimentagdo de circuitos osciladores
senoidais e osciladores de relaxagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletrénica.v. 1, 8 ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555776.

2. MALVINO, A. P.; BATES, D. J. Eletronica. v. 2, 8* ed. Porto Alegre AMGH 2016 — recurso online - ISBN
9788580555936.

3. RAZAVI, Behzad. Fundamentos de Microeletronica. 2* ed. Rio de Janeiro LTC 2017 1 - recurso online -
ISBN 9788521633600.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SEDRA, A. S.; SMITH, K. C. Microeletronica. 8* ed. Rio de Janeiro. LTC 2023. —recurso online — ISBN
9788521633600.

2. BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 6° ed. Rio de
Janeiro. Prentice Hall do Brasil, 2004. ISBN 8570540760.

3. PERTENCE, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 8" ed. Porto Alegre Bookman, 2015 —
recurso online — Tekne. ISBN 9788582602751.

4. DUARTE, Marcelo de Almeida. Eletronica Analégica Basica. Rio de Janeiro. LTC 2017. — recurso online
—ISBN 9788521633679.

5. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletronica Analégica Basica. 2* ed. Sio Paulo. Erica. 2015. — recurso online
—ISBN 9788536505367.
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7° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Instrumentagéo Eletronica NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 3 0 0 0
OBJETIVO

Proporcionar aos alunos conhecimentos tedricos sobre os fundamentos da instrumentagdo eletronica de
processos e seus procedimentos. Propiciar condi¢des aos alunos de conhecerem e utilizarem os procedimentos
analogicos e digitais em diversos campos, assim como, propiciar condi¢des de aplicarem as técnicas de
sensoriamento, condicionamento, tratamento, minimizacdo de ruidos e interferéncia eletromagnética e
interfaceamento de sinais de diversas naturezas.

EMENTA

Sistemas de medicdo. Incertezas nos sistemas de medi¢ao. Sensores e transdutores para medi¢do de grandezas
fisicas. Amplificadores para instrumentagdo. Conversores D/A e conversores A/D. Sensores e atuadores
inteligentes. Perturbagdes nos sistemas de medi¢cdo. Blindagem e aterramento dos sistemas de medicao.
Técnicas de medicao de tensdo, corrente, resisténcia, frequéncia. Aquisi¢ao de dados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SIGHIERI, Luciano. Controle Automatico de Processos Industriais: Instrumentac¢do. Sdo Paulo: E. Blucher,
1973- recurso online — ISBN 9788521217411.

2. BALBINOT, Alexandre. Instrumentacdo ¢ Fundamentos de Medidas. Vol. 1. 3* Ed. Rio de Janeiro. LTC
2019 —recurso online — ISBN 9788521635864.

3. BALBINOT, Alexandre. Instrumentacdo ¢ Fundamentos de Medidas. Vol. 2. 3* Ed. Rio de Janeiro. LTC
2019 —recurso online — ISBN 9788521635888.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. WERNEC, M. M. Transdutores € Interfaces . Rio de Janeiro: LTC, 1996.
2. USHER, M.; KEATING, D. A. Sensors and Transducers. 2nd. ed. London: Macmillan Press LTD, 1996.

3. BEGA, Egidio Alberto (Org.). Instrumentacdo industrial. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006. 583 p.
ISBN 9788571931374.

4. FTALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplica¢des e analises . 7. ed. Juiz de
Fora: Erica, 2011. 280 p. ISBN 9788571949225.

5. U. TIETZE; Ch. SCHENK. Electronic Circuits — Handbook for Design and Applications. 2" Edition. Extras
online. Springer.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletronica de Poténcia II NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao estudante os fundamentos teéricos da eletronica de poténcia, estudando especificamente os
conversores CC-CC e CC-CA comutados em altas frequéncias.

EMENTA

A disciplina trata dos conversores estaticos de poténcia comutados em altas frequéncias. Para isso, sdo
desenvolvidos conteudos sobre os componentes ¢ sobre os diversos circuitos de conversores CC-CC, basicos,
com modulacdo PWM, nao isolados, e dos conversores basicos isolados mais utilizados. Esses conversores sdo
estudados tanto sob operagao em regime estatico quanto em regime dinamico. Além dos conversores CC-CC,
também s3o estudadas algumas topologias de inversores de tensdo, operando com modulacdo em onda
quadrada e com modulagdo PWM senoidal.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. HART, DANIEL W. Eletronica de Poténcia — Analise e Projeto de Circuitos. Porto Alegre. AMGH 2015. —
recurso online — ISBN 9788580550474.

2. MOHAN, N. Eletronica de Poténcia — Curso Introdutério. Rio de Janeiro. LTC 2014 - recurso online —
ISBN 9788521627050.

3. ELETRONICA de poténcia. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 - recurso online - ISBN 9788595026131.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Circuitos, Dispositivos e Aplicacdes. Makron Books, 1999.

2. BARBI, I. Projetos de Fontes Chaveadas. 6. ed. Editora do Autor, 2001.

3. BARBI, I. Eletrénica de Poténcia. 7* ed. Florian6polis. Ed. do Autor, 2012. 514 p. ISBN 9788590104674.

4. ERIKSON, ROBERT W.; MAKSIMOVIC, DRAGAN. Fundamental of Power Electronics. Second Edition.
Kluwer Academic Publishers. Massachusetts. 2004. (eBook). - recurso on-line. ISBN 978030648048-5.

5. BARBI, I. e MARTINS, D.C. Introdug¢édo ao Estudo dos Conversores CC-CA. Edigdo dos Autores.
Florianopolis. 2005.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Redes de Computadores NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos praticos do principio de protocolos de comunicacdo entre equipamentos,
que lhe permitam criar habilidades para o exercicio da profissdo, assim como criar as bases necessarias para
cursar disciplinas que exijam como pré-requisito os conceitos oferecidos nesta disciplina.

EMENTA

Redes de Comunicacdo: histoérico, importancia, topologias, arquiteturas, modelo de referéncia ISO/OSI,
servigos e protocolos do modelo OSI (apresentagdo das camadas 1 a 7), Arquitetura Internet TCP/IP,
interconexao de redes (bridges, routers, gateways), concentradores (hubs, switches); Redes Locais Industriais:
os niveis hierdrquicos de integracdo fabril no modelo CIM, caracteristicas das redes industriais, projetos de
padronizagdo (Proway, IEEE 802, MAP/TOP, Fieldbus, etc.), visdo de produtos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W.; “Computer Networking — A Top-Down Approach - Sixth Edition",
Pearson, 2013.

2. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W.; “Redes de Computadores e a Internet: uma abordagem top-down - Sexta
Edi¢ao", Pearson Education do Brasil, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W.; Computer Networking — A Top-Down Approach — Fifth Edition, Pearson,
2013.

2. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W.; Redes de Computadores e a Internet: uma abordagem top-down — Quinta
Edi¢ao, Pearson Education do Brasil, 2013.

3. TANENBAUM, A. S.; WETHERALL, D., Redes de Computadores — Quinta Edi¢do, Pearson Pretince
Hall, 2011.

4. PETERSON, L. L. and DAVIE, B. S.; Computer Networks — A Systems Approach, 5th Edition, Morgan
Kaufmann - Elsevier, 2011.

5. LEON-GARCIA, A. and WIDJAJA, 1.; Communications Networks — Fundamental Concepts and Key
Architectures, 2nd Edition, McGraw-Hill, 2004.

6. FOROUZAN, B. A.; Comunicaciao de Dados e Redes de Computadores — Quarta Edi¢ao, McGraw Hill,
2008.

7. STALLINGS, W., Data and Computer Communications — Ninth Edition, Prentice Hall, 2011.
8. Comer, D. E.; Computer Networks and Internets, Fifth Edition, Pearson Education, 2009.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Processamento Digital de Sinais NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 3 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno o conhecimento de técnicas basicas em processamento digital de sinais, desenvolvimento de
filtros digitais e analises de sinais.

EMENTA

Ferramentas para estudos relacionados a Processamento Digital de Sinais. Caracterizagdo do tipo de sinais
(1D, 2D). Filtros Digitais. Estimagdo espectral. Transformadas de Wavelets. Processamento digital de sinais
com precisdo finita.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. DINIZ, P. S. R.. Processamento digital de sinais: Projeto e andlise de sistemas. 2. Porto Alegre Bookman
2014 1 recurso online ISBN 9788582601242.

2. OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento em tempo discreto de sinais. 3. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2013. 665 p. ISBN 9788581431024.

3. NALON, José Alexandre. Introdu¢éo ao processamento digital de sinais. Rio de Janeiro LTC 2009. Recurso
online. ISBN 9788521626152.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ENGELBERG, Schlomo. Digital Signal Processing. an Experimental Approach. 1* Ed. 2008. ISBN
9780387304410.

2. SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Handbook of Signal Processing in Acoustics. 1* ed. 2008.
Recurso online. ISBN 9780387304410.

3. SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Image and Signal Processing in Acoustics. 3% International
Conference. ICISP 2008. France. Proceedings.

4. WEEKS, M.. Processamento digital de sinais: utilizando MATLAB® e wavelets. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2012. 409 p. ISBN 9788521621416.

5. HAYES, M. Processamento Digital de Sinais. Artmed. Porto Alegre, RS. 2006.

6. OPPENHEIM, A. V.; WILLSKY, A. S.; NAWAB, S. H. Sinais e Sistemas. Pearson Prentice-Hall, 2010.
ISBN 9788576055044.

7. LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.
8. HAYKIN, Simon S.; VEEN, B.. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

9. DINIZ, Paulo S. R. Adaptative Filtering: Algorithms and Practical Implementation. 3* ed. 2008. Recurso
online. ISBN 9780387686066.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Conversao Eletromecanica de Energia NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 1 1 2 0
OBJETIVO

Aplicar os principios do Eletromagnetismo na analise de circuitos magnéticos, transformadores, dispositivos
de for¢a e maquinas elétricas girantes classicas.

EMENTA

Utilizagdo dos principios do eletromagnetismo na andlise dispositivos estidticos como reatores e
transformadores e na compreensao dos conversores eletromecanicos de energia e de suas aplicacdes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 4. Rio de Janeiro GEN LTC 2018 1 recurso online ISBN
9788595154629.

2. CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de maquinas elétricas. 5. Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso
online ISBN 9788580552072.

3. FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecéanica, v. 1 transformadores, conversao eletromecanica de energia,
maquinas elétricas rotativas. Sao Paulo Blucher 1979 1 recurso online ISBN 9788521216599.

4. FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica, v. 2 transformadores, conversao eletromecanica de energia,
maquinas elétricas rotativas. Sao Paulo Blucher 1979 1 recurso online ISBN 9788521217367.

5. FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; KUSKO, Alexander. Maquinas elétricas: conversao
eletromecanica da energia, processos dispositivos e sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, [1977]. 623 p.

6. UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas de fitzgerald e kingsley. 7. Porto Alegre AMGH 2014 1 recurso
online ISBN 9788580553741.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 667 p. ISBN
852500230.

2. MOHAN, Ned. Maquinas elétricas e acionamentos curso introdutério. Rio de Janeiro LTC 2015 1 recurso
online ISBN 978-85-216-2835-4.

3. NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas. Sao Paulo Erica 2014 1 recurso
online ISBN 9788536519821.

4. OBADOWSKI, Vinicius Novicki. Maquinas elétricas I. Porto Alegre SAGAH 2018 1 recurso online ISBN
9788595028821.

5. SIMONE, GilioAluisio. Conversio eletromecinica de energia. Sdo Paulo Erica 2010 1 recurso online
ISBN 9788536518299.

6. SIMONE, GilioAluisio. Maquinas de inducio trifasicas teoria ¢ exercicios. 2. Sdo Paulo Erica 2007 1
recurso online ISBN 9788536519814.

7. SIMONE, GilioAluisio. Transformadores teoria e exercicios. Sdo Paulo Erica 2010 1 recurso online ISBN
9788536520452.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Processos Criativos ¢ Engenharia 15000824

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Esta disciplina pretende colaborar com a formagdo de novos engenheiros através do incentivo a criatividade.
Para isto, objetiva estudar a criatividade ndo como um fato dado, mas como um processo criativo. Deste modo,
a disciplina oferece para o(a) estudante de engenharia instrumentos que possam ajuda-lo(a) a dar sentido a sua
propria produgdo de conhecimento. Para atingir este objetivo, a disciplina trabalha a produgdo de documentos,
registros e meios que tomem parte no processo criativo.

EMENTA

A disciplina propde refletir sobre processos criativos e engenharia. Como meio de analise deste processo, a
disciplina estabelece a produgao e organizacdo de documentos hibridos. Tais documentos devem ser percebidos
ndo somente como registros pontuais, mas como parte integrante do proprio processo criativo em movimento.
Para dar melhor entendimento aos processos criativos, serdo realizadas conversacdo de textos, e apresentacao
de documentos audiovisuais. Também se buscard um aprofundamento da produc¢do de sentido através do
entendimento de experiéncia, e relaciona-las com conhecimentos do campo das engenharias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAZZO, Walter Antonio; PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale. Introdugio a engenharia: conceitos,
ferramentas e comportamentos. 2. ed. Floriandpolis: Ed. UFSC, 2009. 270 p. ISBN 9788532804556.

2. BODEN, Margaret A. (Org.). Dimensdes da criatividade. Porto Alegre: Artmed, 1999. 244 p.

3. OSTROWER, Fayga. Criatividade e processos de criagdo. 30. ed. Petrépolis: Vozes, 2014. 186 p.

4. PARENTE, André (Org.). Imagem-maquina: a era das tecnologias do virtual. 2. ed. Rio de Janeiro: Ed. 34,
2011. 301 p. (Colegdo TRANS) ISBN 0788585490270.

5. PECHANSKY, Clara (Org.). A face escondida da criacdo. Porto Alegre: Movimento, 2005. 136p. (Colecao
Ensaios; 58). ISBN 8571950865.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DERDYK, Edith (Org.). Disegno, desenho, designio. Sdo Paulo: Ed. Senac Sao Paulo, 2007. 311 p. ISBN
9788573596458.

2. FARIAS, Agnaldo (Org.). Icleia Borsa Cattani. Rio de Janeiro: FUNARTE, 2004. 160 p. (Colegao
Pensamento Critico ; 3).

3. FERVENZA, Helio. O + ¢ deserto. Sdo Paulo: Escrituras, 2003. 89p. (Documento AREAL ; 3). ISBN
8575310801.

4. LATOUR, Bruno. Ciéncia em ac¢éio: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. Sdo Paulo:
UNESP, 2000. 438 p. (Biblioteca basica). ISBN 857139265x.

5. PINTO, Alvaro Vieira. O conceito de tecnologia. Rio de Janeiro: Contraponto, 2005. 2v. ISBN 85-859-
1067-4

6. SILVEIRA, Paulo. A pagina violada: da ternura a injuria na construgdo do livro de artista. Porto Alegre: Ed.
da UFRGS, 2001. 319 p.
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8° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Antenas NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EST
Créditos: 4 3 0 1 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos do principio de funcionamento de antenas, que lhe permitam criar
habilidades para o exercicio da profissdo. Pautado nas bases que envolvam o entendimento dos conceitos
eletromagnéticos envolvidos em um projeto de uma antena, como revisdo matematica, simulagdo dos campos
radiados, bem como os conceitos construtivos que devem ser considerados.

EMENTA

Tipos usuais de antenas e mecanismos de radiagdo. Parametros de desempenho de antenas. Antenas
lineares. Métodos de analise de antenas e suas aplicacdes. Impedancia de entrada e impedancias
mutuas. Conjuntos de antenas. Antenas de faixa larga e independentes de frequéncia. Casamento de
impedancias ¢ balanceamento. Antenas de abertura e impressas. Medidas em antenas. Legislagado e
homologagao e certificagdo de antenas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BALANIS, Constantine A. Teoria de antenas, v.1 analise e sintese. 3. Rio de Janeiro LTC 2008 1 recurso
online ISBN 978-85-216-2782-1..

2. BALANIS, Constantine A. Teoria de antenas, v.2 analise e sintese. 3. Rio de Janeiro LTC 2008 1 recurso
online ISBN 978-85-216-2785-2.

3. STUTZMAN, Warren L. Teoria e projeto de antenas, v.1. 3. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online
ISBN 9788521632849.

4. STUTZMAN, Warren L. Teoria e projeto de antenas, v.2. 3. Rio de Janeiro LTC 2016 1 recurso online
ISBN 9788521632825.

5. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas. Sdo Paulo Erica 2010 1
recurso online ISBN 9788536521992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRENZEL JR, Louis E. Fundamentos de comunicacéo eletronica, v.2 linhas, micro-ondas e antenas. 3.
Porto Alegre AMGH 2013 1 recurso online ISBN 9788580551563.

2. RIBEIRO, José Antdnio Justino. Engenharia de antenas fundamentos, projetos e aplicagdes. Sao Paulo Erica
2012 1 recurso online ISBN 9788536521954..

3. ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Ondas eletromagnéticas e teoria de antenas. Sdo Paulo Erica 2010 1
recurso online ISBN 9788536521992.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Concepgao de Circuitos Digitais Integrados NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 45 T P EAD EXT
Créditos: 3 3 0 0 0
OBJETIVO

Consolidar conceitos de eletronica digital e sistemas digitais no nivel de sistemas integrados. Desenvolver
conceitos e habilidades de projeto e analise de circuitos integrados digitais. Compreender os principais
desafios para a evolugdo dos sistemas integrados.

EMENTA

Circuitos integrados e sua aplicagdo. Componentes semicondutores basicos. Implementacdo de fungdes l6gicas
combinacionais e sequenciais. Tecnologia de fabricacdo microeletronica. Desenvolvimentos atuais e
perspectivas futuras. Projeto de circuitos eletronicos com o auxilio do computador.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SEDRA, Adel S. Microeletronica. 5. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 848 p. ISBN
9788576050223.

2. REIS, Ricardo Augusto da Luz. Concepcio de circuitos integrados. 2° ed. Porto Alegre: UFRGS.Instituto
de Informatica, 2002. 258 p. (Série Livros Didaticos, n.7) ISBN 8554106255.

3. WESTE, Neil H. E.; DAVID, Harris. CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective. 3% ed.
Boston: Pearson Addison Wesley, 2004. 967 p. ISBN 0321149017.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RABAEY, Jan M.; CHANDRAKASAN, Anantha; NIKOLIC, Borivoje. Digital integrated circuits : a
design perspective. 2 ed. New Delhi: Prentice-Hall of India, 2003. 761 p. ISBN 8120322576.

2. REIS, Ricardo. VLSI: integrated systems and silicon. London: Champman & Hall, 1997. 566 p. ISBN
0412823705.

3. MARTINO, Jodao Antonio, PAVANELLO, Marcelo Antonio, VERDONCK, Patrick Bernard.
Caracterizacio elétrica de tecnologia e dispositivos MOS. Siao Paulo: Pioneira Thomson Learning, c2004.
193 p. ISBN 9788522103478.

4. BAKER, R. Jacob. CMOS: circuit design, layout, and simulation. New York: IEEE, 1998. 902 p. ISBN
0780334167.

5. HAUSER, Ghissia; PADAO, Fabiano Mesquita (Org.); SEMINARIO INTERNACIONAL DESAFIOS DA
MICROELETRONICA: O PAPEL DO CEITEC 1, 2004, Porto Alegre. Desafios da microeletronica: o papel
do CEITEC: seminario internacional. Porto Alegre: CEITEC, 2005. 193 p.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas de Comunicagao I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos praticos do principio de sistemas de comunicagdo, que lhe permitam criar
habilidades para o exercicio da profissdo, assim como criar as bases necessarias para cursar disciplinas que
exijam como pré-requisitos os conceitos oferecidos nesta disciplina.

EMENTA

Definigdo da correlagdo e densidade espectral de poténcia. Estudo da modulagdo em amplitude (AM, DSB,
SSB e VSB). Compreensao de conversao de freqiiéncia e demodulagdo. Estudo da modulagao angular (FM,
PM), e VCOs (voltage controlled oscillators). Introdugao a interferéncia e relagdo de captura em FM. Estudo
da Pré-énfase e de énfase. PLLs (phase locked loops), deteccdo sincrona e sintese de freqii€ncia.
Caracterizacdo de receptores de conversao direta e superheterédinos. Estudo do ruido em comunicagoes
analdgicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems. 3* ed. Oxford University Press, 1998
ISBN-10: 0195110099.

2. COUCH, L. W. Digital & Analog Communication Systems. 8" ed. Prentice Hall, 2012 ISBN-10:
0132915383.

3. HAYKIN, Simon. Sistemas de Comunicagdo Analdgicos e Digitais. 1 ed. Bookman, 2004 ISBN-10:
8573079363.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira. Principios de Telecomunicagdes: Teoria e Pratica. 1* ed. Erica, 2004.
ISBN-10: 8536500336.

2. K. PAHLAVAN and A. H. Lavesque. Wireless Information Networks. John Wiley. New York. 1995.
3. J. NASCIMENTO. Telecomunicagdes. McGraw-Hill. Sdo Paulo. 1992.

4. A. M. FERRARI. Telecomunicagdes: Evolugio e Revolugio. Erica. Sdo Paulo. 1991.

5.D. H. WOLAVER. PLL Circuit Design. Prentice Hall. 1991.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Principios de Inteligéncia Artificial NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 1 0 3

OBJETIVO

Apresentar diversas técnicas de Inteligéncia Computacional aplicadas a solu¢do de problemas de Engenharia
de dificil solucdo, utilizando técnicas classicas.

EMENTA

Fundamentos de Inteligéncia Artificial. Redes Neurais Artificiais. Redes de Fungdes de Base Radial (RBF).
Sistemas Nebulosos (Fuzzy). Algoritmos Genéticos. Aplicagdes em engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CALDEIRA, A. M.; MACHADO, M. A. S.; SOUZA, R. C.; TANSCHEIT, R. Inteligéncia Computacional:
Aplicada & Administracdo, Economia e Engenharia em MATLAB. Sao Paulo: Thomson, 2007.

2. RUSSEL, S. e NORVIG, P. Artificial Intelligence. Prentice Hall, 1995. ISBN 013103852. Recurso on line.
3. HAYKIN, S. Redes Neurais. 2* ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. REBALA, G.; RAVI, A.; CHURIWALA, S. ISBN: An Introduction to Machine Learning. Springer. 2029.
978-3-030-15729-6. Recurso on-line.

2. BLACKBURN, P., BOS, J. E STRIEGNITZ, K. — Learn Prolog Now!, College Publications, Volume 7,
2006.

3. COELHO, H. — Inteligéncia Artificial em 25 ligdes, Fundagido Calouste Gulbenkian, 1995.
4. COSTA, E. ¢ SIMOES, A. — Inteligéncia Artificial, Fundamentos e Aplicagdes, FCA, 2004: 2° edigio, 2008.
5. NILSSON, N. - Artificial Intelligence. a New Synthesis, Morgan Kaufmann, 1998.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Eletrotécnica Industrial NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 1 1 0

OBJETIVO

Interpretar os diversos aspectos da instalacdo fisica, comando e protecdo dos sistemas de energia elétrica para
uso industrial.

EMENTA

Estudo e dimensionamento basico dos sistemas de energia industrial considerando condutores, sistemas de
comando e protecdo de circuitos de iluminagao e de for¢a motriz em geral.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.BARROS, Benjamim Ferreira de. Cabine primaria subestagdes de alta tensdo de consumidor. 4. Sdo Paulo
Erica 2015 1 recurso online ISBN 9788536518206.

2. COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalac¢oes Elétricas. 4* ed. PRENTICE HALL, 2008 ISBN: 8587918354.
3.CREDER, Hélio. Instalacées elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013. 428 p. ISBN 9788521615675.

4. MAMEDE FILHO, Joao. Instalacdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015. 666 p. ISBN
9788521617426.

5. MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. 5. Rio de Janeiro LTC 2019 1 recurso online
ISBN 9788521636434.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BARROS, Benjamim Ferreira de. Gerenciamento de energia agdes administrativas e técnicas de uso
adequado da energia elétrica. 3. Sdo Paulo Erica 2020 1 recurso online ISBN 9788536533063.

2. FILIPPO Filho, Guilherme. Motores de Induciio. Erica. 2000 — ISBN:978-85-7194-701-6.

3. MAMEDE FILHO, Jodo. Protecao de sistemas elétricos de poténcia. 2. Rio de Janeiro LTC 2020 1
recurso online ISBN 9788521637219.

4 MAMEDE FILHO, Jodo. Protecdo de equipamentos eletronicos sensiveis. 2. Sao Paulo Erica 2012 1
recurso online ISBN 9788536520148.

5. MAMEDE FILHO, Jodo. Subestagdes de alta tens@o. Rio de Janeiro LTC 2021. Recurso onine. ISBN
9788521637554.

6. NISKIER, Julio. Instala¢des elétricas. Rio de Janeiro LTC 2013. Recurso online. ISBN 9788521623434..
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Direitos Humanos e Relagdes Etnico-Raciais NOVO

Departamento ou equivalente

Departamento de Antropologia e Arqueologia

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0

OBJETIVO

Proporcionar reflexdes sobre a diversidade sociocultural na sociedade brasileira, com foco na relagdo entre
culturas afro-brasileiras, povos indigenas e direitos humanos.

EMENTA

Discussédo sobre direitos humanos e diversidade étnico-racial na sociedade brasileira, com énfase nos coletivos
negros e povos indigenas. Em atendimento a Resolugdo N° 1 de 17 de junho de 2004 e a Resolugdo N° 1 de 30
de maio de 2012 do Conselho Nacional de Educagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ABRAMOWICZ, Anete; Gomes, Nilma Lino (org.) Educagio e Raga. Perspectivas politicas, pedagogicas e
estéticas. Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

2. SAGGESE, Gustavo Santa Rosa ET.al. (org). Marcadores Sociais da Diferenga: género, sexualidade, raga e
classe em perspectiva antropologica. Sdo Paulo: Terceiro Nome, 2018..

3. SEGATO, Rita Laura. Antropologia e direitos humanos: alteridade e ética no movimento de expansao dos
direitos universais. Mana, v. 12, N° 1, PP. 207-236. Rio de Janeiro, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. EILBAUM, Lucia; SCHUCH, Patrice; CHAGAS, Gisele Fonseca (org.). Antropologia e Direitos
Humanos 7. Rio de Janeiro: ABA, 2017.

2. GOMES, Nilma Lino. Sem perder a raiz: corpo e cabelo como simbolos da identidade negra. Belo
Horizonte: Auténtica, 2010.

3. OLIVEIRA, Bruno Pacheco de. Quebra a cabaca e espalha a semente: desafios para um protagonismo
indigena. Rio de Janeiro: E-Papers, 2015.

4. PIMENTA, Jos¢; SMILJANIC, Maria Inés (org). Etnologia indigena e indigenismo. Brasilia: Positiva,
2012.

5. SANTOS, Ivair Augusto Alves dos. Direitos humanos e as praticas de racismo. Brasilia: Edi¢des Camara,
2015.
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9° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas Produtivos 1 15000253

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar aos alunos os principais conceitos relacionados a administragdo da produgdo estabelecendo desta
forma um abrangente escopo sobre os tipos de sistemas produtivos, os objetivos ¢ as estratégias da producao.
Provocar a discuss@o dos conceitos e metodologias basicas de solug@o de problemas de produgao ligados aos
sistemas produtivos através da orientacéo dos alunos para a gestdo dos processos. Criar uma visao sistémica

dos alunos sobre os sistemas de producao e as organizagdes.

EMENTA

Os Conceitos Sobre Administracdo da Producdo; O Papel Estratégico e os Objetivos da Produ¢ao; Projeto em
Gestao da Producao; Projeto da Rede de Operagdes Produtivas; Arranjo Fisico e Fluxo; Tecnologia de
Processo ¢ Projeto e Organizacdo do Trabalho sdo topicos abordados na disciplina de Sistemas Produtivos 1.
O desenvolvimento da Visdo Sistémica e Organizacional e a Gestdo Integrada da Produgéo sdo principios
atuais que regem os processos produtivos no mundo globalizado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos A.. Administragdo de Produgdo e Operagdes: Manufatura e
Servicos, uma Abordagem Estratégica. 2* Ed., Sdo Paulo: Atlas, 2009.

2. SLACK, Nigel.; CHAMBERS, Stuart.; JOHNSTON, Robert. Administracdo da Producao. 3* Ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2009.

3. TAYLOR, F.W. Principios gerais da administragdo cientifica. Sdo Paulo: Atlas, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CHASE, Richard B.; JACOBS, F. Robert; AQUILANO, Nicholas J.. Administragdo da Produgao e
Operagdes para Vantagens Competitivas. 11? Ed.. S@o Paulo: McGrawHill, 2006.

2. GAITHER, Norman; FRAZIER, Greg. 8" Ed.. Administragdo da Produc@o e Operagdes. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2002.

3. KRAJEWSKI, Lee; RITZMAN, Larry; MALHOTRA, Manoj. Administragdo de Produgdo e Operagdes. 8*
Ed.. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

4. MOREIRA, Daniel Augusto. Administracao da Producdo e Operagdes. 2* Ed.. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2008.

5. SLACK, Nigel.; CHAMBERS, Stuart.; JOHNSTON, Robert; BETTS, Alan. Gerenciamento de Operagdes e
de Processos. 2¢ Ed.. Porto Alegre: Bookman, 2008.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Trabalho de Conclusdo de Curso I NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Estudar a metodologia cientifica; permitir a revisao bibliografica com antecedéncia; fazer o levantamento de
materiais para o desenvolvimento do trabalho; elaborar o cronograma de atividades; definir os limites e
abrangéncia do trabalho; adiantar, no que for possivel, algum item do trabalho; praticar a habilidade de
comunicagdo escrita e oral; dominar a tecnologia de apresentacdo eletronica.

EMENTA

Definicdo do trabalho de conclusdo. Metodologia Cientifica e Tecnoldgica. Levantamento de necessidades.
Revisdo bibliografica. Planejamento do trabalho de conclusdo. Elaboragdo e defesa da proposta de trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FONSECA, Maria Hemilia. Curso de Metodologia na Elaboracio de Trabalhos Académicos. 1? ed.
Ciéncia Moderna, 2009 ISBN-10: 8573938080.

2. GUINDY, Moustafa M. El. Metodologia e Etica na Pesquisa Cientifica. 1* ed. Santos(Grupo GEN), 2006,
ISBN-10: 8572884394

3. PASOLD, Cesar Luiz. Metodologia da Comunicacfo nos Trabalhos Cientificos. 1* ed.Conceito Editorial,
2007, ISBN-10: 9788577550098.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ABNT. Referéncias Bibliograficas. NBR-6023. Rio de Janeiro, 2000.

2. UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS. Vice-Reitoria. Coordenacao de Bibliotecas. Manual de
normas UFPel para trabalhos académicos. Pelotas, 2023. Revisdo técnica de Aline Herbstrith Batista,
Dafne Silva de Freitas, Suelen Aires Boettge. Disponivel em: https://wp.ufpel.edu.br/sisbi/normas-da-ufpel-
para-trabalhos-academicos/. Acesso em: 8 dez 2023.

3. MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico. 9. Sdo Paulo Atlas 2021 1 recurso
online ISBN 9788597026559.

4. LOZADA, Gisele. Metodologia cientifica. Porto Alegre SAGAH 2019 1 recurso online ISBN
9788595029576.

5. FINOCCHIO JUNIOR, José. Project model Canvas. 2. Sdo Paulo Saraiva 2019 1 recurso online ISBN
9788571440852.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Engenharia Econémica I 15000405

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Compreender os seguintes conceitos:- aplicar os fundamentos basicos de matematica financeira na resolucao
de problemas que envolvam o valor do dinheiro no tempo; - conceituar engenharia econdémica e demonstrar
sua importancia para a administragdo financeira na tomada de decisdo sobre alternativas econdmicas; -
compreender ¢ conceituar o conceito de analise de risco na administragdo econdmica — financeira de
organizagdes. - compreender os principais elementos componentes do Mercado de Capitais.

EMENTA

Juros simples, juros compostos, descontos simples e composto. Taxas. Rendas. Amortiza¢do de dividas.
Capital de Giro. Fluxo de caixa operacional. Risco e retorno. Analise e selecdo de alternativas de
Investimento. Mercado de capitais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. HIRSCHFELD, H. Engenharia econémica e analise de custos. 7* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2007.

2. MATHIAS, W. F.;GOMES, J. M. Matematica financeira: com + de 600 exercicios resolvidos e propostos.
6% ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009. ’

3. CASAROTTO FILHO, N. Analise de investimentos: matematica financeira, engenharia econémica, tomada
de decisdo, estratégia empresarial. 11? ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ASSAF NETO, A. Matematica financeira e suas aplica¢des. 11* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.
2. BLANK, L. T. Engenharia econdmica. 6* ed. Sdo Paulo: Mcgraw-hill, 2008.

3. DA ROCHA MOTTA, R; CALOBA G. M., Analise de Investimentos, Editora Atlas, 2002.

4. PILAO, NIVALDO ELIAS; HUMMEL, PAULO ROBERTO VAMPRE. Matematica Financeira e
Engenharia Econdmica. Ed. Thomson, 2004.

5. VIEIRA S. J. D. Matematica financeira. 7* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

99




COMPONENTE CURRICULAR CODIGO

Controladores Logicos Programaveis 1 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Proporcionar conhecimentos basicos sobre as arquiteturas de controladores l6gicos. Capacitar de forma teérica
e préatica sobre programacao de controladores logicos programaveis nas diferentes plataformas encontradas na
industria. Fornecer os conceitos e arquiteturas basicas de sistemas supervisorios e redes industriais. Ao
terminar o curso o aluno deve estar na capacidade de identificar e utilizar os diferentes componentes da
arquitetura interna dos controladores logicos programaveis, ter um conhecimento basico de programagio
sequencial, em diferentes plataformas.

EMENTA

Introducdo aos Sistemas de Producdo Automatizados: arquiteturas, niveis hierarquicos, atividades,
equipamentos. Computadores industriais: arquitetura, circuitos 16gicos, programacdo. Controladores Logicos
Programaveis (CLP): arquitetura, programacao (SFC, IL, Ladder, Blocos Funcionais e Texto Estruturado).
Softwares de supervisdo. Sistemas SCADA. Sistemas Digitais de Controle Distribuidos (SDCD's) e redes
Industriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SILVA, Edilson Alfredo da. Introdugéo as linguagens de programagao para CLP. Sao Paulo Blucher 2016.
2. NATALE, Ferdinando. Automagéo industrial. 10. Sdo Paulo Erica 2008.

3. LUGLI, Alexandre Baratella. Sistemas FIELDBUS para automagéao industrial, DeviceNet, CANopen, SDS
e Ethernet. Sdo Paulo Erica 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANCHLI, Claiton Moro. Controladores ldgicos programaveis sistemas discretos. 2. Sdo Paulo Erica 2009;
2. FILIPPO FILHO, Guilherme. Automacao de processos e de sistemas. Sdo Paulo Erica 2014.

3. OGATA K. Discrete-Time Control Systems. Prentice Hall, 2nd Edition. 1994.

4. FRANKLIN G.F., POWELL J.D., and WORKMAN M.L. Digital Control of Dynamic Systems. Addison-
Wesley, 3rd Edition. 1998.

5. GOLNARAGHI, Farid. Sistemas de controle automatico. Rio de Janeiro LTC 2012 1 recurso online ISBN
978-85-216-2085-3.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Meio Ambiente € Desenvolvimento 15000059

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 1 1 0 0
OBJETIVO

Desenvolver a compreensdo meio ambiente e desenvolvimento.

EMENTA

Meio ambiente: Conceitos basicos. A questdo ambiental. A relagdo meio ambiente x desenvolvimento:
histérico. Desenvolvimento sustentdvel: Conceitos basicos, ética e cidadania.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BRAGA, B.; HESPANHOL, I.; LOTUFO CONEIJO, J.G. et al. Introdugdo a engenharia ambiental. 2.ed.
Sao Paulo: Pearson, 2005. 336p.

2. PHILIPPI JUNIOR, A.; ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C. (Ed.). Curso de gestdo ambiental. 2. ed. Sdo
Paulo: Manole, 2014. 1245 p.

3. GUERRA, A.J.T.; CUNHA, S. B. (Org.). Impactos ambientais urbanos no Brasil. 6. ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2010. 416 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MATOS, Kelma Socorro Alves Lopes de (Org.). Educagdo ambiental e sustentabilidade II. Fortaleza:
Edigoes UFC, 2010.

2. PHILIPPI JR. A.; PELICIONE, M.C.F. Educagdo Ambiental ¢ Sustentabilidade. Sdo Paulo: Manole, 2005.
878p.

3. QUIRINO, T.R. Impacto ambiental: perspectivas, problemas e prioridades. Sao Paulo: Edgard Bliicher,
1999. 184 p.

4. SCHIANETZ, B. Passivos ambientais: levantamento historico, avaliagao de periculosidade, agdes de
recuperacdo. Curitiba: SENAI, 1999. 205 p.

5. REIS, L. B.; et al. Energia, recursos naturais e a pratica do desenvolvimento sustentavel. Barueri: Manole,
2005.
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10° SEMESTRE

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Capacitar o aluno para aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais a
engenharia; - qualificar o aluno para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
engenharia, com o objetivo de identificar, formular e resolver problemas de engenharia, para desenvolver e/ou
utilizar novas ferramentas e técnicas; - execu¢do de um trabalho de engenharia com a apresentagdo escrita e
oral, devidamente fundamentado em conhecimentos relativos a rea; - elaborar o cronograma de atividades do
TCC II;- praticar a habilidade de comunicacdo escrita e oral, - dominar a tecnologia de apresentacdo
eletronica.

EMENTA

Defini¢do do trabalho de conclusdo. Metodologia Cientifica e Tecnologica. Levantamento de necessidades.
Revisdo bibliografica. Planejamento e execugdo do Trabalho de Conclusdo II. Elaboragdo da defesa do
trabalho.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FONSECA, Maria Hemilia. Curso de Metodologia na Elaboracio de Trabalhos Académicos. 1? ed.
Ciéncia Moderna, 2009 ISBN-10: 8573938080.

2. GUINDY, Moustafa M. El. Metodologia e Etica na Pesquisa Cientifica. 1* ed. Santos (Grupo GEN),
2006, ISBN-10: 8572884394.

3. PASOLD, Cesar Luiz. Metodologia da Comunicacfo nos Trabalhos Cientificos. 1* ed.Conceito Editorial,
2007, ISBN-10: 9788577550098.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ABNT. Referéncias Bibliograficas. NBR-6023. Rio de Janeiro, 2000.

2. UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS. Vice-Reitoria. Coordenacao de Bibliotecas. Manual de
normas UFPel para trabalhos académicos. Pelotas, 2023. Revisdo técnica de Aline Herbstrith Batista,
Dafne Silva de Freitas, Suelen Aires Boettge. Disponivel em: https://wp.ufpel.edu.br/sisbi/normas-da-ufpel-
para-trabalhos-academicos/. Acesso em: 8 dez 2023.

3. MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabalho cientifico. 9. Sdo Paulo Atlas 2021 1 recurso
online ISBN 9788597026559.

4. LOZADA, Gisele. Metodologia cientifica. Porto Alegre SAGAH 2019 1 recurso online ISBN
9788595029576.

5. FINOCCHIO JUNIOR, José. Project model Canvas. 2. Sdo Paulo Saraiva 2019 1 recurso online ISBN
9788571440852.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Satide e Seguranga do Trabalho 15000554

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicio de créditos

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Apresentar ao aluno os principais conceitos envolvidos na gestdo e promog¢do da seguranca e saude do
trabalhador, bem como capacita-lo para intervir de forma a garantir a protecdo dos trabalhadores e das
instalagdes em todas as instancias durante o desenvolvimento de suas atividades.

EMENTA

Conceitos basicos sobre Saiude e Seguranga do Trabalho. Legislagdo e certificacdio em SST. Estudo das
principais normas regulamentadoras envolvendo organiza¢do dos servigos de saude ocupacional, protecdo
individual e coletiva, identificacdo e tratamento dos riscos, Ergonomia e treinamentos. Estudo do ambiente de
trabalho e aplicagdes especificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SEGURANCA e medicina do trabalho. 71% ed. Sao Paulo: Atlas, 2013. 980 p. (4 exemplares).

2. CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevengao de acidentes: uma abordagem holistica: seguranga
integrada a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservagdo ambiental e desenvolvimento de
pessoas. Sao Paulo: Atlas, 2011. 2012. (4 exemplares).

3. MATTOS, Ubirajara Aluizo de Oliveira ; MASCULO, Francisco Soares (Orgs). Higiene e seguranca do
trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. (14 exemplares).

4. MASCULO, Francisco Soares; VIDAL, Mario Cesar (Org). Ergonomia: trabalho adequado e eficiente . Rio
de Janeiro: Elsevier, 2011. (1 exemplar).

5. IIDA, Itiro. Ergonomia: projeto e producdo. 2* ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2005, 2010. (5 exemplares).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PACHECO JUNIOR, Waldemar. Gestio da seguranca ¢ higiene do trabalho: contexto estratégico, analise
ambiental e controle e avaliacdo das estratégias. Sdo Paulo: Atlas, 2000. (3 exemplares).

2. SAMPAIO, Gilberto Maffei A.. Pontos de partida em seguranca industrial. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2003. (3 exemplares).

3. FILHO, Barbosa, Antonio Nunes. Seguranc¢a do trabalho e gestdo ambiental. 4* ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.
(9 exemplares).

4. SALIBA, Tuffi Messias. Legislagdo de seguranca, acidente do trabalho e satde do trabalhador. Sdo Paulo:
LTR, 2002. (2 exemplares).

5. Website do MTE (Ministério do Trabalho e Emprego). Disponivel em: http://portal.mte.gov.bz/.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Estagio Curricular Obrigatorio NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 165 T P EAD EXT
Créditos: 11 11 0 0
OBJETIVO

Contribuir para a formagdo do futuro profissional permitindo ao estudante: aplicagdo pratica de seus
conhecimentos tedricos, motivando seus estudos e possibilitando maior assimilacdo das matérias curriculares;
Amenizar o impacto da passagem da vida estudantil para o mundo do trabalho, proporcionando contato com o
futuro meio profissional; Adquirir uma atitude de trabalho sistematizado, desenvolvendo a consciéncia da
produtividade, a observagdo e comunicacdo concisa de ideias e experiéncias adquiridas e, incentivar e
estimular o senso critico e a criatividade; Auxiliar em face da futura profissdo, perceber eventuais deficiéncias
e buscar seu aprimoramento; Conhecer as diretrizes, organiza¢do e funcionamento das entidades, publicas ou
privadas, motivando-os a pesquisa, tendo acesso a novas tecnologias, além de propiciar melhor relacionamento
humano.

EMENTA

No estagio, o estudante devera desenvolver atividades de engenharia, tais como o planejamento, o projeto, a
implementagdo e a manutengdo de equipamentos e sistemas eletronicos, além da elaboragdo do relatério de
estagios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. SEGURANCA e medicina do trabalho. 71% ed. Sao Paulo: Atlas, 2013. 980 p. (4 exemplares).

2. CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes: uma abordagem holistica: seguranca
integrada a missdo organizacional com produtividade, qualidade, preservagdo ambiental e desenvolvimento de
pessoas. Sao Paulo: Atlas, 2011. 2012. (4 exemplares).

3. MATTOS, Ubirajara Aluizo de Oliveira ; MASCULO, Francisco Soares (Orgs). Higiene e seguranca do
trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. (14 exemplares).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. PACHECO JUNIOR, Waldemar. Gestio da seguranca ¢ higiene do trabalho: contexto estratégico, analise
ambiental e controle e avaliacdo das estratégias. Sdo Paulo: Atlas, 2000. (3 exemplares).

2. SAMPAIO, Gilberto Maffei A.. Pontos de partida em seguranga industrial. Rio de Janeiro: Qualitymark,
2003. (3 exemplares).

3. FILHO, Barbosa, Antonio Nunes. Segurang¢a do trabalho e gestdo ambiental. 4* ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011.
(9 exemplares).

4. SALIBA, Tuffi Messias. Legislacdo de seguranga, acidente do trabalho e saude do trabalhador. Sao Paulo:
LTR, 2002. (2 exemplares).

5. Website do MTE (Ministério do Trabalho e Emprego). Disponivel em: https://www.gov.br/trabalho-e-
emprego/pt-br.
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QUADRO 17
: CARACTERIZACAO DOS COMPONENTES CURRICULARES OPTATIVOS

COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Libras I 20000084

Departamento ou equivalente

CLC

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Desenvolver as habilidades de recepgdo e de producdo sinalizada, visando as competéncias linguistica,
discursiva e sociolinguistica na Lingua Brasileira de Sinais; Propor uma reflexdo sobre o conceito e
experiéncia visual dos surdos a partir de uma perspectiva sociocultural e linguistica; Propor uma reflexao
sobre o papel da Lingua de Sinais na vida dos surdos ¢ nos espagos de interacdo entre surdos e ouvintes,
particularmente nos ambientes educacionais.

EMENTA

Fundamentos linguisticos e culturais da Lingua Brasileira de Sinais. Desenvolvimento de habilidades basicas
expressivas e receptivas em Libras para promover comunicacdo entre seus usuarios. Introdugdo aos Estudos
Surdo

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CAPOVILLA, Fernando César; RAPHAEL, Walquiria Duarte. Dicionario Enciclopédico Ilustrado
Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira. 3. ed. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2008. 2° v.

2. GESSER, Audrei. LIBRAS? Que lingua ¢ essa? Crengas e preconceitos em torno da Lingua Sinais e da
realidade surda. Sdo Paulo: Parabola, 2009.

3. QUADROS, Ronice Miiller de; KARNOPP, Lodenir Becker. Lingua de sinais brasileira: estudos
linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. ALBRES, Neiva de Aquino. Ensino de Libras: aspectos historicos e sociais para a forma¢ao didatica de
professores. Curitiba: Appris, 2016;

2. GESSER, Audrei. O ouvinte e a surdez: sobre ensinar ¢ aprender a LIBRAS. S3ao Paulo: Parabola
Editorial, 2012;

3. LOPES, Maura Corcini. Surdez & Educac¢ao. Belo Horizonte: Auténtica, 2007,

4. PEREIRA, Maria Cristina da Cunha; CHOI, Daniel; VIEIRA, Maria Inés; GASPAR, Priscila;
NAKASATO, Ricardo. LIBRAS: conhecimento além dos sinais. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012;

5. QUADROS, Ronice Miiller de. Educac¢fo de Surdos: a aquisi¢do da linguagem. Porto Alegre: Artmed,
2008.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Equagdes Diferenciais B 15000390

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Habilitar o estudante para a compreensao de problemas de valor de contorno, equacdes diferenciais parciais e
fungdes especiais definidas por séries, visando a resolugdo de problemas ¢ interpretagdo de resultados nas
Engenharias.

EMENTA

Problemas de valor de contorno. Equacdo do calor. Equagdo da onda. Equagdo de Laplace. Equagdo de
Poisson. Fungdes ortogonais. Fungdes de Bessel. Aplicabilidade do célculo operacional e casos de estudo da
Engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boyce, W. e Di Prima, R., Equag¢des Diferenciais Elementares ¢ Problemas de Valores de Contorno. LTC,
2011.

2. Spiegel, M. R., Analise de Fourier com aplicagdes a Problemas de Valores de Contorno.

3. Zill, G. D. E Cullen, M. R., Equagdes Diferenciais. Volume 2. Sdo Paulo: Makron Books, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Iério, V., EDP- Um curso de Graduagdo. IMPA.

2. Figueiredo, D. G., Analise de Fourier e Equagdes Diferenciais Parciais.IMPA.

3. Figueiredo, D. G., Equagdes Diferenciais Aplicadas. SBM, 2001.

4. O'Neal, P.V., Advanced Engineering Mathematics. Cengage Learning, 2011.

5. Zill, G. D. E Cullen, M. R., Equacdes Diferenciais. Volume 1. Sao Paulo: Makron Books, 2003.

6. Zill, G. D. Equacdes diferenciais com aplica¢cdes em modelagem. Segunda edi¢do. Sdo Paulo, Cengage
Learning, 2011.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Micro-ondas NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Formar e capacitar para projetar circuitos de micro-ondas e entender e analisar dispositivos de micro-ondas.

EMENTA

Caracterizagdo e analise de linhas de transmissdo microstrip, impedancia caracteristica e constante de
propagacdo. Interfaces com gerador e carga — ondas incidentes e refletidas. Caracterizagdo e analise de redes
de micro-ondas, matrizes impedancia, admitancia, espalhamento e transmissdo. Estudo de casamento de
impedancia, transformadores de ' de comprimento de onda, redes reativas L, stubs. Andlise e projeto de
filtros de micro-ondas, transformagdes de Richardson e identidades de Kuroda. Amplificadores e osciladores.
Dispositivos direcionais. Projeto ¢ analise de dispositivos em microstrip (CAD). Projetos de acopladores.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. POZAR, D. M., Microwave engineering, 3* ed, Wiley, 2004.

2. RIBEIRO, José Antdnio Justino. Engenharia de Micro-ondas: Fundamentos e Aplicagdes. 1* ed. Erica,
2008, ISBN10: 8536502096.

3. MIYOSHI, Edson Mitsugo; SANCHES, Carlos Alberto. Projetos de Sistemas de Radio. 3* ed. Erica, 2002,
ISBN10: 8571948682.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. COLLIN, R.E., Foundations for microwave engineering , 2* ed., McGraw Hill, New York, 1992.
2. RAMO, S. et al., Fields and waves in communication electronics, 3* ed., John Wiley, New York, 1994.

3. RIBEIRO, José Antdnio Justino. Engenharia de micro-ondas fundamentos e aplicagdes. Séo Paulo Erica
2008 1 recurso online ISBN 9788536521961.

4. ELDRIDGE, A. and Stephen Eldrige. Understanding and Using Microwaves (The Electromagnetic
Spectrum) Paperback — December 30, 2021.

5.SCOTT A. W. Understanding Microwaves. Revised edition (June 24, 2005). ASIN: 0471745332. Wiley-
Interscience; ISBN-10: 9780471745334 ISBN-13: 978-0471745334.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Radiopropagacao NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 04 2 1 1 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos do principio de funcionamento de radiopropagacdo, que lhe permitam criar
habilidades para o exercicio da profissdo. Pautado nas bases que envolvam o entendimento dos conceitos
como: Principios de Propagacdo e Reflexdo de ondas eletromagnéticas. Apresentar uma visdo sistematica das
comunicagdes através de sistemas em radio visibilidade e proporcionar um embasamento sobre sistemas de
comunicagdes modernos envolvendo tecnologias ja consolidadas.

EMENTA

Faixas de frequéncia e mecanismos de propaga¢ao. Perdas no espaco livre, propagacdo na presenga de terra
plana. Propagacdo na presenca de terra esférica. Visibilidade direta. Difracdo. Propagacdo em regides
urbanas. Conceitos basicos de radiometeorologia, refragdo e raio equivalente da terra. Desvanecimento. A
atenuagdo devida a chuva atenuagdo pelos gases atmosféricos. Caracterizagdo do canal sujeito a
multipercursos e de canais de faixa larga. Aplicagdes a sistemas fixos e celulares.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Miyoshi, E. M., Sanhes, C. A, Projetos de Sistemas Radio; Erica Saraiva, 4° Edigao 2008.
2. Cavalcanti, F. F., Comunicaciao Movel Celular; LTC, 2018.

3. MEDEIROS, Julio César de Oliveira. Principios de telecomunicagdes teoria e pratica. 5. Sao
Paulo Erica 2016 1 recurso online ISBN 9788536522005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DOBLE, J. Introduction to Radio Progation for Fixed and Mébile Communications; Boston: Artech
House Publisher, 1996.

2. ALENCAR, M. S. & QUEIROZ, W. J. L. Ondas Eletromagnéticas e Teoria de Antenas . la. ed. Erica,
2010, ISBN-10: 8536502703.

3. BBERTONI, H. L. Radio Propagation for Modern Wireless Systems; Upper Middle River: Prentice
Hall, 2000.

4. JESZENSKY, Paul Jean Etienne. Sistemas telefonicos. Barueri Manole 2004 1 recurso online
ISBN 9788520442142.

5. Alexandre H. S. De Oliveira, Glauco Fontgalland Filho;Nathan B. Gurgel, Glauco Fontgalland,
Humberto D. Andrade. Multicommodity Network Flow for Indoor Progation Loss Prediction,
recurso online
(https://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?newsearch=true&queryText=Radio%20Progatio

n).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Fibras Opticas NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Esta disciplina tem como objetivo capacitar o aluno a compreender os fundamentos e os principios fisicos de
transmissdo de ondas eletromagnéticas em meios guiados e dielétricos, além da compreensdo da influéncia
das fibras Opticas na propagacdo das ondas eletromagnéticas e a importancia das fibras opticas e sistemas de
comunicagao.

EMENTA

Revisdo da Otica. Introdugio a Guias de Ondas Dielétricos. Dispersio, Distor¢do do Pulso e Taxa de
Informacdo. Polarizacdo. Cavidades Ressonantes. Reflexdo em uma Camada Plana. Angulo Critico de
Reflexdo. Guia de Ondas do Tipo Fibra Optica. Fibra Otica de Indice Degrau. Fibra Otica de Indice Gradual.
Atenuagdo em Fibras Opticas. Modos em Fibras Opticas de Indice Degrau. Modos em Fibras Opticas de
Indice Gradual. Distor¢do do Pulso e Taxa de Transmissdo em Fibras Opticas. Construgdo de Fibras Opticas.
Cabos de Fibras Opticas. Instalagdo de redes de Fibra Opticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. PINHEIRO, J. M. S.. Redes opticas de acesso em telecomunica¢des. Rio de Janeiro GEN LTC 2016,
ISBN: 9788595155329

2. PALAIS, J. C., Optical Fibers Communications, 5* Edi¢do. Prentice Hall, 2004.

3. KEISER, G.. Comunicagdes por fibras oOpticas. 4* Edi¢do. Porto Alegre AMGH 2014. ISBN:
9788580553987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. RIBEIRO, J. A. J.. Comunicagdes opticas. 4* Edi¢do. Sdo Paulo Erica 2009.ISBN: 9788536521930.

2. AGRAWAL, G. G.. Sistemas de Comunicagio por Fibra Optica. 4* Edigio. GEN LTC 2014. ISBN
8535264256.

3. WIRTH, Almir. Telecomunicagdes / Comunicagdes via fibras 6ticas. Barra da Tijuca [RJ]: Book Express,
1998. 191 p.

4. PENG, G. D. Handbook of Optical Fibers. Springer; 1st ed. 2019 edition. ISBN-10: 9811070857. ISBN-
13: 978-9811070853.

5. BUCK. J. A. Fundamentals of Optical Fibers. Wiley-Interscience; 2nd Edition. 2004. ISBN-10:
0471221910. ISBN-13 : 978-0471221913.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas de Comunicagao 11 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Formar e capacitar para compreensao dos principios de comunicacao digital, sinalizacdo em comunicacdes
digitais, compactagdo e modulagdo para sinais digitais.

EMENTA

Apresentagdo da estrutura de sistemas de telecomunicagdes. Caracterizagdo de canais de comunicagio.
Organizacdo da alocagdo do espectro. Apresentagdo do Teorema de Shannon e defini¢do de capacidade de
canal. Estudo da funcionalidade e dos algoritmos envolvidos em codificagdo de fonte e exemplos de
codificadores classicos (PCM diferencial, codificador Delta, algoritmo de Huffman, algoritmo LempelZive
LPC (linear predictioncoding). Principios e algoritmos em que se baseia a codificacdo de canal (cédigos de
bloco, convolucionais e recursivos, decodificador de Virterbi). Estudo de técnicas de modulagao digital
(PAM, PSK, FSK, QAM), probabilidade de erro de simbolo e interferéncia intersimbolica. Técnicas de
spreadspectrum e aplicagdes. Caracterizagdo de técnicas de multiplexagdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COUCH, L. W. Digital & Analog Communication Systems . 8a.ed. Prentice Hall, 2012 ISBN10:
0132915383

2. LATHI, B. P. Modern Digital and Analog Communication Systems . 3a.ed. Oxford University Press, 1998
ISBN10: 0195110099

3. HAYKIN, Simon. Sistemas de Comunicagdo Analdgicos e Digitais . 1a.ed. Bookman, 2004 ISBN10:
8573079363

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MEDEIROS, Julio Cesar de Oliveira. Principios de Telecomunicagdes: Teoria e Pratica. 1* ed. Erica,
2004. ISBN-10: 8536500336.

2. K. PAHLAVAN and A. H. Lavesque. Wireless Information Networks. John Wiley. New York. 1995.
3. J. NASCIMENTO. Telecomunicagdes. McGraw-Hill. Sdo Paulo. 1992.

4. A. M. FERRARI. Telecomunicagdes: Evolugdo e Revolugio. Erica. Sdo Paulo. 1991.

5.D. H. WOLAVER. PLL Circuit Design. Prentice Hall. 1991.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Dispositivos Semicondutores NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Familiarizar o aluno com os materiais semicondutores e os principios fisicos basicos que governam os
dispositivos semicondutores, visando as suas aplicagdes em engenharia. O estudante devera ser capaz de
compreender com base nos fundamentos da fisica do estado solido, o comportamento dos semicondutores,
formacdo de heteroestruturas como jungdes pn e metal-semicondutor, bem como os processos fisicos
envolvidos, com aplicagdes, em particular para dispositivos.

EMENTA

Fisica basica de semicondutores. Transporte e equilibrio em semicondutores. Jungdo p-n, metal semicondutor,
metal-6xido-semicondutor. Diodos e transistores bipolares. Transistores de efeito de campo. CMOS. Foto-
detetores. Diodos emissores de luz.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. REZENDE, Sergio M. Materiais e dispositivos eletronicos: Sergio M. Rezende. 2. ed. Sdo Paulo: Ed.
Livraria da Fisica, 2004. 547 p. ISBN 8588325276

2. OLIVEIRA, Ivan S.; JESUS, Vitor L. B. Introdugio a fisica do estado sélido. Sdo Paulo: Ed. Livraria da
Fisica, 2005. 360 p. ISBN 8588325454

3. BAKER, R. Jacob. CMOS: circuit design, layout, and simulation. New York: IEEE, 1998. 902 p. ISBN
0780334167.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. KANAAN, Kano. Semiconductor devices. Prentice Hall of India, 2009.
2. SZE, Simon M.; NG, Kwok K. Physics of semiconductor devices. John wiley& sons, 2006.

3. NEAMEN, Donald A. Semiconductor physics and devices: basic principles. New York, NY: McGraw-
Hill, 2012.

4. OLIVEIRA, S.I. Introducdo a Fisica do Estado Sélido. 3? edigdo. LF Editorial. 2023.
5. PUREOR, P. A Fisica do Estado Solido. LF Editorial. 2023.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Engenharia Biomédica NOVO

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Conceituar e caracterizar a Engenharia Biomédica e os seus principais ramos. Apresentar o desenvolvimento
da Engenharia Biomédica no Brasil e no estado do Rio Grande do Sul.

EMENTA

Estudo dos fundamentos, sinais, sistemas e tecnologias empregadas na moderna engenharia biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ENDERLE, John, BLANCHARD, Susan M.; BRONZINO, Joseph. I ntroduction to Biomedical
Engineering. 2nd.ed. Academic Press, 2005 ISBN13: 9780122386626.

2. BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Equipamentos médicohospitalares e o gerenciamento a manutengio:
capacitacdo a distancia. Disponivel em: Acesso em: 15 out.2010.

3. BAGNATO, Vanderlei Salvador. Novas Técnicas Opticas para as Areas de Satde. la.ed. Livraria da
Fisica, 2008 ISBN: 9788588325975.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DAVID, Yadin et.al. Clinical engineering: principles and applications in engineering series. 1st.ed. CRC
Press, 2003 ISBN13: 9780849318139.

2. FERRARI, Mauro; LEE, Abraham P; LEE, L. James. BioMEMS and Biomedical Nanotechnology:
Volume I Biological and Biomedical Nanotechnology. Boston: Springer Science + Business Media, 2006.
Ebook. v.: digital. (Engineering (Springer-11647; ZDB-2-ENQG). Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1007/b136237. Acesso em: 1 out. 2021.

3. HUMAYUN, Mark S. Artificial Sight: Basic Research, Biomedical Engineering, and Clinical Advances.
New York: Springer, 2008. Ebook. (Biological and Medical Physics, Biomedical Engineering). ISBN
9780387493312. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1007/978-0-387-49331-2. Acesso em: 1 out. 2021.
SURI, Jasjit S;

4. LAXMINARAYAN, Swamy; WILSON, David L. Handbook of Biomedical Image Analysis: Volume I:
Segmentation Models Part A. Boston: Kluwer Academic / Plenum Publishers, New York, 2005. Ebook. v.:
digital. (Engineering (Springer-11647; ZDB-2-ENG). International Topics in Biomedical Engineering).
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1007/b104805. Acesso em: 1 out. 2021.

5. ANTUNES, Elisabeth. Gestao da tecnologia biomédica: tecnovigildncia e engenharia clinica. Paris:
ACODESS, 2002. 210 p. Inclui bibliografia. ISBN 8588900017 (broch.).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Topicos Especiais em Engenharia Eletronica | NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 4 0 0 0
OBJETIVO

Ter contato com tdpicos relacionados a inovagdes tecnologicas recentes, aplicagdes especificas, ou aspectos
abordados superficialmente em disciplinas regulares, de acordo com as normas estabelecidas pelo colegiado
do curso.

EMENTA

Topicos relacionados com inovagdes tecnologicas decorrentes de pesquisas recentes, aplicagdes especificas,
ou aspectos abordados superficialmente em disciplinas regulares, de interesse para grupos restritos ou de
carater temporario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletricidade aplicada em corrente continua teoria e exercicios. 2. Sao
Paulo Erica 2009 1 recurso online ISBN 9788536518435.

2. HALLIDAY, D.; KRANE, K. S.; RESNICK, R. Fisica 3, 5a.ed. LTC, 2004.

3. LOPES, Guilherme de Lima. Eletromagnetismo. Porto Alegre SAGAH 2018 1 recurso online ISBN
9788595023871.

4. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sao Paulo:
Cencage Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622

5. SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros, v.3 eletricidade e magnetismo. 2. Sdo
Paulo Cengage Learning 2017 1 recurso online ISBN 9788522127115.

6. TAVARES, Alvacir Alves. Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Pelotas, Editora da UFPel, 20111
Recurso online ISBN: 978-85-7192-776-6.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ELETRICIDADE. Porto Alegre SAGAH 2021 1 recurso online ISBN 9786556901787.

2. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. Porto Alegre Bookman 2009 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788577804290.

3. NEVES, Eurico G. C. Eletrotécnica geral. Pelotas: Ed. Univ. UFPEL, 1999.

4. PASCHOAL FILHO, Christovam. Eletricidade basica fundamentos, calculos e elementos utilizados em
circuitos. Sdo Paulo Erica 2019 1 recurso online (Eixos). ISBN 9788536531779.

5. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 1. 2. Ijui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074345.

6. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 2. 2. [jui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074352.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Topicos Especiais em Engenharia Eletronica I1 NOVO

Departamento ou equivalente

CENG
CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Ter contato com tdpicos relacionados a inovagdes tecnologicas recentes, aplicagdes especificas, ou aspectos
abordados superficialmente em disciplinas regulares, de acordo com as normas estabelecidas pelo colegiado
do curso.

EMENTA

Topicos relacionados com inovagdes tecnologicas decorrentes de pesquisas recentes, aplicagdes especificas,
ou aspectos abordados superficialmente em disciplinas regulares, de interesse para grupos restritos ou de
carater temporario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletricidade aplicada em corrente continua teoria e exercicios. 2. Sao
Paulo Erica 2009 1 recurso online ISBN 9788536518435.

2. HALLIDAY, D.; KRANE, K. S.; RESNICK, R. Fisica 3, 5a.ed. LTC, 2004.

3. LOPES, Guilherme de Lima. Eletromagnetismo. Porto Alegre SAGAH 2018 1 recurso online ISBN
9788595023871.

4. ROBBINS, Allan H.; MILLER, Wilhelm C. Analise de circuitos: teoria e pratica. 4. ed. Sao Paulo:
Cencage Learning, 2010. 2v. ISBN 9788522106622

5. SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas e engenheiros, v.3 eletricidade e magnetismo. 2. Sdo
Paulo Cengage Learning 2017 1 recurso online ISBN 9788522127115.

6. TAVARES, Alvacir Alves. Eletricidade, magnetismo e consequéncias. Pelotas, Editora da UFPel, 20111
Recurso online ISBN: 978-85-7192-776-6.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ELETRICIDADE. Porto Alegre SAGAH 2021 1 recurso online ISBN 9786556901787.

2. GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. 2. Porto Alegre Bookman 2009 1 recurso online (Schaum). ISBN
9788577804290.

3. NEVES, Eurico G. C. Eletrotécnica geral. Pelotas: Ed. Univ. UFPEL, 1999.

4. PASCHOAL FILHO, Christovam. Eletricidade basica fundamentos, calculos e elementos utilizados em
circuitos. Sdo Paulo Erica 2019 1 recurso online (Eixos). ISBN 9788536531779.

5. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 1. 2. Ijui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074345.

6. RADUNS, Caroline Daiane. Descobrindo a eletricidade, v. 2. 2. [jui Unijui 2020 1 recurso online ISBN
9786586074352.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas Embarcados 15000694

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0 0
OBJETIVO

Esta disciplina tem como objetivo capacitar o aluno a compreender as etapas e processos envolvidos no
projeto de um sistema embarcado. A disciplina discute aspectos relacionados com o projeto arquitetural do
hardware, programagdo em tempo real, sistemas operacionais para sistemas embarcados. Além disso, a
disciplina introduz algumas metodologias de projeto de sistemas embarcados e apresenta principios de uso de
ferramentas de simulagédo, estimativa ¢ exploragdo do espaco de projeto.

EMENTA

Integracdo de software em plataformas de hardware embarcadas. Customizacao de sistemas operacionais para
plataformas dedicadas (drivers de dispositivos, bibliotecas e aplicacdes). Ferramentas de modelagem de
sistemas embarcados. Arquiteturas de software voltadas ao projeto de controladores de tempo real
(Programacao Concorrente, RTOS, sincronizac¢do). Ferramentas de simulagdo de arquiteturas. Técnicas de
controle, geréncia e armazenamento de codigo-fonte. Visdo geral sobre licengas de software.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OLIVEIRA, André Schneider de. Sistemas embarcados: hardware e firmware na pratica. 2. Sdo Paulo
Erica 2010 1 recurso online ISBN 9788536520346.

2. KOFFMAN, Elliot B. Objetos, abstracao, estrutura de dados e projeto usando C++. Rio de Janeiro LTC
2008 1 recurso online ISBN 978-85-216-2780-7.

3. PEREIRA, Fébio. Tecnologia ARM microcontroladores de 32 BITS. Sao Paulo Erica 2007 1 recurso
online ISBN 9788536520407.

4. SILBERSCHATZ, Abraham. Fundamentos de sistemas operacionais. 9. Rio de Janeiro LTC 2015 1
recurso online ISBN 978-85-216-3001-2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Souza de. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na pratica. 2. ed. Sao Paulo: Erica, 2012. 316 p. ISBN 9788536501055

2. MORIMOTO, Carlos. Entendendo e dominando o Linux. 3. ed. Sdo Paulo: Digerati Books, 2004. 352 p.
ISBN 9788589535335.

3. OLIVEIRA, Romulo Silva de. Sistemas operacionais. Porto Alegre: UFRGS. Instituto de Informatica,
2000. 233 p. (Serie Livros Didéaticos, n.11). ISBN 8524106433.

4. CORDOVA JUNIOR, Ramiro Sebastido. Sistemas operacionais. Porto Alegre SAGAH 2018
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Visdo Computacional 15000730

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Capacitar o estudante em nocdes fundamentais para a compreensao de visdo artificial usando computadores e
a aplicagdo dela em sistemas de controle.

EMENTA

Introdugdo a visdo computacional. Formagao de imagens ¢ modelos de camera. Fundamentos de obtengdo e
processamento de imagens. Extragdo de caracteristicas visuais ¢ segmenta¢do de imagem. Calibragdo de
cameras. Visdo estéreo. Movimento e rastreamento de objetos. Controle baseado em visdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUSS, John C. The image processing handbook. 5. ed. Boca Raton: CRC Taylor & Francis, 2007. 817 p.
ISBN 0849375542.

2. JAIN, Anil K. Fundamentals of digital image processing. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1989. 459 p.
(Prentice Hall Information and system sciences series / editor Thomas Kailath). ISBN 0133361659.

3. CASTLEMAN, Kenneth R. Digital image processing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1996. 667 p.
ISBN 0132114674.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. HARTLEY, R.; ZISSERMAN, A..Multiple View Geometry in Computer Vision. 2. ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2004. 655 p. ISBN: 9780521540513.
https://doi.org/10.1017/CB0O9780511811685.

2. WECHSLER, H. Computational vision. Massachusetts: Academic Press, 1990. 558 p.

3. SONKA, M.; HLAVAC, V.; BOYLE, R.. Image Processing, Analysis, and Machine Vision. 3. ed.
Toronto: Thomson Learning, 2006. 829 p. ISBN: 9780495244287.

4. KLETTE, R.; KOSCHAN, A.; SCHLUNS, K.. Computer Vision: Rdumliche Information
ausdigitalenBildern. Auflage: ViewegVerlagsgesellschaft, 1996. 382 p.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Topicos Especiais em Industria 4.0 NOVO

Departamento ou equivalente

Centro de Engenharias

CARGA HORARIA: Distribuicéo de créditos

Horas: 30 T E P EAD EXT
Créditos: 02 02

OBJETIVO

Geral

Apresentar aos alunos os principais conceitos e ferramentas relacionadas ao tema indutstria 4.0, de forma a
proporcionar um aprendizado voltado a insercdo de novas tecnologias na industria.

Especificos

1. Desenvolver a percepcdo do aluno para os desafios que a nova economia e as transformagdes nos
modelos de negdcio e os processos produtivos nas empresas.

2. Promover aprendizado sobre as ferramentas e técnicas disponiveis no mercado para propor melhorias nos
processos organizacionais.

3. Discutir sobre a formagao e perfil dos engenheiros para inser¢do no mercado atual e futuro.

EMENTA

Moédulo 1

Industria 4.0: Conceitos e elementos formadores

1.1 A Industria 4.0 na pratica

1.2 Transformagao digital e a Industria 4.0

1.3 Elementos formadores da Industria 4.0: Sistemas ciber fisicos (CPS); Internet das coisas (IoT).

1.4 Elementos estruturantes: Automac¢do; Comunicacdo maquina a maquina (machine to machine — M2M);
Inteligéncia artificial (Al); Big data analytics (andlise de big data); Computagdo em nuvem; Integragdo de
sistemas; Seguranca cibernética

1.5 Elementos complementares: Etiquetas de RFID; Codigo QR; Realidade aumentada; Realidade virtual;
Manufatura aditiva ou impressao 3D.

Moédulo 2

Organizacdo ¢ Trabalho

2.1 A organizagdo da Industria 4.0

2.2 As varias formas de conectividade na Industria 4.0

2.3 O mercado consumidor e o mercado de méo de obra na Industria 4.0
2.4 A produtividade nos sistemas de produgdo 4.0

2.5 O conteudo do trabalho

2.6 A estrutura organizacional

2.7 A cadeia de produgdo de valor

2.8 Perfil dos profissionais de engenharia e tecnologias na Industria 4.0.
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Moédulo 3
Desafios e Perspectivas da industria Brasileira rumo a 4° Revolugéo Industrial
3.1 Reflexd@o sobre mudangas, incertezas e expectativas.

3.2 Softwares; Imoveis; Energia; A dgua e a crise; A saude serd mais bem assistida; A producéo sera local;
Trabalho e emprego; Agricultura e agronegdcio; A maturidade industrial brasileira; A desindustrializagdo
no Brasil; A importancia da politica industrial nacional no contexto das mudangas para a proxima revolugdo
industrial; A engenharia de producdo no Brasil versus a proxima revolucao industrial; A empresa digital na
préxima revolugdo industrial; A proxima revolucdo industrial: a Industria 4.0 O que fazer em relacdo aos
desafios futuros na transposicao a industria 4.0 no Brasil?

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ALMEIDA, Paulo Samuel de. Industria 4.0 principios basicos, aplicabilidade e implantagdo na area
industrial. Sdo Paulo Erica 2019. 1 recurso online ISBN 9788536530451.

2. QUINTINO, Luis Fernando [et al.]. Industria 4.0. Porto Alegre SAGAH 2019. 1 recurso online ISBN
9788595028531.

3. SACOMANO, J. B.(organizador); LIMA, Alessandro Wendel Borges de. Industria 4.0 conceitos e
fundamentos. Sao Paulo Blucher 2018. 1 recurso online ISBN 9788521213710.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. AFONSO, José Roberto (coord.). Trabalho 4.0. Sdo Paulo Grupo Almedina 2020 1 recurso online (IDP).
ISBN 9786556270494.

2. BARCAROLLO, Felipe. Inteligéncia artificial aspectos ético-juridicos. Sdo Paulo Almedina Brasil 2021.
1 recurso online (Teses). ISBN 9786556272801.

3. GARCIA, Solimar (Organizador). Gestdo 4.0 em tempos de disrupgdo. Sao Paulo Blucher 2020. 1
recurso online ISBN 9786555500059.

4. MORAES, Rodrigo Bombonati de Souza (Organizador). Inddstria 4.0 impactos sociais e profissionais. 1.
Sao Paulo Blucher 2020 1 recurso online ISBN 9786555060508.

5. VOLPATO, Neri. Manufatura aditiva. Sdo Paulo Blucher 2017. 1 recurso online ISBN 9788521211518.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Sistemas Nao-Lineares 15000709

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Colocar ao aluno frente a problematica de controladores considerando as ndo-linearidades presentes em
aplicagdes praticas.

EMENTA

Representagdo matematica: equagdes diferenciais ndo-lineares; Estabilidade: diferentes definigdes. Analise
pelo plano de fase; singularidades, classificagcdo. Métodos graficos para ndo-linearidades tipicas (saturag@o,
zona morta, atraso, etc.). Aproximagdo linear; funcdo descritiva. 2° Método de Liapunov; Dominio de
estabilidade; Estabilidade absoluta. Métodos numéricos de analise de estabilidade. Utilizacdo de ferramentas
de analise. Variedade central e bifurcagdes locais; Modelos nao-lineares; Dinamica Cadtica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MONTEIRO, Luiz Henrique Alves. Sistemas dindmicos. 3.ed. S0 Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2011.
670p. ISBN 9788578611026.

2. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. 788
p. ISBN 9788587918239.

3. AGUIRRE, Luiz Antonio (Ed). Enciclopédia de automatica: controle & automacéo. Sao Paulo: Atlas,
2007. 3 v. ISBN 9788521204084.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MONTEIRO, Luiz Henrique Alves. Sistemas dinamicos. Sao Paulo: Ed. Livraria da Fisica, 2002. vii, 527
p. ISBN 9788588325081

2. SLOTINE, J. J. E.; LI, W., Applied nonlinear control, Prentice Hall, 1991.
3. KHALIL, H. K., Nonlinear systems, 3rd Edition, Prentice Hall, 2002.

4. FRANKLIN, G.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A., Feedback Control of Dynamic Systems, 6*
Edition, Prentice Hall, 2010.

5. AGRACHEYV, Andrei A. Nonlinear and Optimal Control Theory: Lectures given at the C.I.M.E. Summer
School held in Cetraro, Italy June 1947729, 2004. XIV, 360 p. 78 illus (Lecture Notes in Mathematics, 0075-
8434 ;1932).

6. SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Modeling, Simulation and Optimization of Complex Processes:
Proceedings of the Third International Conference on High Performance Scientific Computing, March
6a??10, 2006, Hanoi, Vietnam. XI, 666 p

7. MOREIRA, F. Jorge S. Chaotic dynamics of quadratic maps. Rio de Janeiro: CNPq : IMPA, 1993. 50 p.
(Informes de matematica. Serie A; 092/93)

8. AWREJCEWICZ, Jan. Chaos in Structural Mechanics. XIII, 424 p. 195 illus (Understanding Complex
Systems, 1860-0832).

9. IVANCEVIC, Vladimir G. Complex Nonlinearity: Chaos, Phase Transitions, Topology Change and Path
Integrals. XV, 844 p. 125 illus (Understanding Complex Systems, 1860-0832).

10. SKUBOV, Dmitry. Non-Linear Electromechanics. XIV, 399 p (Foundations of Engineering Mechanics,
1612-1384).

11. WRIGGERS, Peter. Nonlinear Finite Element Methods. XII, 560 p. 165 illus

12. SAATY, Thomas L. Nonlinear mathematics. New York: Mcgraw-Hill Book, 1964. XV (Pure and applied
mathematics)

13. STRUBLE, Raimond A. Nonlinear differential equations. New York: Mc Graw-Hill, 1962. 267p.

14. SKUBOV, Dmitry. Non-Linear Electromechanics. XIV, 399 p (Foundations of Engineering Mechanics,
1612-1384).

15. MICHEL, Anthony N. Stability of Dynamical Systems: Continuous, Discontinuous, and Discrete
Systems. XII, 508 p. 44 illus (Systems & Control: Foundations & Applications).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Controle de Sistemas Nao-Lineares 15000731

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Colocar ao aluno frente a problematica de controle considerando as nado-linearidades presentes em aplicacdes
praticas. Apresentar conceitos basicos importantes e explicagdes qualitativas sobre as razdes e os métodos de
controles ndo lineares.

EMENTA

Linearizagdo exata por realimentagdo; Regulacdo e rastreamento usando linearizagdo exata; Controle em
regime deslizante; Controle tipo integrator back stepping; Controle tipo nonlinear damping.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. AGUIRRE, Luiz Antonio (Ed). Enciclopédia de automatica: controle &automacao . Sao Paulo: Atlas,
2007. 3 v. ISBN 9788521204084

2. ZHOU, Jing. Adaptive Backstepping Control of Uncertain Systems: Non smooth Nonlinearities,
Interactions or Time-Variations. XIV, 242 p. 94 illus (Lecture Notes in Control and Information Sciences,
0170-8643 ; 372).

3. SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Modern Sliding Mode Control Theory: New Perspectives and
Applications. XX, 468 p. 132 illus (Lecture Notes in Control and Information Sciences, 0170-8643; 375).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. KHALIL, H. K., Nonlinear systems, 3rd Edition, Prentice Hall, 2002.
2. SLOTINE, J. J. E.; LI, W., Applied nonlinear control, Prentice Hall, 1991.

3. FRANKLIN, G.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A., Feedback Control of Dynamic Systems, 6*
Edition, Prentice Hall, 2010.

4. ASTOLFI, Alessandro. Nonlinear and Adaptive Control with Applications. XVI, 290 p (Communications
and Control Engineering, 0178-5354).

5. CHERNOUSKO, Felix L. Control of Nonlinear Dynamical Systems: Methods and Applications. XII, 396
p. 121 illus (Communications and Control Engineering, 0178-5354).

6. BOUKAS, El-Kebir. Control of Singular Systems with Random Abrupt Changes. XIV, 267 p
(Communications and Control Engineering, 0178-5354).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Controle Moderno 15000706

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Introduzir os principios basicos relacionados com o projeto de sistemas de controle multivariavel. Estudar
aspectos quantitativos e qualitativos de sistemas fisicos descritos (ou aproximados) por modelos matematicos
lineares. Em particular: representacdo de estados, relagdo entrada-saida, extensdo para o caso multivariavel,
estabilidade, controlabilidade ¢ observabilidade, estudo da solucdo da equagdo de estados.

EMENTA

Apresentagdo por varidveis de estado de sistemas. Metodologia de andlise e projeto de sistemas de controle
multivaridvel. Controlabilidade e observabilidade. Decomposicdo candnica de sistemas lineares; formas
canodnicas. Relagdo entre a representagdo por variaveis de estado e a matriz fungdo de transferéncia; polos e
zeros multivaridveis. Controle com o estado mensuravel; realimentacdo de estados. Propriedades: caso
monovariavel, extensdo de resultados para o multivaridvel. Conceito de estimador de estado; observadores;
controle usando realimenta¢do do estado estimado. Utilizagdo de ferramentas de analise e projeto de sistemas
multivariaveis. Projeto de controladores 6timos: Linear Quadratico Gaussiano ¢ Regulador Linear Quadratico
— LQR, entre outros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003. 788
p. ISBN 9788587918239.

2. AGUIRRE, Luiz Antonio (Ed). Enciclopédia de automatica: controle &automagao . Sao Paulo: Atlas,
2007. 3 v. ISBN 9788521204084 - v. 1

3. NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012. 745 p. ISBN
9788521621355.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FRANKLIN, G.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A., Feedback Control of Dynamic Systems, 6*
Edition, Prentice Hall, 2010.

2. CHEN, C. T., Linear system theory and design, 3* Edi¢do, Oxford University Press, 1999.

3. FLORES, P. Kinematics and Dynamics of Multibody Systems with Imperfect Joints: Models and Case
Studies. XVI, 169 p (Lecture Notes in Applied and Computational Mechanics, 1613-7736 ; 34).

4. WANG, Qing-Guo. PID Control for Multivariable Processes. XII, 266 p. 81 illus (Lecture Notes in Control
and Information Sciences, 0170-8643 ; 373).

5. AGRACHEYV, Andrei A. Nonlinear and Optimal Control Theory: Lectures given at the C.I.M.E. Summer
School held in Cetraro, Italy June 1947729, 2004. XIV, 360 p. 78 illus (Lecture Notes in Mathematics, 0075-
8434 ;1932).

6. GOLNARAGHI, Farid. Sistemas de controle automatico. Rio de Janeiro LTC 2012 1 recurso online ISBN
978-85-216-2085-3.

7. KUO, Benjamin C. Automatic control systems. Madison: John Wiley * Sons, 2003. 609 p

8. SMITH, Carlos A. Principios e Pratica do Controle Automatico de Processo. 3*. Rio de Janeiro LTC 2008
1 recurso online ISBN 978-85-216-2256-7.

9. SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). Modeling, Simulation and Optimization of Complex Processes:
Proceedings of the Third International Conference on High Performance Scientific Computing, March
6a??710, 2006, Hanoi, Vietnam. XI, 666 p

10. MUNTEANU, Iulian. Optimal Control of Wind Energy Systems: Towards a Global Approach. XXII, 286
p (Advances in Industrial Control, 1430-9491).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Controle Adaptativo 15000716

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 2 0 0
OBJETIVO

Colocar ao aluno frente a problematica de controle considerando as nado-linearidades presentes em aplicacdes
praticas.

EMENTA

Nogdes de Controle Adaptativo: Controle adaptativo baseado em identificagdo e Controle adaptativo néo
baseado em identificacdo; Controle adaptativo auto-sintonizado; Controle adaptativo de sistemas ndo-
lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. AGUIRRE, Luiz Antonio (Ed). Enciclopédia de automatica: controle & automacgao. Sao Paulo: Atlas,
2007. 3 v. ISBN 9788521204084

2. ASTOLFI, Alessandro. Nonlinear and Adaptive Control with Applications. XVI, 290 p (Communications
and Control Engineering, 0178-5354).

3. CHERNOUSKO, Felix L. Control of Nonlinear Dynamical Systems: Methods and Applications. XII, 396
p- 121 illus (Communications and Control Engineering, 0178-5354).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. KHALIL, H. K., Nonlinear systems, 3rd Edition, Prentice Hall, 2002.
2. SLOTINE, J. J. E.; LI, W., Applied nonlinear control, Prentice Hall, 1991.

3. FRANKLIN, G.; POWELL, J.D.; EMAMI-NAEINI, A., Feedback Control of Dynamic Systems, 6*
Edition, Prentice Hall, 2010.

4. ZHOU, Jing. Adaptive Backstepping Control of Uncertain Systems: Non smooth Nonlinearities,
Interactions or Time-Variations. XIV, 242 p. 94 illus (Lecture Notes in Control and Information Sciences,
0170-8643 ; 372).
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Controle Robusto 15000727

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 30 T P EAD EXT
Créditos: 2 0 2 0 0
OBJETIVO

Introduzir técnicas de controle avangadas tendo como base a robustez e a estabilidade, assim como modelar

sistemas dindmicos considerando incertezas no analises e no projeto dos controladores.

EMENTA

Introdugdo ao estudo de técnicas de controle avangadas. Introdugdo ao problema: conceitos de estabilidade e

robustez; métricas de desempenho de sistemas. Representagdo de incertezas. Aplicagdes praticas

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2003.
2. DOREF, Richard C. Sistemas de controle modernos. 13. Rio de Janeiro LTC 2018.

3. NISE, Norman S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. Crugz, J. J., Controle robusto multivariavel. EDUSP, 1996

2. Skogestad, S., Postlethwaite 1., Multivariable feedback control: analysis and design, John Wiley & Sons,
2003

3. Zhou, K., Doyle, J. C., Essentials of robust control. Prentice Hall, 1998.

4. Doyle, J. C., Francis, B. A. and Tannenbaum A. R., Feedback control theory. Macmillan Publishing
Company, 1992.

5. Jeffrey B. Burl, Linear Optimal Control: H-2 and H-infinity Methods. Addison Wesley, 1999.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Controle Preditivo 15000717

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Introduzir técnicas de controle avangadas tendo como base preditores, filtragem e robustez, assim como
modelar sistemas dindmicos considerando dindmicas de atraso e ruidos para andlises e utilizagdo no projeto
dos controladores.

EMENTA

Introdugdo ao conceito de predi¢do. Simulacao digital de sistemas dindmicos. Modelagem fisica generalizada.
M¢étodos teodricos de modelagem de sistemas. Métodos experimentais de predigdo de sistemas. Aplicagdes,
entre outros. Preditores em controladores basicos. Formula¢ao do problema e tratamento de restri¢des.
Algoritmos para solugdo do problema de otimizacdo. Casos de estudo simulados e experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. NISE, N. S., Engenharia de sistemas de controle, 5* Edi¢ao, LTC, 2009.

2. OGATA, K., Engenharia de controle moderno, 5% Edi¢ao, Pearson, 2011.

3. DORF, R. C.; BISHOP, R. H., Sistemas de controle modernos, 11 Edi¢ao, LTC, 2009.

4. SEBORG, D. E.; EDGAR, T. F.; MELLICHAMP, D. A.; DOYLE, F. J., Process dynamics and control, 3*
Edition, John Wiley & Sons, 2010.

5.BAZANELLA, A. S.; GOMES da SILVA Jr., J. M., Sistemas de controle: principios ¢ métodos de projeto,
1* Edicdo, Editora UFRGS, 2005.

6. CHEN, C. T., Linear system theory and design, 3* Edi¢dao, Oxford University Press, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAMACHO E. F. Camacho; BORDONS C. A. Bordons. Model Predictive Control in the Process Industry.
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg. 1997.

2. BORRELLL, F., BEMPORAD, A., MORARI, M. Predictive Control for Linear and Hybrid Systems.
Cambridge: Cambridge University Press. 2017.
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COMPONENTE CURRICULAR CODIGO
Qualidade de Energia e Acionamento Elétrico 15000711

Departamento ou equivalente

CENG

CARGA HORARIA:

Horas: 60 T P EAD EXT
Créditos: 4 2 2 0 0
OBJETIVO

Oferecer ao aluno os fundamentos teoricos do acionamento de maquinas elétricas, estudando especificamente
a caracteristica dindmica dessas maquinas e dos respectivos sistemas de acionamento dos variadores de
velocidade e de posi¢do, bem como suas interagdes com a qualidade de energia elétrica.

EMENTA

Introdugdo ao Acionamento de Motores, Métodos de Partida de Motores Elétricos, Controle de Velocidade do
Motor CC, Conversores para Acionamento CC, Frenagem e Acionamento CC em Malha Fechada, Introdugao
ao Acionamento de Motores CA, Controle do Motor de Inducdo, Controle Escalar, Controle Vetorial.
Eficiéncia Energética em Acionamentos Elétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 3. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2014. 592 p. ISBN
9788535277135.

2. PETRUZELLA, Frank D. Motores elétricos e acionamentos. 1. Porto Alegre Bookman 2013 1 recurso
online ISBN 9788580552584.

3. MOHAN, Ned. Eletronica de poténcia: curso introdutério. Rio de Janeiro LTC 2014 1 recurso online ISBN
978-85-216-2705-0.

4. FRANCHI, Claiton Moro. Sistemas de acionamento elétrico. Sdo Paulo Erica 2014 1 recurso online ISBN
9788536520292.

5. MARTINHO, Edson. Disturbios da energia elétrica. 3. Sdo Paulo Erica 2013 1 recurso online ISBN
9788536518398.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. ELETRONICA de poténcia. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online ISBN 978859502613 1.

2. HART, Daniel W. Eletronica de poténcia analise e projetos de circuitos. Porto Alegre AMGH 2015 1
recurso online ISBN 9788580550474.

3. SILVA, Fabricio Stroher da. Eletronica industrial. Porto Alegre SER - SAGAH 2018 1 recurso online
ISBN 9788595025455.

4. ARRABACA, Devair Aparecido. Conversores de energia elétrica CC/CC para aplicagdes em eletronica de
poténcia: conceitos, metodologia de andlise e simulagdo. S0 Paulo Erica 2013 1 recurso online ISBN
9788536518305.

5. ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores, tiristores e controle de poténcia em CC e
CA. 13. Sao Paulo Erica 2013 1 recurso online ISBN 9788536518381.
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4. METODOLOGIAS DE ENSINO E SISTEMA DE AVALIACAO
4.1. METODOLOGIAS, RECURSOS E SISTEMA DE AVALIACAO

Fundamentacio tedrico-metodologica

O processo de ensino-aprendizagem de Engenharia Eletronica ¢ executado utilizando
uma estrutura curricular hibrida: disciplinas tradicionais, ensino baseado em situagdes
problema, ensino baseado em montagem e execucdo de projetos, atividades

complementares, trabalho de conclusao de curso, atividades de extensdo e estagio.

O educando ¢ preparado para descobrir as relagdes entre o conteudo cldssico das
disciplinas e os problemas de engenharia que surgem na vida profissional. A realidade do
educando ¢ ampliada através de estudos de casos reais, experiéncias de laboratorios e
projetos. Projetos ou a solucdo de problemas de engenharia levantados pelo ambiente

produtivo sdo, também, alvo de trabalhos em atividades de iniciagdo cientifica.

O ensino prima, ainda, pelo desenvolvimento, no educando, de uma postura proativa
baseada em andlise critica da situagdo problema. Para isso, torna-se fundamental
desenvolver contetidos estabelecendo uma relagdo custo/beneficio, limites de aplicagao,

comparacao com outros métodos, técnicas, conceitos ou algoritmos.

O formalismo matematico, a modelagem de sistemas, o raciocinio abstrato orientam as
praticas pedagogicas, a fim de promover a capacidade de abstragdo, sobretudo nas
disciplinas da area bésica, e o relacionamento entre os conteudos assimilados na disciplina e

seus conceitos tedricos com sua aplicabilidade.

A criatividade ¢ trabalhada em todas as atividades académicas, o que ¢ obtido com
liberdade de participagdo do educando. Proposicdes criativas e devidamente justificadas,
com argumentos adequados, sdo estimuladas e consideradas relevantes para o processo de

aprendizagem.

O empreendedorismo ¢ cultivado de forma transversal, inserido em varias atividades,
levando o educando a buscar e empreender solugdes criativas que levem a descoberta de
novos conhecimentos, de técnicas e a aplicacdo de conceitos que caracterizem um novo
processo ou novo produto. Paralelamente a isso, o aluno ¢ incentivado a participar de uma
Empresa Junior, conforme a sua vocagdo, sendo que o seu envolvimento ¢ anotado no

historico como atividade complementar. O processo ensino-aprendizagem, auxiliado por
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novas tecnologias de comunica¢do, incluindo atividades de Ensino a Distincia, suscita a
curiosidade, o interesse e a capacidade de organizagdo do educando, e permite a
disponibilizagdo de conteudos por meio eletronico, assim como a execugdo de trabalhos
colaborativos que se utilizem tais recursos. Os conteudos ministrados sao relacionados com
estudos atualizados na engenharia, vislumbrando-se a possibilidade de trabalhos de iniciagao
cientifica, indicando ao educando a existéncia de um corpo de conhecimentos, além daquele
disponibilizado em sala de aula. A formalizacdo de problemas e a experimentacdo de
conceitos e técnicas sao condi¢des necessarias para a atuagao profissional. Deve ser criada a
expectativa do uso de conceitos sem ambiguidade, contribuindo para o desenvolvimento do

pensamento cientifico do educando.

O ensino fundamentado em problemas e projetos leva a necessidade de se definir qual
¢ a abrangéncia e a profundidade adequadas. Embora ndo existam regras, os problemas e
projetos devem ter dimensionamento e profundidade adequados que permitam a aplicacdo

dos principios a aprender e o0 manuseio dentro das restricdes de tempo disponiveis.

Com o objetivo de manter o aluno motivado, e acompanhando o andamento da sua
turma, sao promovidas atividades de recuperacao de contetidos, ndo so6 pelo proprio
professor, de maneira presencial, como via Ambiente Virtual de Aprendizagem, mas
também através de atividade de monitoria para vérias disciplinas nas quais se observam
maiores dificuldades. Uma dessas atividades ¢ o Projeto Gama, gerenciado pelo Nucleo de
Matematica, que tem feito um papel importante na recuperagdo de alunos com maior

dificuldade nessa area.

Conforme a Portaria n° 2.117, de 6 de dezembro de 2019, os cursos presenciais
poderdo ofertar até 40% da carga hordria do curso na modalidade EAD. A Educagdo a
Distancia ¢ uma modalidade educacional na qual a mediagdo didatico-pedagogica nos
processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizagdo de meios e tecnologias de
informagdo e comunicagdo (TIC), com estudantes e professores desenvolvendo atividades
educativas em lugares ou tempos diversos (Decreto 9.057 de 2017). A partir desta
concepgao, na UFPel, compreende-se que Educacao a Distancia caracteriza-se por ser uma
modalidade de educacdo configurada pela distancia fisica e temporal entre os sujeitos

envolvidos, cujo processo de ensino/aprendizagem e de interacdo ¢ mediado pelo uso de

tecnologias educacionais digitais, a metodologia pensada para os componentes curriculares
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estd fundamentada nos referenciais pedagdgicos e nos principios do Nucleo de Politicas de
Educacdo a Distancia NUPED. Aqui resumidos na forma de concepgdes: a. visdo de
conhecimento que estd em permanente construgdo; b. entendimento de que os contetdos de
ensino tém origem em agdes de curadoria, criacdo, co-criagdo e reuso, devendo ser
armazenados em repositorios abertos para uso publico; d. compreensdo de que a Educacao
com utilizagdo de recursos digitais amplia as possibilidades de criacdo de situagdes de
ensino e de aprendizagens; c. conhecimento de que as atividades de ensino incluem
preocupacdo com acolhimento e cuidado dos estudantes, bem como com a disposi¢ao
permanente para escutas sensiveis, possibilitando, assim, estratégias de aprendizagem que
coloquem o estudante como protagonista; e. entendimento de que a aprendizagem ocorre em
processos de construcao, a partir da agdo do sujeito e de interagdes que lhe sejam
significativas (associados a bagagem cognitiva); f. consciéncia de que atividades que
pressupdem uso da criatividade e de interatividade podem potencializar aprendizagens
cooperativas e colaborativas que sejam significativas; g. compreensdo de que o
desenvolvimento da autonomia e das relacdes de cooperacdo e colaboragao influenciam
positivamente na ampliagdo do processo cognitivo; h. visdo de avaliagdo como parte
permanente da formagdo que objetiva contribuir para que docentes e discentes avaliem os

processos e atividades de ensino e de aprendizagem.

Pelo exposto, ha uma série de recursos que sdo utilizados nos processos de ensino e
aprendizagem e que se valem desde os tradicionais recursos para a formagao do ambiente de
sala de aula expositiva até os recursos que se valem das tecnologias atuais de informagao e
comunica¢do. O Centro de Engenharias conta com uma infraestrutura de salas de aula nas
quais sdo instalados projetores multimidia e conexdo com a internet, tornando possivel o
desenvolvimento de aulas expositivas que podem utilizar as mais diversas situacdes
disponiveis na rede de internet tanto em formato texto quanto em formato video. Dessa
forma, as aulas expositivas presenciais sdo enriquecidas e criam possibilidades para muito

além da simples palestra e exposicao de contetidos por parte do professor.

O Centro de Engenharias conta também com laboratorios de informatica e de
eletronica que possibilitam tanto o desenvolvimento de aulas, nas quais os estudantes podem
utilizar os mais diversos softwares matematicos, para simulagdo, cumprindo com uma etapa
importante dos projetos de engenharia eletronica, quanto montar experimentos em

laboratorio (circuitos e sistemas eletronicos), o que permite um contato maior com a
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realidade dos projetos eletronicos, conferindo assim mais sentido aos conhecimentos
desenvolvidos nas aulas tedéricas ¢ nas atividades de simulagdo. Além dos recursos
disponiveis para acesso ao conhecimento trabalhado pelos professores, o estudante dispde de
uma infraestrutura universitaria que possibilita 0 acesso as mais variadas bibliografias tanto
em formato fisico quanto em formato digital. E importante destacar que a UFPEL faz parte
das instituigdes federais nas quais hd o acesso livre aos estudantes da maior fonte de
publicacdes na area de engenharia eletronica atualmente: o IEEE Xplore. A biblioteca
digital IEEE Xplore ¢ um banco de dados de pesquisa para descoberta e acesso a artigos de
periddicos, anais de conferéncias, normas técnicas e materiais relacionados em ciéncia da
computagdo, engenharia elétrica e eletronica e areas afins. Nessa biblioteca, o estudante
poderd encontrar os artigos mais atuais sobre o desenvolvimento na area de eletronica,
permitindo assim, um acesso irrestrito aos conhecimentos desenvolvidos em todo o mundo

sobre o seu objeto de estudos.
4.2. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO ENSINO E DA APRENDIZAGEM

A Filosofia da Avaliacao

O curso entende a aprendizagem como ferramenta da construgdo do conhecimento e
ndo meramente da quantificacdo, ao final do processo, dos conhecimentos adquiridos.
Pretende-se, através de varias metodologias, que os alunos sejam atores da sua formagdo e
ndo meros expectadores. Dentro das disciplinas e dos outros componentes curriculares, a
énfase ¢ dada sempre nesse sentido, de desenvolver as habilidades de raciocinio, através da
problematizacao e contextualizagdo do conteudo e, aproveitar, sempre que possivel, as
experiéncias de cada um. Por meio dessa visdo, ¢ possivel explorar de maneira natural a

interdisciplinaridade.

A avaliacdo do desempenho discente ¢ pautada nos objetivos e critérios de cada
disciplina e inclui a frequéncia e o aproveitamento académico, em consonancia com critérios
e formas de avaliag@o propostos nos planos de ensino e coerentes com o Regimento Geral da
UFPel. Os planos de Ensino sdo revisados semestralmente, apresentados e discutidos com os

alunos e finalmente aprovados pelo colegiado do curso.

O processo de ensino/aprendizagem, das engenharias em geral, deve ser coerente com
a maneira como o raciocinio se desenvolve, buscando-se o aprendizado ativo por meio do

envolvimento dos estudantes em atividades de descoberta. O professor ndo ¢ um simples
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manancial de conhecimentos, mas um motivador e orientador de estudos e experiéncias, em

que os estudantes buscam informagao pela acdo e ndo apenas pela audi¢cdo ou leitura.

A avaliacdo, entdo, ndo se limita apenas na medi¢cdo de contetidos aprendidos, mas
também de métodos cognitivos e habilidades adquiridas. Com esse intuito, os instrumentos
de avaliacdo sdo variados, destacando-se avaliacdo pratica, avaliagdo tedrica, seminarios,
atividades de pratica de pesquisa, execucdo de projetos, relatorios, estudos de artigos
cientificos, entre outras atividades que busquem a verificacdo de indicadores que reflitam o
sucesso da atividade de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, sdo priorizadas atividades que

permitam uma avaliacdo continua (formativa) e ndo apenas classificatéria (somativa).

Operacionalizagido e o Registro das Avaliacoes

A verificagdo do aproveitamento do aluno sera realizada por disciplina, ou
componente curricular, abrangendo aspectos de assiduidade e avaliacdo de conhecimentos.
A aprovagdo em cada disciplina é apurada, semestralmente, e fica condicionada a frequéncia
do aluno a, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento) das aulas tedricas e a 75% (setenta e

cinco por cento) das aulas praticas.

O aproveitamento sera aferido em cada disciplina mediante a realizagdao de, pelo
menos, 2 (duas) verificagdes com o mesmo peso, distribuidas ao longo do periodo, sem
prejuizo de outras verificagdes de aula e trabalhos previstos no plano de ensino da

disciplina.

Os graus atribuidos aos trabalhos académicos serdo em nimero de 0 (zero) a 10 (dez),
admitida a primeira decimal. A média aritmética das verificagdes constitui a nota semestral,

considerando-se aprovado o aluno que obtiver nota semestral igual ou superior a 7,0 (sete).

Considerar-se-a4 definitivamente reprovado o aluno que obtiver média semestral
inferior a 3,0 (trés). O aluno que obtiver média semestral inferior a 7,0 (sete) e igual ou
superior a 3,0 (trés), submeter-se-a a um exame, versando sobre toda a matéria lecionada no
periodo. Nesse caso, serd aprovado o aluno que, feito o referido exame, obtiver média igual
ou superior a 5,0 (cinco), resultante da divisao por 2 (dois) da soma da nota semestral com a

do exame.

No caso dos Trabalhos de Conclusao de Curso, havera atribuicdo de nota por uma

banca especialmente constituida para tal.
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No caso de Estagio Curricular Obrigatdrio, havera atribuicdo de conceito (Aprovado,
reprovado ou infrequente) pelo coordenador de estadgios do curso, ouvindo a supervisdo do
estagio, apds exame do relatério final. O Estdgio Curricular Nao-obrigatorio terd computo

de horas trabalhadas para assento no historico escolar.

O processo avaliativo dos componentes curriculares, cuja totalidade de seus créditos ¢

ofertado na modalidade EAD, sera presencial, com, no minimo, 60% do peso total.

De modo semelhante, as atividades de extensao necessitardo apenas comprovagao do
numero de horas desenvolvidas, expedida pelo coordenador da agdo extensionista registrada

na instituigao.

4.3. APOIO AO DISCENTE
O primeiro apoio ao estudante ocorre no acolhimento ao aluno ingressante realizado
pela coordenagao do curso e pelo diretorio académico, no inicio do semestre letivo, com o

objetivo de passar as primeiras orientagdes ao estudante e acolhé-lo na institui¢ao.

No primeiro semestre, o estudante cursa a disciplina de Introducdo a Engenharia
Eletronica na qual receberd, além dos conteudos, orientagdes mais individualizadas e

precisas.

Muitos estudantes precisam trabalhar o que reduz o tempo disponivel para os estudos;
outros, sem emprego, enfrentam dificuldades financeiras de manutencao académica. A renda
familiar insuficiente também ndo garante os meios de permanéncia na universidade publica
e a conclusdo do curso, obrigando, muitas vezes, os estudantes apresentarem baixo
rendimento académico e, até mesmo, evadirem-se da universidade. O reconhecimento dos
desniveis socioecondmicos fundamenta a necessidade de assisténcia aos estudantes, cujo
objetivo ¢ garantir os meios para melhorar o desempenho. Os programas de apoio aos
estudantes sdo um dos instrumentos destinados a aumentar a eficiéncia do sistema

universitario, pois refletem na permanéncia e na qualidade da formagao.

A Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis tem por objetivo o desenvolvimento de
programas que auxiliem na manuten¢do financeira do aluno, com o fito principal de manté-
lo dentro da universidade até a conclusdo do curso de graduacao. Essa Pro-Reitoria presta
seus servigos aos estudantes por meio da Coordenadoria de Beneficios Estudantis, da

Coordenadoria de Moradia Estudantil e do Nucleo de Atengao a Saude.
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O NUPED propicia para o contexto educativo da UFPel cursos de curta duragdo que
tém como foco a ambientalizacdo dos estudantes na Plataforma Institucional para o uso de
tecnologias educacionais digitais. Além disso, temos o atendimento.ufpel.edu.br que da
suporte aos estudantes em caso de davidas sobre o funcionamento e utilizagdo do ambiente

virtual de aprendizagem, o e-Aula.
Coordenadoria de Beneficios Estudantis

Auxilio Alimentac¢ido: O objetivo deste Programa ¢ subsidiar a alimentacdao dos alunos de
graduacao, através da utilizagdo dos restaurantes-escolas desta Institui¢do. Possui as
modalidades Meia Bolsa (01 refeicdo por dia) e Bolsa Integral (02 refei¢des por dia,

exclusivamente para moradores da Casa do Estudante — UFPel).

Auxilio Transporte: Sua finalidade ¢ propiciar ao bolsista seu deslocamento até o local de
aula com isencdo do pagamento de passagens, contribuindo para sua permanéncia na
Universidade, reduzindo, consequentemente, os indices de evasdo e também melhorando o
seu desempenho académico. O bolsista recebe mensalmente os vales-transporte

correspondentes aos dias letivos.

Modalidades: Sistema Convénio UFPel (itinerarios bairro-campus e centro-campus);

Sistema Transporte Urbano (transporte regular dentro da cidade).

Auxilio Pré-Escolar: Seu objetivo ¢ atender os estudantes que ja tém filhos de até 5 anos de
idade, através de uma ajuda pecuniaria, visando auxiliar o beneficiado a arcar com as

despesas necessarias da crianga.

Inscricoes para os programas: As inscricdes para os Programas de Bolsa Auxilio
Alimentacdo, Transporte e Moradia Estudantil ocorrem durante o periodo de matricula para
os “Calouros” e no inicio de cada semestre letivo para os demais estudantes. O aluno sera
submetido a entrevista e apresentacdo de documentagdo que comprovem a necessidade de

auxilio.

Isencio e desconto da taxa do processo seletivo: Destinada a comunidade externa que
através de documentacdo e entrevista, comprove falta de condigdes financeiras para efetuar
0 pagamento da taxa de inscrigdo do processo seletivo. A selecao ocorre nos periodos que
antecedem as datas de inscri¢ao, levado ao conhecimento da comunidade, através de Edital

Publico.
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Atendimento Psicolégico: O Servico de Psicologia oferece atendimento psicoldgico a
comunidade universitaria com o objetivo de contribuir para uma relagdo saudavel e
produtiva dentro desta comunidade. As modalidades de atendimento oferecidas sdo:
avaliacdo psicologica e psicoterapia breve. A frequéncia dos atendimentos ¢ de um encontro
semanal. Atualmente fazem parte desta equipe dois psicélogos, servidores da UFPel, e dois
estagiarios do Curso de Psicologia da Universidade Catdlica de Pelotas. Poderdo usufruir do
servico de psicologia da Secao de Apoio Estudantil, alunos regularmente matriculados,

professores e funcionarios em atividade.

Restaurante Escola: Seu objetivo ¢ atender a finalidade social da instituicdo no que diz
respeito a alimentacdo da comunidade académica de baixo poder aquisitivo € a comunidade
em geral. A UFPel mantém trés restaurantes, um no Campus do Capao do Ledo, outro no

centro na cidade de Pelotas, junto a Moradia Estudantil e outro no Anglo.

Moradia Estudantil: A Moradia Estudantil ¢ mantida pela UFPel ha mais de trinta anos
com o objetivo de atender as necessidades de alojamento dos alunos de graduagdo
regularmente matriculados em seus cursos, residentes, preferencialmente, fora da cidade de
Pelotas ¢ identificados na andlise socioecondmica realizada pela Coordenadoria de
Beneficios Estudantis. A UFPEL possui um alojamento estudantil (a Casa do Estudante), no
centro da cidade de Pelotas, com capacidade para 203 moradores, com populagdo mista,
distribuida em quartos femininos e masculinos que alojam quatro moradores. As inscrigdes
sao realizadas na Coordenadoria de Beneficios Estudantis, sendo a analise realizada por seu

corpo técnico.

Nicleo de Atenc¢ao a Saude: O posto médico do Campus Universitario — Capao do Ledo —
presta atendimento aos alunos, funcionarios e comunidade em geral, nas areas de clinica
médica, enfermagem, ginecologia, pediatria e odontologia. Estd localizado ha 10 anos no

prédio nimero 5 (antigo prédio da Faculdade de Nutrigdo).
Estimulo as atividades académicas

A Universidade Federal de Pelotas, através da Pro-Reitoria de Ensino e da Pro-Reitoria
de Extensdo e Cultura, possui diversos programas de auxilio as atividades académicas.
Dentre eles se destacam o Programa de Bolsas de Auxilio Viagem (BAV) a académicos da

UFPel que vao se deslocar para participagdo de eventos cientificos, artisticos, culturais etc.
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O Programa de Bolsas de Extensdo e Cultura (Probec) também possui recursos para
apoiar projetos de extensdo através de bolsas para os académicos. O Programa de Educacao
Tutorial busca propiciar aos estudantes, condigdes para a realizagdo de atividades
extracurriculares, que complementem a sua formagao académica, procurando atender mais
plenamente as necessidades do proprio curso de graduacdo, ampliando e aprofundando os
objetivos e os conteudos do curriculo. Sdo objetivos desse Programa: a melhoria do ensino
de graduacdo, a formacdao académica ampla do aluno, a interdisciplinaridade, a atuagao
coletiva e o planejamento e a execu¢do, em grupos sob tutoria, de um programa
diversificado de atividades académicas. O PET desenvolve habilidades para o trabalho em
equipe, como consequéncia de sua estrutura, sendo um mecanismo necessario para a
formacdo de profissionais comprometidos com o efetivo exercicio da cidadania. Os alunos

recebem bolsa pela participagdao no grupo.

O Programa de Bolsas Académicas (PBA) da UFPel tem como objetivo oportunizar
aos alunos de graduagdo o envolvimento com os processos de ensino e aprendizagem em um

espirito colaborativo, contribuindo na formagao de um profissional de qualidade.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) tem como
objetivos incentivar a formacdo de professores para a educagdo basica, apoiando os
estudantes que optam pela carreira docente; fomentar experiéncias metodologicas e praticas
docentes de carater inovador, que utilizem recursos de tecnologia da informacdo e da
comunicagdo € que se orientem para a superacao de problemas identificados no processo
ensino-aprendizagem; valorizar o espago da escola publica como campo de experiéncia para
a constru¢do do conhecimento na formagdo de professores para a educacdo basica; e
proporcionar aos futuros professores a participagdo em agdes, experiéncias metodologicas e

praticas docentes inovadoras, articuladas com a realidade local das escolas envolvidas.

A instituicdo UFPel também pode atuar como Parte Concedente de Estagios. O estagio
visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizacao
curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho.
O estagio podera ser obrigatério ou nao-obrigatdrio, conforme determinacdo do projeto
pedagdgico do curso. O estadgio obrigatorio somente sera realizado sem 6nus para a UFPel.
O estudante em estadgio ndo-obrigatério, de nivel superior, perceberda bolsa de estagio

equivalente a carga hordria de trinta horas semanais.
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A Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao da UFPel também mantém o Programa
de Bolsas de Iniciagcdo Cientifica (PIBIC) do CNPq/UFPel, o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacao Cientifica PROBIC/FAPERGS/UFPel ¢ o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagio em Desenvolvimento Tecnolégico e Inovacao (PIBITI) do

CNPq/UFPel.
Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo da UFPEL (NAI).

O Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo, inaugurado em 15 de agosto de 2008, a partir
do projeto “Incluir” do Ministério da Educagdo, atua promovendo politicas e agdes que
efetivem a inclusdo no Ensino Superior, através da busca conceitual, politica e pratica pelo
acesso, permanéncia e qualidade em todos os niveis, espagos e cotidianos da Universidade.
O NALI apresenta como principios norteadores, a concretizagao o Plano de Acessibilidade e
Inclusdo da UFPEL, aprovado pelo CONSUN em mar¢o de 2016 e a efetivacdo da Lei
13.409/2016, que dispde sobre as cotas para pessoas com deficiéncia no Ensino Superior,
além das demais legislacdes vigentes, por onde suas acdes sdo encaminhadas, a fim de
possibilitar a inclusdo qualificada de todos e todas na Universidade, ndo s6 como presenca
fisica, mas principalmente como potencializadoras de emancipagdo, autonomia e
pertencimento.

Aliando conceitos e praticas, o nucleo promove acdes de conscientizacdo, discussdo,
formag¢do compartilhada de coordenadores, técnicos, professores, monitores, tutores e
comunidade em geral, além da oferta dos servigos especializados aos alunos dos diversos
cursos de graduagdao, encaminhamento de intérpretes para as aulas, eventos e atividades
relacionadas e, ainda, da criagdo, organizacdo e acervo de recursos didaticos adaptados que
possibilitem avangos nos processos de aprendizagem e inclusdo. A partir da reestruturagao
proposta pela Reitoria em 2017 e da criagdo da CID (Coordenadoria de Inclusdo e
Diversidade), onde esta inserido, o NAI ¢ composto por uma Chefia e uma Técnica em
Assuntos Educacionais, responsaveis pela gestdo e pelas se¢des: Secdo de Intérpretes (09
Tradutores Intérpretes de Libras) e a Secdo de Atendimento Educacional Especializado
(com educadoras especiais, neuropsicopedagoga, entre outros). Conta, ainda, com Comissao
de apoio, constituida por 14 docentes vinculados as temadticas da Inclusdo e dos movimentos
que as compdem, com o proposito de debater e assessorar a construcdo das politicas e

praticas pretendidas.
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5. GESTAO DO CURSO E PROCESSOS DE AVALIACAO
5.1. COLEGIADO DE CURSO

Em concordancia com o Regimento Geral da Instituicdo, o Colegiado do Curso de
Engenharia Eletronica ¢ o 6rgdo de coordenacdo didatica, com assegurada representacao
docente e discente e com certa autonomia de atuacdo, que tem por finalidade superintender o

ensino, no ambito do curso conforme o que consta em regulamento proprio.

O Colegiado ¢ composto por docentes, por representantes discentes e por

representantes dos servidores técnico-administrativos.

O Colegiado do Curso sera dirigido por um Coordenador € um Coordenador- Adjunto,

escolhidos pela comunidade, pelo periodo de 2 (dois) anos, podendo ser reconduzidos.

O colegiado reune-se por convocagdo do Coordenador, no minimo, duas vezes por

semestre, sendo os seus membros convocados por meio de correspondéncia especifica.

Apesar das atividades administrativas rotineiras do curso serem analisadas e resolvidas
pelo coordenador do curso, coordenador-adjunto e secretaria, consultando quando for o caso
os professores e departamentos envolvidos, a gestao do curso ocorre de forma participativa e

articulada a politica de gestdo institucional.

Os assuntos ligados a avaliagdo e ao acompanhamento do projeto pedagdgico sao
estudados e encaminhados as instdncias de decisdo apods consulta ao Nucleo Docente
Estruturante. As decisdes de maior amplitude, como modificagdes do Projeto Pedagogico do
Curso, sao ainda levadas a apreciagdo do COCEPE para homologa¢ao ou redirecionamento

para outras instancias de assessoria ou deliberagao.

O colegiado, de acordo com o estatuto, se insere dentro de uma estrutura hierarquica e
organizacional que compreende, de forma representativa, os diversos segmentos da

institui¢ao e da comunidade.

Sao orgaos da Administracdo Superior da Universidade:
a) o Conselho Diretor da Fundagao;
b) o Conselho Universitario;
¢) o Conselho Coordenador do Ensino e da Pesquisa (COCEPE);
d) a Reitoria.
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5.2. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE — NDE

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) sera instituido, pelo Colegiado do Curso e
homologado pelo Conselho do Centro de Engenharias, e tera carater consultivo, propositivo
e de assessoria sobre matéria académica, para acompanhamento e avaliacdo do curso,
responsavel e atuante nas defini¢des do Projeto Pedagdgico e das suas necessidades, a partir
da elaboracdo, da implementagdo, da atualizagdo e consolida¢do do Projeto Pedagogico do

Curso.

O NDE ¢ constituido pelo Coordenador de Colegiado de Curso, como seu presidente,
pelo Coordenador Adjunto e por docentes que ministram disciplinas no curso, com mandato
de trés anos (03) anos, com titulacdo em nivel de pos-graduacdo stricto sensu, regime de
trabalho em tempo integral e, no minimo, 2 (dois) anos de docéncia no Curso conforme

regulamento especifico.

O NDE analisa e propde agdes de implementacdo, avaliacdo e correcdo no PPC para

que o Colegiado do Curso se pronuncie e encaminhe as instancias superiores.
O Nucleo Docente Estruturante atual, 2024, ¢ composto por:

Prof. Alvacir Alves Tavares: Doutor em Engenharia Elétrica, Graduado em

Engenharia Elétrica.

Prof. Claudio Manoel da Cunha Duarte: P6s-doutor em Engenharia Elétrica, Graduado

em Engenharia Elétrica (Coordenador).

Prof. Christiano Martino Otero Avila: Doutor em Computagio, graduado em

Tecnologia em Processamento de Dados (Coordenador-adjunto).

Prof. Denis Teixeira Franco: Doutor em Comunication e Eletronique, Graduado em

Engenharia Elétrica.

Prof. Maiquel dos Santos Canabarro: Doutor em Engenharia Elétrica, Graduado em

Engenharia Elétrica.

Prof. Reginaldo da Nobrega Tavares: Doutor em Educagdo, Graduagdo em Engenharia

Elétrica.

Todos os professores do NDE possuem regime de 40 horas com Dedicagao Exclusiva

em que, em média, duas horas por semana sao dedicadas as atividades de NDE.
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5.3. AVALIACAO DO CURSO E DO CURRICULO

O processo de autoavaliacdo do curso € um processo complexo no qual vérios
elementos estdo presentes. Destacam-se aqui a avaliagdo dos candidatos para ingresso ao
curso, a avaliagdo do processo ensino-aprendizagem, a avaliagdo do projeto pedagogico,
avaliagdo dos professores e finalmente a avaliacdo externa, dos egressos e do curso,

realizada pelo Ministério da Educagdo e Cultura.

Falar sobre uma avaliagao conclusiva ou um processo de avaliagdo completo ¢ um
pouco temerario, mas formou-se a ideia de que so6 € possivel evoluir e oferecer um curso
qualificado e atualizado aos alunos por meio dos elementos fornecidos pelos processos de

avaliagao.

O NDE e o Colegiado de Curso procuram projetar um sistema de avaliacdao interna
que, junto com o olhar externo, possa mostrar com clareza as reais condi¢gdes de ensino que
o curso oferece para, a partir dai, corrigir os desvios que naturalmente ocorrem no

desenvolvimento do projeto pedagogico.

Sao realizadas, no entanto, avaliagdes informais de carater diagnostico com os alunos
desde o seu ingresso no curso e durante todo o processo de aprendizagem, verificando-se as
mudangas de comportamento durante a formagao e a vivéncia universitaria. Estas avalia¢des
visam, por andlise dos professores, a verificacdo da obtengdo de novas habilidades pelo

aluno.

Sao realizados ciclos de reunides do Colegiado do Curso, com participagdo discente,

os quais avaliam o alcance de objetivos e andamento geral do projeto pedagogico.

Os objetos de avaliacdo estdo relacionados ao nivel individual (de cada professor), de
grupo (envolvendo professores de areas afins) e global (envolvendo todo o contexto do
Curso) e serdo contemplados no decorrer de ciclos de reunido dentro de cada semestre

letivo.

Destacam-se, como elementos importantes no acompanhamento do projeto do curso, a

avaliacdo estratégica das Limitagdes e das Possibilidades.

Limitacdes: sdo os conjuntos de condi¢des, internas e externas, potencialmente capazes de

dificultar a estabilidade do Curso. Estas ameagas podem estar relacionadas a:
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- nivel de conhecimento dos alunos ingressantes; - evasdo dos alunos no ciclo basico do
curso; - dificuldades de oferta de disciplinas em virtude da estrutura departamental; -

mudanca de politica publica de incentivo ao ensino de engenharia.

Possibilidades: sao os conjuntos de elementos facilitadores, internos e externos, capazes de
auxiliar no desenvolvimento do Curso. Dentre estas se destacam as possibilidades de: -
intercdmbio com empresas de base tecnoldgica da regido e do estado; - apoio a empresas
emergentes ¢ a criacdo de outras na regido; parcerias com outras instituigcdes de ensino
superior da cidade e da regido; - atuacao do Curso junto as empresas através de Estagios

Curriculares, - projetos de Pesquisa e Desenvolvimento e colocacdo de alunos egressos.

A avaliacdo docente ¢ efetivada através do nivel de participagdo em atividades do
curso, programas de educagdo continuada, programas de qualificacdo, programa de
acompanhamento ao professor iniciante assim como por meio de avaliagao formal realizada
pelos respectivos alunos através do Sistema Cobalto. Neste questiondrio online os alunos
avaliam os seus professores com relacdo aos seguintes indicadores: Pontualidade,
Assiduidade, Plano de Ensino, Didatica, Ensino-aprendizagem, Rela¢ao docente-discente,

Competéncia Técnica e Metodologia de Avaliagao.

Os resultados individuais de cada professor sdo enviados a0 mesmo e as suas chefias

imediatas que sdo o coordenador de colegiado e o diretor do centro.

A avaliacdo, com vistas a progressdo funcional, ocorre através da Comissdo
Permanente de Pessoal Docente (CPPD) baseada no Relatorio de Atividades Docentes

(RAAD) com indicadores minimos estabelecidos no seu Regimento.

O curso acabou de realizar, no final do ano de 2021, em torno de sete anos de
formaturas semestrais. Neste interim, o NDE, o Colegiado de Curso e os alunos fizeram a

avaliacdo completa de professores novos com fins de atender ao Estagio Probatorio.

O NDE continua atento, procurando adequar o curso de forma a qualificar ainda mais

as condi¢des de ensino e atender a avaliacdo externa.

Soma-se a essa avaliagdo processual do curso, a avaliacdo institucional conduzida pela

Comissao Prépria de Avaliagdo, conforme determinagdes do Ministério da Educagao.

A Comissao Propria de Avaliacdo (CPA) da UFPel constitui-se, nos termos da Lei

10.861/04, no orgdo responsavel pela condug¢do dos processos de avaliagdo interna da
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UFPEL, assim como pela sistematizacdo e prestagcdo das informacdes solicitadas pelo INEP
para fins de avaliagdo institucional. A CPA, nos termos da mesma Lei, atua de forma
autbnoma em relagdo aos Conselhos e todos os demais Orgdos Colegiados da UFPel,

devendo conduzir a avaliagao de forma a atender as seguintes dimensdes institucionais:
a) A missdo e o plano de desenvolvimento institucional;

b) A politica para o ensino, a pesquisa, a pds-graduagdo, a extensdo, a prestagdo de servicos
e as respectivas formas de operacionalizacdo, incluidos os procedimentos para estimulo a

producdo académica, as bolsas de pesquisa, de monitoria e demais modalidades;

¢) A responsabilidade social da instituicdo, considerada especialmente no que se refere a sua
contribui¢cdo em relag@o a inclusdo social, ao desenvolvimento econdmico e social, a defesa

do meio ambiente, da memoria cultural, da produgao artistica e do patrimonio cultural;
d) A comunicagao com a sociedade;

e) As politicas de pessoal, as carreiras do corpo docente e do corpo técnico-administrativo,

seu aperfeicoamento, desenvolvimento profissional e suas condi¢des de trabalho;

f) Organizagao e gestao da instituicao, especialmente o funcionamento e representatividade
dos colegiados, sua independéncia e autonomia na relagdo com a mantenedora, e a

participagdo dos segmentos da comunidade universitaria nos processos decisorios;

g) Infra-estrutura fisica, especialmente a de ensino e de pesquisa, biblioteca, recursos de
informag¢do e comunicagao;

h) Planejamento e avaliagdo, especialmente os processos, resultados e eficacia da auto-
avaliacdo institucional;

i) Politicas de atendimento aos estudantes;

j) Sustentabilidade financeira, tendo em vista o significado social da continuidade dos

compromissos na oferta da educagao superior.

Avaliacao Externa

A avaliacao externa, realizada através do Sistema Nacional de Avaliacao da Educagao
Superior (SINAES), inclui a Avaliagdo Institucional, Avaliacdo das Condigdes de Oferta dos
Cursos e o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).
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Curso criado pela portaria 1562 de 6 de outubro de 2010 e sua primeira avaliagao
externa, para reconhecimento do curso, ocorreu através de uma visita in loco resultando
numa avaliagdo com nota 4 (quatro) conforme Portaria n® 218, de 01 de novembro de 2012,

publicada no D.O.U. de 07/11/2012.

O curso ja obteve visitas de Renovagdo de Reconhecimento sendo a tltima publicada
pela Portaria n® 111 de 04/02/2021. Publicada na Secdo 1, pagina 136 do D.O.U. de
05/02/2021. O resultado do ultimo ENADE (2019) foi 4.0, sendo que o CPC (2019) foi 4.0.

6. ACOMPANHAMENTO DE EGRESSOS

O acompanhamento dos egressos ¢ fundamental para o feedback do projeto
pedagogico. Para esta finalidade o curso possui um banco de dados com os e-mails dos
formados para um acesso mais pessoal, para consultas mais especificas, como a que

precedeu a modificagdo deste PPC.

Uma outra ferramenta bem atual ¢ a manutencdo de um perfil no Facebook com
permissdo de postagem a todos os alunos que quiserem manifestar suas opinides ou postar
oportunidades de inser¢ao do mercado de trabalho, divulgar eventos de interesse ou mesmo

publicar editais de cursos de pos-graduacao.

Esta ferramenta ¢ usada também para chamamentos a participagdo em enquetes €

pesquisas de opinido sempre que houver necessidade.

Este trabalho esta sendo feito em parceria ativa com o Diretério Académico do curso

que, por sua natureza, tem mais penetragao entre os alunos e os egressos.

Além da propria iniciativa do curso de manter contato com os egressos, a UFPEL
mantém uma pagina na internet chamada de Portal do Egresso. Esse portal tem o objetivo de
colher dados dos egressos para que os cursos os possam utilizar para revisar constantemente
o curriculo e outras agdes referentes ao ensino, a pesquisa e extensao. O portal pode ser
utilizado também para contatar egressos, manter o vinculo, visando, por exemplo, colher

depoimentos, em texto ou mesmo em video, para disponibilizar no site do curso.

7. INTEGRACAO COM AS REDES PUBLICAS DE ENSINO

Esta integragdo nao se aplica diretamente ao curso de Engenharia Eletronica, porém

podera ser contemplada por meio de agdes extensionistas, envolvendo as liderangas politicas
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€ comunitarias em projetos especificos de extensdo que, pelas suas amplitudes, ¢ dificil de,
aqui no PPC, fazer uma transcri¢cdo prévia dessas atividades. No entanto, ja ha projeto de
extensdo, coordenado por professores do curso de Engenharia Eletronica, para o
desenvolvimento de agdes extensionistas junto as escolas publicas de ensino fundamental.
Como exemplo, pode ser citado o Projeto de Extensdo “Despertando para a Eletronica”, no
qual estudantes do curso de Engenharia Eletronica desenvolvem oficinas de praticas de
eletronica junto aos estudantes de 8* e 9 séries, 0 que caracteriza uma integragcdo com a rede

publica de ensino e que deve ser incrementada ao longo do tempo.

8. INTEGRACAO ENTRE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

O principio da indissociabilidade entre Ensino, Pesquisa e Extensdo, definido pelo
Art. 207 da Constitui¢do Federal de 1988, ¢ assegurado pela mediacdo dos professores,
coordenadores de projetos, sejam de pesquisa ou de extensdo, que orientam os seus alunos

na escolha das a¢des e programas disponiveis.

O curso de Engenharia Eletronica possui representantes nas camaras de ensino,
pesquisa e extensao justamente para participar das decisoes politicas sobre o direcionamento
em cada um desses eixos. Alguns projetos de pesquisa € de extensdo sao coordenados por

professores do proprio curso resultando em uma coeréncia natural entre as trés vertentes.

Quando o aluno se inscreve num projeto que ¢ gerenciado por um outro grupo ou
departamento a busca da coeréncia ocorre mais no sentido de aconselhamento ao aluno
pelos professores do curso, sem poder no entanto ferir a liberdade de escolha do aluno sobre

o tema de sua preferéncia.

Como a curricularizacdo da extensdo ¢ um fato novo na engenharia, prevé-se que
haverd a formalizacdo crescente de projetos ligados a eletronica e o crescimento natural de

coordenagao de projetos de extensao por professores do curso de Engenharia Eletronica.

Os professores ligados ao ciclo profissionalizante do curso desenvolvem e participam

dos seguintes projetos:
Prof. Alvacir Alves Tavares
Projeto de Ensino:

Projeto de Permanéncia e Qualidade Académica do Curso de Engenharia Eletronica.
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Prof. Christiano Martino Otero Avila
Projetos de Ensino:
Projeto de Permanéncia e Qualidade Académica do Curso de Engenharia Eletronica.

Grupo de Estudo em Ensino de Matematica Aplicada e Engenharia - Programa de

Permanéncia e Qualidade Académica da UFPel.
Projetos de Extensao:
Despertando para a Eletronica.

ExpPC Explorando o Pensamento Computacional para a Qualificacdo do Ensino

Fundamental.
SACCI Pelotas: Rede de Saberes Articulando Ciéncias, Criatividade e Imaginagao.

Seminario Estadual da ANPAE: Reflexdes sobre a democratizagao da educagao e da

escola.
Prof. Claudio Manoel da Cunha Duarte
Projetos de Ensino:
Projeto de Permanéncia e Qualidade Académica do Curso de Engenharia Eletronica.
Projetos de Extensao:
Despertando para a Eletronica.
Projetos de Pesquisa:
Modelagem Multifisica de Méaquinas Elétricas.
Prof. Denis Teixeira Franco
Superintendente de Orgamento e Gestao de Recursos da UFPel.
Prof. Maiquel dos Santos Canabarro

Lider do Grupo de Estudos em Antenas, Eletromagnetismo Aplicado e

Comunicagdes com linhas de Pesquisas:
- Andlise de antenas.

- Eletronica ¢ Comunicagoes.
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- Internet das Coisas - [oT e suas aplicagdes dentro da Industria 4.0 .

- Progapagacao de Ondas em meio isotropicos e anisotropicos.
Projetos de Pesquisa:

Estudos da conectividade no &mbito da IoT e 4.0’s.

MIPWise: ‘Inteligéncia Artificial das Coisas’ Aplicada ao Manejo Integrado de

Pragas.

Sistema de Monitoramento de Pragas através de Redes de Sensores sem Fio e Visao

Computacional.

Nucleo de Manufatura Avangada e Automacao da Construgdo Civil.
Projetos de Extensao:

Conectividade - levantamento dos Desafios e Oportunidades Regionais.

IT SICAEE — II Semana Académica de Engenharia Eletronica e Controle e

Automacao - Inovagdes tecnoldgicas e desafios no mercado de trabalho.
Projeto de Ensino:
Projeto de Permanéncia e Qualidade Académica do Curso de Engenharia Eletronica.

- Acdo: Grupo de estudos sobre Eletromagnetismo na IoT: Desafios e

Possibilidades.
Prof. Paulo Jefferson Dias de Oliveira Evald
Projetos de Pesquisa:

Desenvolvimento de sistemas roboticos inteligentes para aplicagdo em processos

agricolas.

Parametizacao de controladores usando algoritmos de otimizacao bioinspirados.
Criacdo de ambiente virtual para treinamento de robds.

Desenvolvimento de estratégias de controle para sistemas de energia renovavel.

Projetos de Ensino
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Construgdo de um veiculo autonomo submarino com foco na otimizacao

hidrodinamica.
Projetos de Extensao

Projeto em implantacao de sistemas de instrumentagdo e sensoriamento inteligentes

baseados em tecnologia IloT e IoT atrelados na industria 4.0.
Prof. Reginaldo da Nobrega Tavares
Projetos de Pesquisa:
ECOS Estagao de Computacao e Ordenamento Simbdlico.
Gravura Artistica e Engenharia Digital: Experiéncias Multidisciplinares.
9. INTEGRACAO COM OUTROS CURSOS E COM A POS-GRADUACAO

O curso de Engenharia Eletronica ¢ muito integrado com o curso de Engenharia de
Controle e Automacdao por terem sido criados juntos e terem extenso sombreamento,
especialmente nas disciplinas basicas e de eletricidade e magnetismo, eletronica analdgica e
digital. Assim, a maioria dos laboratorios sdo usados em parceria até porque muitos
professores sao comuns. As disciplinas profissionalizantes ndo especificas sdo ministradas
por outros cursos do Centro de Engenharias tais como Mecanica Geral e dos Sélidos,
Fendmenos de Transporte, Engenharia Econdmica, Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Processos Produtivos, Saude e Seguranca no Trabalho, Algoritmos e Programacdo e

Programag¢ao de Computadores.

Como o curso de Eletronica ainda nao tem pos-graduacao, alguns alunos de Eletronica
tém buscado inserir-se em projetos de pesquisa e cursos de pds-graduacdo da Engenharia e

Ciéncias da Computagdo com quem ha um bom relacionamento.

10. TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC) NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM

A estrutura curricular do curso de Engenharia Eletronica, por si s6, proporciona aos
estudantes um ambiente de inser¢do tecnoldgica constante e intensa. As salas de aulas
integradas aos laboratorios contam com conexao de internet banda larga, via cabo e via rede

sem fio, 0 que oportuniza acesso e intercambio de informagdes com outras instituicdes
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nacionais e internacionais, bem como o acesso a novas tecnologias presentes no mercado em

tempo real, ou seja, durante as aulas.

Os projetores multimidia sao usados em profusdo para as aulas presenciais teoricas
com vistas a motivacao dos alunos, melhoria da qualidade das apresentagdes e a otimizagao

do precioso tempo de sala de aula.

Como regra geral, quase todos os alunos possuem microcomputadores portateis e, para
aqueles que ainda ndo possuem essa facilidade, a institui¢ao disponibiliza os Laboratorios de

Informatica de Graduacgao Institucionais (LIGs).

A Instituicdo disponibiliza a alunos e professores ferramentas tecnologicas constituidas
por diferentes midias e tecnologias, sincronas e assincronas, tais como ambientes virtuais e
suas funcionalidades, redes sociais e suas ferramentas, foruns eletronicos, blogs, chats,
tecnologias de telefonia, teleconferéncias, videoconferéncias, TV convencional, TV digital e
interativa, radio, programas especificos de computadores (softwares), objetos de
aprendizagem, conteudos disponibilizados em suportes tradicionais (livros fisicos) e livros
digitais (e-books) ou em suportes eletronicos (CD, DVD, Memoria Flash, etc.), entre outros,

bem como a combinag¢ao dos elementos citados.

Os laboratérios de eletronica do curso sd3o equipados com microcomputadores que,
além da sua utilizagdo especifica, podem ser utilizados para acesso as mais diversas fontes
de conhecimento. Além deste espaco fisico e equipamentos, os alunos ainda tém a
disposi¢do alguns ambientes virtuais, como a pagina do curso na internet, que coloca o aluno

em contato com o curso e seus docentes e informagodes gerais relativas ao curso.

Apds um longo debate interno na UFPel, consagrou-se, a partir de uma reunido do
CONSUN, a criagdo do Nucleo de Politicas de Educacdo a Distancia (NUPED). Em
substitui¢do ao Nucleo de Apoio a Tecnologias Educacionais (NATE) e a Coordenagao de
Programas de Educagdo a Distancia (CPED), visa repensar, reorganizar e qualificar o
suporte a utilizacdo de tecnologias digitais e a EaD na UFPel. As mudangas estruturais na
universidade, relacionadas a Educacdo a Distancia (EaD), representam um avango na
organizac¢do da area. O NUPED, vinculado ao gabinete da Pr6-Reitoria de Ensino, assume a
responsabilidade pela proposi¢do de politicas e suporte (tecnologico e pedagdgico) a
Educacao a Distancia (EaD). Sua estrutura ¢ composta por uma se¢do de apoio a tecnologias

educacionais (SATE) que presta apoio a utilizagdo de tecnologias para o ensino na
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Universidade, envolvendo a preparacdo de materiais didaticos, Recursos Educacionais
Abertos (REA) e a formagdo de docentes nestas tecnologias. Uma secdo de politicas
institucionais para EaD (SPIEAD), responsavel pela proposicao e implantagdo de politicas
institucionais relativas a EaD e a Unidade Universidade Aberta do Brasil (UUAB) que ¢
responsavel por prestar atendimento administrativo e pedagodgico aos cursos e atividades
desenvolvidas no ambito do Programa Universidade Aberta do Brasil. Diante desse
contexto, o NUPED tem como objetivo a proposi¢do e implementacdo de politicas
institucionais, metodologias pedagogicas e suporte tecnologico para o uso de tecnologias
digitais da informac¢do e comunicacdo (TDIC) no ambito educacional englobando o ensino,
a pesquisa e a extensdo. Tornando-se referéncia em acessibilidade, inclusdo e praticas
exitosas em educacao via plataformas digitais. Para isso, conta as se¢oes: SATE - secdo de
apoio a tecnologias educacionais e a SPIEAD - secao de politicas institucionais para EaD. A
SATE tem o compromisso de prestar apoio e formacgdo para a utilizagdo de tecnologias
digitais da informagdo e comunica¢do (TDIC) na co-criacdo de projetos educacionais de
ensino, pesquisa e extensao co-criando métodos ativos e efetivos para os processos de
ensino, de aprendizagem e de avaliagao no ambito do fazer docente englobando o ensino, a
pesquisa e a extensdo. A SPIEAD, por sua vez, tem como tarefa a proposi¢do de politicas
institucionais e apoio a implementacdo de metodologias pedagdgicas na co-criagdo de
projetos educacionais de ensino, pesquisa e extensdo. Compete ainda a esta se¢cdo o apoio a
implementagdo de politicas institucionais elaboradas pelo NUPED/SPIEAD por meio de
acoes colaborativas com a SATE e a UAB. Ressaltamos que as duas se¢des que compdem o
NUPED prestam todo o suporte a discentes e docentes, elaborando em parceria com o0s
docentes, materiais didaticos de apoio, apresentagdes, cursos e treinamentos, oferecendo
tutoriais que orientam discentes e docentes a tirarem o melhor proveito possivel dos recursos

oferecidos, a fim de facilitar o ensino, a pesquisa e a extensao.

11. AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM (AVA)

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem, mais conhecidos por AVA, sdo utilizados
como plataforma principal para oferta de componentes curriculares na modalidade EAD ou
como ferramenta complementar as aulas presenciais. O Moodle (Modular Object Oriented
Dynamic Learning Environment) ¢ um dos sistemas classificados como AVA, pois permite

a implementagdo de cursos na modalidade a distdncia, bem como auxiliar as disciplinas e

149



cursos presenciais, possibilitando a gestdo da aprendizagem e de trabalhos colaborativos.
Outra caracteristica do Moodle ¢ a flexibilidade de configurar e disponibilizar conteudos,
recursos e atividades de forma simples e rapida. A UFPel disponibiliza o ambiente virtual de
aprendizagem Moodle (e-AULA), para a oferta de apoio a disciplinas presenciais e EaD, e
tem oferecido, através do NUPED cursos aos professores para uso do AVA. Para utilizagdo
do AVA da UFPel (e-AULA) o estudante tem a disposicao, na biblioteca do campus Anglo,
equipamentos conectados a rede, que podem ser utilizados para acesso ao conteudo
disponibilizado digitalmente. O Ambiente Virtual de Aprendizagem também apresenta a
possibilidade de ser acessado pelos alunos por meio de smartphones, tablets ou notebooks,
que podem ser conectados a rede sem fio da UFPel, que ¢ disponibilizada aos alunos por
meio do sistema académico COBALTO. O e-AULA estd integrado ao sistema
administrativo e académico Cobalto, que ¢ proprio da UFPel e representa um grande avango

em termos de atualizagdo, espaco, interagdo e integracdo com outros sistemas.

12. CONHECIMENTOS, HABILIDADES E ATITUDES NECESSARIAS AS
ATIVIDADES DE TUTORIA

O curso de Engenharia Eletronica, como ¢ um curso presencial, ndo possui tutores com
atendimentos em polos presenciais. Algumas disciplinas especificas possuem tutores na

modalidade EaD para discussao e retiradas de diividas on-line.
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II - QUADRO DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

A UFPel, como instituicdo publica, tem a sua politica de contratacdo de pessoal
docente e administrativo baseada na Lei N° 8.112, de 11 de dezembro de 1990 que dispoe
sobre o regime juridico dos servidores publicos civis da Unido, das autarquias e das

fundacdes publicas federais.

O desejo institucional ¢ de possuir todos os docentes com titulagdo de pos-graduagao
stricto-sensu com dedicacdo exclusiva e pertencente ao quadro permanente, no entanto,

também sdo contratados professores substitutos para situacdes temporarias.

De acordo com a Resolucdo n® 09 de 27 de agosto de 2009, que Dispde sobre Normas
e Procedimentos para Contratacdo de Professores Substitutos na UFPel, a contratacdo de
Professor Substituto se destina ao atendimento de necessidade temporaria de excepcional
interesse publico, suprindo a falta de docentes da carreira do Magistério, decorrentes de
exoneracdo, demissdo, aposentadoria, falecimento, afastamento para capacitacao,
afastamento para ocupar cargo administrativo, afastamento previsto pela Lei de Inovagao

(Lei 10.973/2004), e de afastamento ou licenca de concessao obrigatoria.

A selecdo dos professores ¢ sempre feita através de concurso publico com prova

escrita, prova didatica e julgamento de titulos.
Plano de Carreira

A progressdao e a remuneragao do pessoal docente ocorrem conforme o Decreto N°
94.664, de 23 de Julho de 1987, que aprova o Plano Unico de Classifica¢io e Retribuigdo de
Cargos e Empregos de que trata a Lei n® 7.596, de 10 de abril de 1987 enquanto que o
desenvolvimento da carreira do pessoal técnico-administrativo ¢ regido pela Lei No 11.091,
de 12 de janeiro de 2005 que dispde sobre a estruturacdo do Plano de Carreira dos Cargos
Técnico-Administrativos em Educagdo, no ambito das Institui¢des Federais de Ensino

vinculadas ao Ministério da Educacao.
Politica de qualificacio

A necessidade de uma constante qualificagdo e aperfeigoamento do pessoal, docente e
técnico-administrativo, estd a cargo da Pro-Reitoria de Gestdo de Recursos Humanos e

outras comissdes, como a CPPD.
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O Departamento de Planejamento e Desenvolvimento de Pessoal ¢ responsavel pela
implementag¢do da Politica de Desenvolvimento de Pessoal, estabelecida pelo Decreto n°.
5.707/2006 e pelo Plano de Desenvolvimento dos Integrantes da Carreira dos Cargos
Técnico Administrativos em Educag¢ao da UFPel, Resolu¢ao n°. 03/2006, do Conselho
Universitario, estruturado nos Programas de Capacitagdo, Avaliacio de Desempenho e

Dimensionamento das Necessidades Institucionais de Pessoal.

Com relagcdo a avaliagdo e desenvolvimento do pessoal docente a UFPel possui a

Comissao Permanente de Pessoal Docente (CPPD).

Esta comissdo, prevista no Plano Unico de Classificagdo e Retribui¢do de Cargos e
Empregos (PUCRCE), vinculada & Administragdo Superior, ¢ o6rgdo encarregado da
formulacdo, acompanhamento e execug¢dao da politica de pessoal docente, com carater

deliberativo e de assessoramento.

Como fruto desta politica todos os professores do Curso de Engenharia Eletronica

possuem poés-graduagdo stricto-sensu conforme descricdo abaixo.

Os professores de areas basicas, geralmente doutores, sao supridos por departamentos

especificos e sdo variaveis de semestre a semestre por isso nao sao elencados aqui.

Alvacir Alves Tavares < http://lattes.cnpq.br/6517633187363315 > Doutorado em
Engenharia Elétrica, graduagdo em Engenharia Elétrica, Professor do Magistério Superior.

Christiano Martino Otero Avila < http://lattes.cnpg.br/7651451630867803 > Doutorado em
Computacao, graduacao em Tecnologia em Processamento de Dados, Professor do
Magistério Superior.

Claudio Manoel da Cunha Duarte < http://lattes.cnpg.br/5610097985899558 > Pos-
Doutorado em Engenharia Elétrica, graduacdo em Engenharia Elétrica, Professor do
Magistério Superior.

Denis Teixeira Franco < http://lattes.cnpg.br/5184930755123241 > Doutorado em

Communications et Electronique, gradua¢ao em Engenharia Elétrica, Professor do
Magistério Superior.

Maiquel dos Santos Canabarro < http://lattes.cnpg.br/5983011891079630 > Doutor em
Engenharia Elétrica, Graduado em Engenharia Elétrica, Professor do Magistério Superior.

Marcelo Lemos Rossi < http://lattes.cnpq.br/8400962253985119 > Doutorado em
Engenharia Elétrica, graduagdo em Engenharia Eletronica/Telecomunicagdes, Professor do
Magistério Superior.

Paulo Jefferson Dias de Oliveira Evald < http://lattes.cnpq.br/1946704909213416 >

Doutorado em Engenharia Elétrica, graduacdo em Engenharia de Automagao, Professor do
Magistério Superior.
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Reginaldo da Nobrega Tavares < http://lattes.cnpq.br/0238478973177837 > Doutorado em
Educagdo, graduagdo em Engenharia Elétrica, Professor do Magistério Superior.

Thiago Hanna Both http://lattes.cnpq.br/3947072395032242 > Doutor em Microeletronica,
Graduado em Engenharia Elétrica, Professor do Magistério Superior.

Pessoal Técnico-administrativo

Suélen de Oliveira Figueiredo Garcia <http://lattes.cnpq.br/6927453964135149 >
Graduacdo em Licenciatura em Letras, Assistente de Administragao.

Thomas Lucas Irigoite Barroco < http://lattes.cnpq.br/9611062161084704 > Técnico em
Eletrotécnica, Técnico administrativo.
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III - INFRAESTRUTURA

1 GABINETES DE TRABALHO PARA PROFESSORES DE TEMPO INTEGRAL
Os professores do nucleo basico tém seus gabinetes de trabalho (estudo e pesquisa)
nos seus departamentos de origem, em geral, assessorados pelo pessoal administrativo das

secretarias dos respectivos departamentos.

Os docentes dos nucleos profissionalizante, especifico e de matematica estdo
localizados em gabinetes compartilhados por trés a quatro professores, no Campus Cotada,
com telefone e pontos de internet e com impressora laser ou a jato de tinta e ar
condicionado. Cada professor possui um armario, uma escrivaninha e um criado mudo e um

ponto de internet.

2 ESPACO DE TRABALHO PARA COORDENACAO DO CURSO E SERVICOS
ACADEMICOS

A estrutura fisica do colegiado ¢ uma sala localizada no Campus Cotada, na Rua
Benjamin Constant, n.989, sala 303, mobiliada com escrivaninhas e outros méveis para uso

da secretaria de varios cursos do Centro de Engenharias e para uso dos coordenadores.

O colegiado do Curso se localiza proximo aos gabinetes dos professores e aos
laboratoérios do curso, facilitando o atendimento ao coordenador, professores e alunos. Cada
curso possui uma secretaria dotada de escrivaninha, armdrio, computador e ponto de

internet.

A Universidade possui também a Coordenagdo de Registros Académicos, totalmente

informatizada, para atender a todos os seus alunos e professores.
3 SALA DE PROFESSORES

Nao ha uma sala comum de professores, pois todos os professores possuem
gabinetes. Os gabinetes sdo entendidos como salas contendo mesa, armario, ponto de

energia e de internet localizados proximos uns dos outros e ao colegiado do curso.

Para as reunides ¢ utilizada uma sala propria (sala A306), que deve ser agendada
previamente. Esta sala, com capacidade para 20 pessoas, possui acesso a Internet, projetor

multimidia e tela de projegao.
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4 SALAS DE AULA

Os ambientes onde ocorrem as aulas expositivo-dialogadas das disciplinas do nticleo
especifico assim como as de matematica e estatistica sao em salas de aula amplas, bem

arejadas e iluminadas localizadas no Campus Cotada e no Campus Porto.

Elas sdo de uso comum e tem a capacidade para 40 a 50 alunos, dotadas, em geral,

de um computador ligado a um projetor multimidia.

As aulas de Desenho Técnico ocorrem nas duas salas de Desenho que contam com
mesas especificas para esse fim, com 40 lugares, localizadas no ambiente comum do Centro

de Engenharias.

As outras disciplinas do ciclo basico como Fisica Basica, Fisica Basica Experimental
e Quimica Geral sdo ministradas nas salas e laboratorios de uso comum, localizados no

Campus Universitario no Capao do Ledo.

As disciplinas de Introdugdo a Computacdo e Programag¢do de Computadores sdo

ministradas nos laboratorios de Informética do Campus Cotada.
5 ACESSO DOS ALUNOS AOS EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

Com vistas a prestar apoio informatizado ao processo de ensinar e aprender na
graduacdo, foram criados varios laboratérios de informatica no Centro de Engenharias.
Esses laboratorios tém por finalidade apoiar, e prover condi¢des para que os estudantes
desenvolvam sua formacdo, nas mais diversas areas, por meio de softwares diversos e
principalmente na area de informatica, por meio da utilizagdo e programacao de
computadores. Portanto, o principal objetivo desse conjunto de laboratorios ¢ prestar apoio

informatizado ao ensino de graduagao e pos-graduacao.

Cada laboratério de Eletronica também apresenta computadores com acesso a internet

para o uso dos alunos.

Como a maioria dos alunos possui computadores portateis, roteadores wireless

permitem que esses alunos tenham o acesso a rede internet dos espacos de convivéncia.

Esses equipamentos, localizados junto aos laboratérios de Engenharia Eletronica, sdo

usados para trabalhos das disciplinas em geral, para pesquisa, para trabalhos de conclusao de
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curso e para o desenvolvimento de algumas Atividades Complementares no Curso de

Engenharia Eletronica.
6 LIVROS DA BIBLIOTECA BASICA

As bibliografias basicas, descritas nas caracterizagdes de cada disciplina, estdo a
disposi¢ao dos alunos na propor¢ao de 3 (trés) titulos por disciplina e na razdo minima de 1
(um) exemplar fisico para cada 5 vagas anuais na Bibliografia Bésica e 5 (cinco) titulos por
disciplina, na Bibliografia Complementar, na mesma propor¢ao quando do livro fisico. As

diversas bibliotecas estao distribuidas conforme descri¢ao abaixo.
As Bibliotecas

As bibliotecas da UFPel, em numero de 8 (oito), localizam-se nas unidades
académicas e estdo disponiveis a comunidade universitaria. O atendimento ¢ feito por
bibliotecarios e auxiliares treinados para orientar sobre a utilizacdo mais eficiente dos
recursos informacionais oferecidos. Abaixo sdo listadas as bibliotecas, conforme obtido em

< http://pre.ufpel.edu.br/sisbi/ >.

Biblioteca do Campus Porto;
Biblioteca de Ciéncias Agrarias;
Biblioteca de Ciéncia & Tecnologia;
Biblioteca de Direito;

Biblioteca de Ciéncias Sociais;
Biblioteca de Educacao Fisica;
Biblioteca de Medicina e Enfermagem:;
Biblioteca de Odontologia.

O Nucleo de Bibliotecas ¢ o 6rgdo responsavel pela administragdo do Sistema de
Bibliotecas. E ligado a Pro-Reitoria de Graduagdo e esta localizado junto a Biblioteca do
Campus Porto. Dentre as suas principais atribui¢des, destaca-se a administracao geral das
bibliotecas setoriais, no que se refere a movimentacao de pessoal, criagdo e padronizagdo de
servicos e compra de material bibliografico. Atualmente, vem priorizando a informatizagao

das bibliotecas, a atualizacdo e ampliagdo do acervo e a aquisicdo de ebooks, visando
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oferecer novas ferramentas e recursos de pesquisa diferenciados a toda a comunidade

académica.

Ainda sob sua coordenagao estd o BibNET, sistema de automacdo de bibliotecas que
esta sendo desenvolvido em conjunto com o Centro de Informatica e que consiste em um
sistema de dados que permite armazenar e recuperar os documentos incluidos no acervo. O

sistema esté disponivel via internet em sua versdo beta.
Servicos Prestados

Estdo relacionados a seguir, alguns servicos gerais oferecidos pelas unidades
componentes do Sistema. Além destes, cada biblioteca setorial oferece outros servigos de

acordo com a sua area de especializagdo e recursos disponiveis.

Biblioteca Digital: em convénio com o IBICT, oferece, através do sistema TEDE as

dissertacdes de mestrado e teses de doutorado dos programas de pdsgraduacao
da UFPel em texto completo.

Empréstimo a Domicilio: oferecido aos alunos, professores e funcionarios da UFPel ou que

pertencam a instituicdes com as quais seja mantido convénio.

Treinamento de Usuarios: orientacao sobre os servicos oferecidos pelas Bibliotecas, materiais

bibliograficos disponiveis, utilizagdo de catdlogos e acesso aos documentos.
Treinamento em Metodologia e Normaliza¢ao: orientacdo e revisao técnica de trabalhos
técnico-cientificos, de acordo com as Normas da ABNT.

Disseminacao Seletiva da Informacio: servico personalizado onde a Biblioteca leva a
informacao de acordo com o perfil do usuario, previamente determinado e ¢ limitado aos

assuntos de interesse do mesmo.

Levantamento Bibliografico: rastreamento de determinado titulo, autor ou assunto, podendo

ser na propria Biblioteca ou automatizado através de consulta em base de dados.

COMUT Comutacao Bibliografica: servico cooperativo entre diferentes unidades de
informagdes (Bibliotecas), permitindo a obtencdo de copias de artigos de periddicos nacionais e

estrangeiros. Esta disponivel em todas as Bibliotecas Setoriais da UFPel.

Servico de Alerta: Divulgagdo de novos materiais bibliograficos ou servigos através de

boletins, exposi¢des, sumadrios de periddicos correntes, sites das bibliotecas, etc.
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Treinamento do Portal de Periodicos da CAPES : treinamento com o objetivo de capacitar
usuarios para que possam aproveitar melhor os recursos do portal da CAPES, que dispde de

milhares de titulos periddicos com texto completo, além de bases de dados e outros servigos.

Repositorio Institucional: o Repositorio Institucional (Guaiaca) tem como objetivo reunir
num Unico local virtual o conjunto da producdo cientifica da Universidade Federal de Pelotas,
contribuindo para ampliar a visibilidade da institui¢do e dos seus pesquisadores, bem como o
impacto da investigagdo, além da preservagao da memdria intelectual, seja na area das artes,

ciéncia ou humanas.
Politica de Renovacao do Acervo:

A politica de atualizagdo do acervo bibliografico obedece as prioridades de cada biblioteca e

baseia-se nas listas de pedidos submetidas pelos docentes dos Departamentos das Unidades.

A UFPel da especial valor ao seu sistema de bibliotecas mantendo sempre no seu
orcamento anual uma rubrica de atualizacdo de acervo compativel com as necessidades.

Conforme o censo de bibliotecas de 2009 tem-se os seguintes dados numéricos:
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TABELA X — ACERVOS DAS BIBLIOTECAS.

Bibliotecas 2009

Titulos Volumes
Biblioteca do Campus Porto (bp) - -
Biblioteca das Ciéncias Agrarias (bca) 28.928 35.686
Biblioteca de Ciéncia & Tecnologia (b ¢ & t) 13.400 22.839
Biblioteca de Ciéncias Sociais (bcs) 33.531 48.376
Biblioteca de Direito (b d ) 11.147 19.272
Biblioteca de Educagao Fisica(bef) 1.222 3.787
Biblioteca de Medicina e Enfermagem (bme) 6.315 9.816
Biblioteca de Odontologia (b o) 5.768 10.028
Total 100.311 149.804

7 LABORATORIOS DIDATICOS ESPECIALIZADOS: QUANTIDADE

Os laboratorios didaticos especificos mencionados abaixo ja estdo implantados, usando
principalmente recursos do REUNI, porém sempre havera a necessidade da aquisicdo de
novos equipamentos, que devera ocorrer com verbas proprias da instituigdo e através de

projetos de pesquisa e de extensao.

Esses laboratdrios dardo suporte a toda a atividade académica experimental bem como

ao desenvolvimento de pesquisas e trabalhos de extensdo na area de Eletronica.
Os laboratérios sao os seguintes:
Salas de Desenho (localizadas no ambiente comum do Campus Cotada).
Laboratorio de Quimica; (localizado no Campus Capao do Ledo).
Laboratdrio de Fisica; (localizado no Campus Capao do Ledo).
Laboratdrio de Eletrotécnica (localizado no Campus Cotada).

Laboratorio de Informatica Especifico (localizado no Campus Cotada).
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Laboratdrio de Eletronica Analdgica: (localizado no Campus Cotada).
Laboratdrio de Sistemas Digitais; (localizado no Campus Cotada).
Laboratorio de Sistemas de Controle (localizado no Campus Cotada).

Laboratorio de Antenas e Conectividade (localizado no Campus Capao do Ledo). Em

fase de implantagao.

8 LABORATORIOS DIDATICOS ESPECIALIZADOS: QUALIDADE

Todos os laboratorios sao bem ventilados e iluminados. Alguns dos laboratérios
possuem instalacdo elétrica trifasica e, todos, rede logica, devido ao seu uso comum ao

curso de Engenharia Eletronica e Engenharia de Controle e Automacao.

As Salas de Desenho estdo localizadas no ambiente comum do Campus Cotada e sdo
compartilhadas com os outros cursos de engenharia do Ceng. E dotada de pranchetas de

desenho com capacidade para 40 alunos.

O Laboratério de Quimica esta localizado no Campus Capdo do Ledo e ¢
compartilhado com os outros cursos da UFPel. E dotada de equipamentos didaticos,

vidrarias e reagentes com capacidade para 20 alunos.

O Laboratério de Fisica esta localizado no Campus Capao do Ledo e ¢ compartilhado
com os outros cursos da UFPel. E dotada de equipamentos didaticos para o ensino de Fisica

Cléssica com capacidade para 40 alunos simultaneamente.

O Laboratorio de Eletrotécnica estd localizado no Campus Cotada e ¢ compartilhado
com os outros cursos de engenharia do Ceng. Possui 58,62 m” e é dotado de equipamentos
didaticos para o ensino de Eletricidade e Magnetismo (conjuntos didaticos para eletrostatica
e eletromagnetismo, fontes CC, variadores de tensdo monofasicos e trifasicos, décadas
resistivas, multimetros analégicos e digitais, ponte RLC, osciloscopios digitais, estagdes de
solda) com capacidade para 20 alunos simultaneamente. Serve especialmente para as aulas
de Eletricidade e Magnetismo, Teoria Eletromagnética, Circuitos Elétricos, Materiais

Elétricos, Conversao Eletromecéanica de Energia e Eletrotécnica Industrial.

Possui também os seguintes equipamentos principais: Armarios, bancadas didaticas
com modulos, motores monofasicos e trifasicos, transformadores trifasicos e monofasicos,

disjuntores, fusiveis, DRs, contatores, relés e botoeiras, lampadas, instrumentos digitais e
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analdgicos e conjunto didatico para acionamento de motor CC dotado de freio de Foucault,

parafusadeira, etc.

O Laboratorio de Informatica Geral (LIG) ou Laboratorio de Informdtica da
Graduacgao, com 51,75 m2, esta localizado no prédio do Centro de Engenharias e ¢

compartilhado com outros cursos de engenharia da UFPel.

E dotado de computadores desktop com acesso & Internet em banda larga para o uso
geral dos alunos e professores e para o ensino de Computacdo e Informdtica. Tem

capacidade para 20 alunos simultaneamente.

O Laboratério de Informatica Especifico, com 54,20 mz, localizado no Campus
Cotada, com capacidade para 30 alunos, ¢ usado para as aulas praticas das disciplinas de
Introdugdo a Computagdo e Programacdo Aplicada, assim como todos os trabalhos
envolvendo a linguagem C. E usado também pela disciplina de Rede de Computadores. E

dotado de computadores desktop com acesso a Internet em banda larga por cabo e wireless.

O Laboratério de Eletronica Analogica (para 20 alunos), localizado no Campus
Cotada, servira as disciplinas de Medidas Elétricas, Eletronica Fundamental I, Eletronica
Fundamental II, Eletronica Fundamental III, Eletronica de Poténcia I, Eletronica de Poténcia
II, Instrumentacdo Eletronica e Engenharia Biomédica. Possui 84,65 m’ e apresenta 0s
seguintes equipamentos principais: Fontes, geradores de sinal, osciloscopios digitais,
estacdes de solda, placas experimentais (protoboard), variadores de voltagem monofasicos e
trifasicos, computadores desktop, multimetros analdgicos e digitais, luximetro,

decibelimetro, receptor GPS, ponte de medigao RLC, projetor multimidia.

O Laboratério de Sistemas Digitais (para 20 alunos), localizado no Campus Cotada, ¢
usado para as aulas praticas ou simulagdes das disciplinas de Eletronica Digital, Sistemas
Digitais I, Sistemas Digitais II, Sistemas Microprocessados, Processamento Digital de Sinais
Introducdo a Computacio e Programacdo Aplicada. O ambiente tem 35,47 m? possui os
seguintes equipamentos principais: Armarios, bancadas, fontes, geradores de sinal,
osciloscopios digitais, estagdes de solda, variadores de voltagem monofésicos,
computadores desktop, multimetros analdgicos e digitais, modulos didaticos para eletronica

digital, placas experimentais (protoboard), projetor multimidia.

O Laboratorio de Sistemas de Controle, com 45,34 mz, localizado no Campus Cotada,

possui os seguintes equipamentos principais: Bancadas de ensaios de controle de processos
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continuos equipado com sensores e controladores individuais de nivel, pressdo, vazdo e
temperatura; computadores, osciloscopios, fontes, placas experimentais (protoboard),
estacdes de solda, multimetros analogicos e digitais, projetor multimidia, soprador térmico,

aspirador de po, etc.
9. LABORATORIOS DIDATICOS ESPECIALIZADOS: SERVICOS

Os laboratdrios especializados do curso, pela sua natureza, ndo prevéem a sua
utilizacdo para prestacdo de servigos a comunidade. Os servicos a serem prestados serdao
sempre de ordem académica, como ensino, pesquisa € extensdo, incluindo os proprios
professores e alunos dos cursos de Engenharia Eletronica e de Engenharia de Controle e

Automagao.

Sob demanda das partes interessadas poderdo ser utilizados para ministrar aulas
praticas para outros cursos afins, como exemplo, as outras engenharias do Centro de

Engenharias.

Além dos equipamentos, os laboratdrios necessitam de servidores com formagao
técnica em Eletronica, Eletrotécnica ou Eletromecanica, nao sé para se responsabilizar pelos
equipamentos, fornecer material para as experiéncias, mas também para garantir a

manuten¢ao dos equipamentos destes setores.

Cada laboratorio possui um professor que € o responsavel pela manuten¢do do mesmo,

estabelecimento de normas de uso e controle de acesso.
10. REGISTROS ACADEMICOS

O Sistema Académico ¢ informatizado de modo global, e permite aos professores a
digitacdo de notas, frequéncia dos alunos e contetidos ministrados através de acesso remoto..
Os alunos também tém acesso ao sistema académico para realizar consultas e solicitagdes

como a matricula online.

O sistema informatizado, chamado Cobalto, ¢ um sistema proprio, e foi desenvolvido
pelo pessoal de TI da instituigdo. O sistema de armazenamento de originais ¢ por
arquivamento de papéis sem possuir microfilmagem e nem digitalizagdo de documentos. O
atendimento aos alunos ¢ realizado de forma presencial e também remoto. A Coordenacao
de Registros Académicos localiza-se na Rua Gomes Carneiro n° 1 Prédio da Reitoria e tem

como coordenadora a servidora Emileni Tessmer.
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Apéndice A - Regulamento do Colegiado do curso

REGULAMENTO DO COLEGIADO DO CURSO DE ENGENHARIA
ELETRONICA

Secao I
Da Caracterizacao

Art. 1° Em concordancia com o Regimento Geral da institui¢do e com o Regulamento do
Centro de Engenharias, o Colegiado do Curso de Engenharia Eletronica ¢ o 6rgdo gestor de
atividades académicas e administrativas no ambito do curso e responsavel pela homologacao

e execugdo do Projeto Pedagdgico do Curso.
Secao 11
Da Composicao
Art. 2° Compdem o Colegiado do Curso de Graduacao em Engenharia Eletronica:
I - Coordenador;
IT - Coordenador Adjunto;

III - um docente representante da area basica e oito docentes representantes da area

profissionalizante;
IV — dois representantes discentes;
V - um representante técnico administrativo.

§ 1° Os representantes docentes membros do Colegiado terdo mandato de dois anos,

sendo permitida a recondug¢ao e serdo eleitos por seus pares.

§ 2° Os representantes discentes serdo indicados pelo Diretorio Académico dos alunos

do curso, cujos mandatos terao duracao de um ano, com direito a recondugao.

§ 3° Os representantes dos técnicos administrativos membros do Colegiado terdo

mandato de 2 anos, sendo permitida a recondugdo e serdo eleitos por seus pares.
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§ 4° Cada representacao devera apresentar pelo menos um suplente.
Secao 111
Das Atribui¢des do Colegiado
Art. 3° Sdo atribuigdes do Colegiado do Curso de Engenharia Eletronica:
I - coordenar e supervisionar o curso;
IT - homologar e executar o Projeto Pedagogico do curso - PPC;
III - receber e emitir parecer sobre reclamagdes e recursos na area do ensino;

IV — apreciar os pedidos de ingresso por transferéncia, reopgao, reingresso ou portador

de titulo;

V — apreciar os casos de equivaléncia de disciplinas de outros Cursos da UFPel ou de

outras Institui¢des de Ensino Superior;
VI — aprovar o Plano de Ensino das disciplinas do Curso;

VII — elaborar a lista de ofertas e planejar a distribui¢do da carga horéria das

disciplinas do curso para cada periodo letivo;

VIII — elaborar, anualmente, proposta orgcamentaria correspondente a cada semestre, a

ser encaminhada ao Conselho do Centro;

IX — criar, agregar ou extinguir comissdes permanentes ou especiais sob sua

responsabilidade;
X — solicitar ao Conselho do Centro vagas para docentes e técnico-administrativos;
XI — coordenar e executar os procedimentos de avaliagao do curso;

XII — reunir-se ordinariamente ¢ em sessdes extraordinarias, mediante convocagao do

Coordenador ou por solicitacdo da maioria dos seus membros;
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XIII — propor, mediante voto secreto ¢ de no minimo 2/3 (dois tercos) de seus
integrantes, ao Conselho do Centro para consideracdo da autoridade superior, a destituicao

do Coordenador e/ou do Coordenador Adjunto;

XIV — elaborar seu Regimento, para aprovacdao pelo Conselho do Centro e pelo

Conselho Coordenador do Ensino da Pesquisa e da Extensao;

XV — atender as demais atribuigdes definidas nas resolugdes vigentes referentes as

atividades de ensino de graduacao.
Secao IV
Do Coordenador e Coordenador Adjunto

Art. 4° O Colegiado sera dirigido por um Coordenador, assessorado por um Coordenador
Adjunto, ambos com mandato de dois anos, eleitos por consulta a comunidade do curso,

homologados pelo Conselho do Centro e nomeados pelo Reitor.

§ 1° Os cargos de Coordenador e Coordenador Adjunto s6 poderao ser ocupados por

professores efetivos lotados no CEng e que ministrem regularmente disciplina(s) no Curso.

§ 2° A escolha do Coordenador e Coordenador Adjunto sera elaborada a partir de

candidatura, através de consulta a comunidade académica.

§ 3° A comunidade do curso ¢ composta pelos servidores docentes, que tenham
ministrado disciplinas em um dos semestres do ultimo ano, técnicos administrativos que

atuem no Curso, ¢ alunos vinculados ao Curso.

§ 4° A totalizacdo dos votos obedecerd a uma ponderagdo, cabendo o peso de trinta por

cento para os estudantes e setenta por cento para os professores e técnicos administrativos.
Art. 5° Compete ao Coordenador do Colegiado de Curso de Engenharia Eletronica:

I — representar o curso;

IT — coordenar o Colegiado do Curso;

IIT — receber e encaminhar os processos dirigidos ao Colegiado de Curso;
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IV — cumprir e fazer cumprir as decisdoes do Colegiado de Curso;

V — manifestar-se sobre o desempenho de servidores, para fins de acompanhamento

funcional e estagio probatorio, quando solicitado pela Direcdo-adjunta;
VI - integrar o Conselho do Centro de Engenharias;

VII - assegurar o regular funcionamento do Colegiado do Curso, dentro das normas do
Estatuto e do Regimento da Universidade e das Resolu¢des do Conselho Coordenador do

Ensino da Pesquisa e da Extensao;

VIII - responder, perante o Conselho Coordenador do Ensino da Pesquisa e da
Extensdo, pela eficiéncia do planejamento e coordenagdo das atividades de ensino do curso

correspondente;
IX - fiscalizar o cumprimento da legislagdao federal de ensino relativa aos cursos;
X - coordenar a atividade de orientacao discente no ambito do respectivo curso;

XI - solicitar aos chefes de Departamentos envolvidos com o curso as providéncias

necessarias ao regular funcionamento do curso;
XII - receber reclamagdes e recursos na area do ensino € encaminha-las ao colegiado;
XIII - gerenciar o procedimento de matricula;

XIV - propor ao Conselho do Centro, e as instancias superiores, melhorias para serem

implementadas no ambito do curso de Engenharia Eletronica;
XV - coordenar agdes que visem a melhoria do Curso e o bem-estar dos estudantes;
XVI - encaminhar as deliberagdes do colegiado aos 6rgaos competentes;

XVII - receber, analisar e encaminhar para aprovagdo a carga horaria das atividades

complementares, de acordo com as normas vigentes;

XVIII — emitir também o voto qualificado apds o segundo empate, em diferentes
reunides seguidas e com, pelo menos, vinte e quatro horas de intervalo, na votagdo de

determinado tema.
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Art. 6° Compete ao Coordenador Adjunto do Colegiado de Curso de Engenharia Eletronica

assessorar o Coordenador e substitui-lo em suas faltas e impedimentos;

Pardgrafo unico. Na auséncia ou impedimento do Coordenador e do Coordenador Adjunto,
a Coordenacdao do Colegiado de Curso caberda ao membro do Colegiado mais antigo no

exercicio da docéncia na UFPel.
Secao IV
Do Funcionamento do Colegiado

Art. 7° O Colegiado do Curso de Engenharia Eletronica, na sua estrutura administrativa,

contara com uma secretaria encarregada de:
I - organizar os horarios das atividades curriculares;
II - realizar registros académicos;
III - emitir documentos;
IV - arquivar documentos;
V - secretariar as reunidoes do Colegiado e do Nucleo Docente Estruturante (NDE);
VI - participar do procedimento de matricula;
VII - dar atendimento aos estudantes e professores;
VIII - controlar o estoque de material de expediente.
Art. 8° O Colegiado de Curso tera dois tipos de reunides:

I - Ordinérias, que ocorrem ao menos duas vezes no semestre com pauta enviada para

0s membros;

IT - Extraordinarias, que ocorrem quando solicitadas por metade mais um dos seus
membros ou pelo Coordenador do Curso, com pauta definida no momento da sua

solicitagao.
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§ 1° A pauta da reunido sera enviada para os membros, com uma antecedéncia minima

de 16 horas, exceto para reunides realizadas com urgéncia devidamente justificada.

§ 2° Reunides cuja pauta ndo foi esgotada podem continuar com data definida no

momento do encerramento da reunido e sem necessidade de nova convocagao por escrito.
§ 3° - Convocagdes realizadas por e-mail sao validas para fins legais.

Art. 9° As reunides ordinarias ocorrem com maioria simples em primeira chamada e, com

qualquer nimero de membros, em segunda chamada.
§ 1° - A segunda chamada ocorre 15 minutos apds a primeira chamada.
§ 2° - As reunides extraordindrias s6 ocorrem com maioria simples.

Art. 10 No inicio de cada reunido, inclusive nas extraordindrias, sera aprovada a ata da

reunido anterior.
Art. 11 As decisdes do colegiado sao definidas por maioria simples.

Art. 12 A cada reunido do colegiado sera lavrada uma ata, nela constard, membros

presentes, membros ausentes com justificativa.
Paragrafo unico. A auséncia, comunicada ou ndo, ndo invalida as decisdes do Colegiado.
Secao V

Dos Deveres dos Membros Representantes Docentes, Técnicos Administrativos e

Discentes no Colegiado

Art. 13 Sao deveres dos representantes docentes no Colegiado:

I - responder a solicitagdo de informagdes da coordenacdo do Curso de Engenharia

Eletronica;

II - comunicar ao coordenador do colegiado, por escrito ou e-mail, com antecedéncia
de 8 horas, 0 ndo comparecimento a reunido, bem como repassar a convocagao ao suplente,

se houver.
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Pardgrafo tunico: A Coordenacdo do Colegiado podera pedir substitui¢do do

representante em caso de trés faltas consecutivas sem justificativa.
Art. 14 Sao deveres do representante discente:

I - atuar como porta-voz entre o Colegiado e o Diretdrio Académico do Curso de

Engenharia Eletronica;

IT - encaminhar as solicitagdes, reclamagdes e sugestdes dos demais estudantes ao

colegiado.

Pardgrafo unico. A Coordenacdo do Colegiado podera pedir substitui¢do do representante

em caso de trés faltas consecutivas sem justificativa.
Art. 15 Sao deveres do representante técnico administrativo:

I - responder a solicitagdo de informagdes da coordenacdo do Curso de Engenharia

Eletronica;

II - comunicar ao coordenador do colegiado, por escrito ou e-mail, com antecedéncia
de 8 horas, o ndo comparecimento a reuniao, bem como repassar a convocagao ao suplente,

se houver.

Pardgrafo unico. A Coordenacdo do Colegiado podera pedir substitui¢do do representante

em caso de trés faltas consecutivas sem justificativa.
Secao VI
Da Estrutura de Apoio Ligada ao Colegiado

Art. 16 S3o estruturas fundamentais na consolidacdo do Projeto Pedagdgico do Curso as
comissdes ligadas ao Colegiado do Curso de Engenharia Eletronica: O Nucleo Docente
Estruturante, a Comissdo de Estdgios, Comissdo de Trabalho de Conclusdo de Curso e a

Comissao de Atividades Complementares.

Paragrafo unico. O Nucleo Docente Estruturante, as Comissdes de Estagio, de Trabalho de
Conclusdao de Curso e de Atividades Complementares terdo regimento proprio, aprovado

pelo Colegiado do Curso e encaminhado ao COCEPE para aprovagao.
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Art. 17 Estas comissdes terdo como atribui¢des, gerenciar, com autonomia, as atividades

correspondentes e atuar como 6rgao consultivo nas questdes pedagogicas do Curso.

Art. 18 O Nucleo Docente Estruturante estabelecera os critérios para a avaliacao docente, de

infraestrutura e pedagdgica relacionada ao Curso de Engenharia Eletronica.

Paragrafo unico. Este nucleo, de existéncia obrigatoria, tem composi¢ao e atribuigdes

regidas por regulamento proprio.

Art. 19 Os casos omissos serdo decididos pelo Colegiado do Curso de Engenharia

Eletronica ou, quando for o caso, por instancias hierarquicamente superiores na UFPEL.
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Apéndice B - Regulamento do Nicleo Docente Estruturante

REGULAMENTO DO NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

Art.1° O presente Regulamento disciplina as atribuicdes e o funcionamento do Nucleo
Docente Estruturante (NDE) do curso de Engenharia Eletronica da Universidade Federal de

Pelotas.

Art.2° O Nucleo Docente Estruturante (NDE) ¢ 6rgao instituido pelo Conselho de Centro de
Engenharias, ouvido o Colegiado de Curso, com carater consultivo, propositivo e de
assessoria sobre matéria académica, para acompanhamento do curso, responsavel e atuante
nas defini¢gdes do Projeto Pedagdgico e das suas necessidades, a partir da elaboragdo, da

implementag¢ao, da atualizacdo e consolidagao do Projeto Pedagogico do Curso.

Art. 3° Sao atribuigdes do NDE:

I. Propor, organizar e encaminhar, em regime de colaboracdo, a elaboragao,
reestruturacao e atualizacdo do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), definindo concepgdes e

fundamentos;

II. Promover melhorias no Curriculo do Curso tendo em vista a sua flexibiliza¢do ¢ a

promocao de politicas que visem sua efetividade;

III. Contribuir para consolidagdo do perfil profissional do egresso e melhora geral da
qualidade do Curso ao qual se vincula, realizando estudos e atualizag¢des periddicas do PPC,
verificando o impacto do sistema de avaliacdo de aprendizagem na formagao do estudante e
analise da adequacdo do perfil do egresso, considerando as Diretrizes Curriculares Nacionais

e as novas demandas do mundo do trabalho e da sociedade;

IV. Acompanhar o desenvolvimento do PPC, referendando, por meio de relatorio
redigido e assinado por todos os seus membros, a adequagdo das bibliografias basicas e
complementares do curso, de modo a garantir compatibilidade, em cada bibliografia basica e
complementar da unidade curricular, entre nimero de vagas autorizadas (do proprio curso e
de outros cursos que utilizem os titulos) e a quantidade de exemplares por titulo (ou

assinatura de acesso) disponivel no acervo, seja fisico ou virtual,
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V. Zelar pelo cumprimento das Diretrizes Nacionais para os cursos de graduagdo e

demais legisla¢des relacionadas;

VI. Acompanhar e apoiar o cumprimento das normas de graduacdo da UFPel e demais

normas institucionais aplicaveis;

VIL Estudar politicas que visem a integracdo do ensino de graduacdo, da pesquisa e
pos-graduacao e da extensao, considerando o aprimoramento da area de conhecimento do

curso;

VIII. Encaminhar a Dire¢ao da Unidade as demandas referentes a aquisi¢do de titulos

virtuais ou fisicos, para adequacdo das referéncias bibliograficas ao PPC do Curso;

IX. Disponibilizar o relatorio referendado de bibliografias aos avaliadores do
INEP/MEC, durante as visitas in loco para fins de autorizagdo, reconhecimento, renovacao

de reconhecimento de curso ou recredenciamento institucional;
X. Acompanhar e apoiar os processos de avaliacao e regulacdo do Curso.

Art. 4° O NDE serd constituido pelo Coordenador de Colegiado de Curso, como seu
presidente, e por 5 (cinco) docentes que ministram disciplinas no curso, com mandato de
trés (03) anos, permitida a reconducgdo, obedecendo os seguintes limites do numero total de

membros:
Paragrafo nico - Sao requisitos para atuagao no NDE:
I. Titulagdao em nivel de pds-graduacao stricto sensu,
II. Regime de trabalho em tempo integral;
III. No minimo 2 (dois) anos de docéncia no Curso;
Art. 5° A composi¢ao do NDE devera obedecer, preferencialmente, as seguintes proporgdes:
I. Pelo menos quarenta por cento (40%) dos docentes com titulo de doutor;

II. Pelo menos quarenta por cento (40%) dos docentes em regime de trabalho de

dedicagao exclusiva;

II1. Pelo menos 80% (oitenta por cento) com formagao académica na area do curso;
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Art. 6° A indicagdo dos representantes docentes serd feita por reunido do Colegiado de

Curso.

Art. 7° Compete ao Presidente do Nucleo:
a) convocar e presidir as reunides, com direito a voto, inclusive o de qualidade;
b) representar o NDE junto aos 6rgdos da institui¢ao;
c¢) encaminhar as delibera¢des do Nucleo;

d) designar relator ou comissao para estudo de matéria a ser decidida pelo Nucleo e um

representante do corpo docente para secretariar e lavrar as atas;
e) coordenar a integragdo com os demais Colegiados e setores da instituigao.
Art. 8° O NDE devera reunir-se ordinariamente pelo menos duas vezes por semestre.

Paragrafo tinico - E permitida a participagao de membros da comunidade académica nas

reunides a que se refere o caput na condi¢do de ouvintes.
Art. 9° As decisoes do NDE serdo referendadas por maioria absoluta de seus membros.

Art. 10 Os casos omissos serdo analisados e deliberados pelo Conselho Coordenador do

Ensino da Pesquisa e da Extensdo — COCEPE.

Art. 11 O presente Regulamento entra em vigor apos aprovacao pelo COCEPE.
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Apéndice C - Regulamento do Estagio Curricular

REGULAMENTOS DOS ESTAGIOS EM ENGENHARIA ELETRONICA
Sec¢ao I
Da Caracterizacao

Art. 1° Este regulamento caracteriza os estagios obrigatorios e nao-obrigatorios realizados
por alunos de Engenharia Eletronica da Universidade Federal de Pelotas, e normatiza a sua

execug¢ao, coordenagdo, acompanhamento e avaliagao.
Sec¢ao II
Da Definicao, Classificacido e Objetivos

Art. 2° O estagio, segundo a Lei n° 11.788, de 25 de setembro de 2008, ¢ ato educativo
escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a preparagao para o
trabalho produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em institui¢cdes
de educagdo superior, de educacdo profissional, de ensino médio, da educacgdo especial e dos
anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educagdo de jovens e

adultos.

Art. 3° O estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a
contextualizag¢do curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada

e para o trabalho.

Art. 4° O estagio podera ser obrigatdrio ou nao-obrigatorio, conforme determinagdo das
diretrizes curriculares da etapa, modalidade e area de ensino e do projeto pedagdgico do

curso.

§ 1° Estagio obrigatorio é aquele definido como tal no projeto do curso, cuja carga

horaria, de 165 horas, ¢ requisito para aprovagao e obtenc¢ao de diploma.

§ 2° Estagio ndo-obrigatorio é aquele desenvolvido como atividade opcional, acrescida

a carga horaria regular e obrigatoria.
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Art. 5° E responsabilidade do Colegiado do Curso de Engenharia Eletronica, analisar e

determinar que a atividade proposta pelo estagiario faga parte integrante de sua formacao.

Art. 6° O estagio, em qualquer de suas modalidades, ndo cria vinculo empregaticio de

qualquer natureza, observados os seguintes requisitos:

I - matricula e frequéncia regular do educando em curso de educagdo superior, de

educagao profissional e de ensino médio, atestados pela institui¢ao de ensino;

IT - celebracdo de termo de compromisso entre o educando, a parte concedente do

estagio e a Universidade Federal de Pelotas;

IIT - compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas

no termo de compromisso.

Paragrafo unico. O descumprimento de qualquer requisito deste artigo ou de qualquer

obrigagdo contida no termo de compromisso caracteriza vinculo de emprego do educando
com a parte concedente do estigio para todos os fins da legislagdo trabalhista e

previdencidria.

Art. 7° A realizagdo de estagios, nos termos desta Resolugdo, aplica-se também aos
estudantes estrangeiros regularmente matriculados no curso de Engenharia Eletronica da
Universidade Federal de Pelotas, observado o prazo do visto temporario de estudante, na

forma da legislagdo aplicavel.
Secao III
Do Estagio

Art. 8° A jornada de atividade em estagio serd definida de comum acordo entre a
Universidade Federal de Pelotas, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu
representante legal, devendo constar do termo de compromisso ser compativel com as

atividades escolares e nao ultrapassar 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais.

Paragrafo unico. Se o Colegiado do Curso adotar verificagdes de aprendizagem periodicas

ou finais, nos periodos de avaliacdo, a carga horaria do estagio serd reduzida pelo menos a
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metade, segundo estipulado no termo de compromisso, para garantir o bom desempenho do

estudante.

Art. 9° A duragdo do estdgio, na mesma parte concedente, ndo podera exceder 2 (dois) anos,

exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

§ 1° O estagio obrigatorio devera ocorrer nos dois tltimos anos do curso tendo, entdo,
como pré-requisito, o aluno ja ter cursado, com aprovacao, uma carga horaria de 2400 (duas

mil e quatrocentas) horas.

§ 2° O estigio ndo-obrigatorio, quando existir, devera iniciar apds o aluno ja ter

cursado, com aprovagdo, 1600 (mil e seiscentas) horas.

§ 3° O estagio ndo-obrigatdrio podera se transformar em obrigatorio (e vice versa) a

partir de solicitagdo por escrito do estagidrio para a elaboragdo de um Termo Aditivo.

Art. 10 O estagiario podera receber bolsa ou outra forma de contraprestagdo que venha a ser
acordada, sendo compulsoria a sua concessdo, bem como a do auxilio-transporte, na

hipotese de estagio nao obrigatorio.

§ 1° A eventual concessdo de beneficios relacionados a transporte, alimentag¢do e

saude, entre outros, ndo caracteriza vinculo empregaticio.

§ 2° Podera o educando inscrever-se e contribuir como segurado facultativo do Regime

Geral de Previdéncia Social.

Art. 11 E assegurado ao estagiario, sempre que o estagio tenha duracio igual ou superior a 1
(um) ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente durante suas

férias escolares.

§ 1° O recesso de que trata este artigo deverad ser remunerado quando o estagiario

receber bolsa ou outra forma de contraprestagao.

§ 2° Os dias de recesso previstos neste artigo serdo concedidos de maneira

proporcional, nos casos de o estagio ter duracao inferior a 1 (um) ano.

Art. 12 Aplica-se ao estagiario a legislagdo relacionada a satde e seguranca no trabalho,

sendo sua implementagao de responsabilidade da parte concedente do estagio.
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Art. 13 O termo de compromisso devera ser firmado pelo estagidrio ou com seu
representante ou assistente legal e pelos representantes legais da parte concedente e da
Universidade Federal de Pelotas, vedada a atuacdo dos agentes de integracdo como

representante de qualquer das partes.
Secao IV
Das Obrigacoes da Instituicio de Ensino

Art. 14 Sao obrigacdes da Universidade Federal de Pelotas, na figura do Colegiado do

Curso, em relagdo aos estagios de seus educandos:

I - celebrar termo de compromisso com o educando ou com seu representante ou
assistente legal, quando ele for absoluta ou relativamente incapaz, e com a parte concedente,
indicando as condicdes de adequacdo do estagio a proposta pedagdgica do curso, a etapa e

modalidade da formagao escolar do estudante e ao horario e calendario escolar;

IT - avaliar as instalacdes da parte concedente do estagio e sua adequacao a formacao

cultural e profissional do educando;

IIT - indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como

responsavel pelo acompanhamento e avaliagdo das atividades do estagiario;

IV - exigir do educando a apresentagdao peridodica, em prazo nao superior a 6 (seis)
meses, relatorio das atividades, em conformidade com o previsto no projeto pedagogico do

curso;

V - zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagidrio para

outro local em caso de descumprimento de suas normas;

VI - elaborar normas complementares e instrumentos de avaliagdo dos estagios de seus

educandos;

VII - comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de

realizacdo de avaliagdes escolares ou académicas.
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VIII - enviar a Pré-Reitoria de Ensino, nos prazos e condigdes previstas, os dados
do(s) estagiario(s) para que seja contratado em favor deste seguro contra acidentes pessoais,

quando este ndo for providenciado pela parte concedente.

Paragrafo unico. O plano de atividades do estagiario, elaborado em acordo com o
educando, a parte concedente do estagio e a Universidade Federal de Pelotas, sera
incorporado ao termo de compromisso por meio de aditivos a medida que for avaliado,

progressivamente, o desempenho do estudante.
Secao V
Das Obrigacoes da Parte Concedente

Art. 15 As pessoas juridicas de direito privado e os 6rgdos da administragao publica direta,
autarquica e fundacional de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios, bem como profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados
em seus respectivos conselhos de fiscalizacdo profissional, podem oferecer estagio,

observadas as seguintes obrigagoes:

I - celebrar termo de compromisso com a Universidade Federal de Pelotas e o

educando, zelando por seu cumprimento;

IT - ofertar instalagdes que tenham condig¢des de proporcionar ao educando atividades

de aprendizagem social, profissional e cultural;

III - indicar funciondrio de seu quadro de pessoal, com formacdo ou experiéncia
profissional na area de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e

supervisionar até 10 (dez) estagidrios simultaneamente;

IV - contratar em favor do estagiario seguro contra acidentes pessoais, cuja apolice
seja compativel com valores de mercado, conforme fique estabelecido no termo de

CoOmpromisso;

V - por ocasido do desligamento do estagiario, entregar termo de realizacao do estagio
com indicagdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliagdo de

desempenho;
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VI - manter a disposicdo da fiscalizagdo documentos que comprovem a relacdo de

estagio;

VII - enviar a Universidade Federal de Pelotas, com periodicidade minima de 6 (seis)

meses, relatorio de atividades, com vista obrigatoria ao estagiario.

Pardagrafo unico. No caso de estagio obrigatorio, a responsabilidade pela contratagdo do
seguro de que trata o inciso IV do caput deste artigo poderd, alternativamente, ser assumida

pela instituicao de ensino.
Secao VI
Das Obrigacoes da Parte Concedente

Art. 16 Havera atribui¢do de conceito (Aprovado, reprovado ou infreqiiente) pelo
coordenador de estadgios do curso, ouvindo a supervisao do estagio, apos exame do relatorio
final. O Estagio Curricular Nao-obrigatdrio terd computo de horas trabalhadas para assento

no histdrico escolar.

Art. 17 O Estagio Curricular Nao-obrigatorio tera computo de horas trabalhadas para

assento no historico escolar.
Secao VII
Dos Casos Omissos

Art. 18 Os casos omissos serdo resolvidos pela Pro-Reitoria de Ensino da Universidade

Federal de Pelotas, ouvido o Colegiado do Curso.
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Apéndice D - Regulamento do Trabalho de Conclusiao de Curso

REGULAMENTO DOS TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO
SECAOI
DA CARACTERIZACAO

Art. 1° Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Graduagdo em
Engenharia deverdo existir os trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, sendo que, pelo menos, um deles devera se constituir em

atividade obrigatdria como requisito para a graduagao.

Art. 2° O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) compreende a execucao de um trabalho
de engenharia com a apresentacdo escrita e oral, devidamente fundamentado em

conhecimentos relativos a area.

Art. 3° Deve evidenciar dominio de conhecimentos, competéncias e habilidades inerentes a

profissdo, adquiridas pelo aluno, bem como sua aplicabilidade no exercicio profissional.

SECAOII
DOS OBJETIVOS GERAIS E ESPECIFICOS

Art. 4° Com o TCC, como complementacdo as habilidades adquiridas ao longo do curso,
busca-se capacitar o aluno para aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,

tecnoldgicos e instrumentais a engenharia.

Art. 5° O TCC também qualifica o aluno para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servigos de engenharia, com o objetivo de identificar, formular e resolver

problemas de engenharia, para desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas.
Art. 6° O TCC tem por objetivos especificos:

I - avaliar a qualificacdo dos estudantes para acesso ao exercicio profissional;
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IT - repensar as habilidades adquiridas pelos alunos, no que se refere ao Projeto

Pedagogico;

III - estimular a consulta bibliogréfica, a pesquisa e a produgao cientifica;

IV - aprimorar a capacidade de interpretacdo critica e de sintese por parte dos alunos;
V - permitir a flexibilizagdo curricular conforme a area de interesse dos alunos;

VI - desenvolver a capacidade de comunicagao escrita e oral.

SECAO II1
DA COORDENACAO, ORIENTACAO E SUPERVISAO

Art. 7° O TCC ¢ coordenado por um professor do Curso, tendo como atribui¢des a

organizagdo, o acompanhamento e a avaliagao dessa atividade académica.

Art. 8° Fica sob responsabilidade do Coordenador de TCC, a organiza¢do do evento, a
montagem da banca avaliadora, em acordo com o Orientador e o Orientando, a entrega dos
resultados da avaliagdio a Coordenagdo de Registros Académicos, a publicagdo dos
documentos resultantes dos trabalhos e a responsabilidade pelas disciplinas de TCC I e TCC

II.

Art. 9° O aluno conta obrigatoriamente com um professor orientador e, facultativamente,

com um coorientador.

Pardgrafo unico. No caso do Orientador ndo pertencer ao quadro do curso, deverd haver um

professor coorientador pertencente ao quadro.

SECAO IV
DO DESENVOLVIMENTO E AVALIACAO

Art. 10 O TCC tem uma carga horéria de 60 horas, sendo sua execu¢do dividida em dois

semestres letivos, por meio dos componentes curriculares TCC I e TCC II.
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Art. 11 Para se matricular na primeira etapa do TCC (TCC I), o aluno necessita ter cursado

com aprovagao 2400 (duas mil e quatrocentas) horas do curriculo.
Art. 12 A primeira etapa (TCC I) tem os seguintes objetivos:
I -definir o tema do trabalho;
II -estudar a metodologia cientifica;
III - elaborar a revisao bibliografica com antecedéncia;
IV - fazer o levantamento de materiais para o desenvolvimento do trabalho;
V -elaborar o cronograma de atividades;
VI - adiantar, no que for possivel, algum item do trabalho;
VII - praticar a habilidade de comunicagao escrita e oral;
VIII - dominar a tecnologia de apresentagdo eletronica.

Art. 13 Ao final da primeira etapa (TCC I), o projeto de trabalho serd avaliado pelo

orientador.

Paragrafo unico. Neste momento o trabalho ¢ avaliado quanto aos objetivos definidos no

Art. 12.
Art. 14 Para ser aprovado no TCC I, o aluno devera obter nota igual ou maior que sete (7,0).

Art. 15 A segunda etapa do TCC (TCC II) servird para a continuidade da execugdo do

trabalho, registro de resultados assim como a sua escrita e defesa oral.
Paragrafo unico. O TCC Il tem como pré-requisito o TCC L.

Art. 16 A avaliagdo final (TCC II) se da em duas formas: monografia (trabalho escrito pelo
aluno) e defesa perante uma banca examinadora segundo critérios expressos neste

regulamento:
I -aderéncia as normas de formatacao;

II -adequacgdo do tema proposto a um trabalho de conclusao de curso;
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III - materiais e métodos utilizados;

IV - Discussoes e conclusoes;

V -adequacao e uso das referéncias bibliograficas;

VI - organizagao e planejamento da apresentacao;

VII - facilidade de transmissao de conhecimentos durante a apresentagao;

VIII -  desempenho na arguicao.

SECAOV
DA MONOGRAFIA

Art. 17 A monografia deve seguir estritamente as Normas da Universidade Federal de

Pelotas para o nivel de descricao tradicional.

Art. 18 Ao terminar a monografia, o aluno devera submeté-la primeiramente ao seu

orientador para eventuais corregoes.

Pardgrafo unico. Efetuadas as devidas correcdes, com a anuéncia do orientador, a
monografia devera ser encaminhada para os membros da banca, segundo o calendario do

semestre.

Art. 19 A monografia pode ser enviada a banca de forma impressa ou por correio

eletronico através de documento em formato PDF.

Pardagrafo unico. O aluno deve consultar os membros da banca a esse respeito, pois 0s

professores tém direito de escolher o formato da monografia.

Art. 20 Os membros da banca ndo se manifestardo sobre o trabalho antes da defesa.
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SECAO VI
DA CONSTITUICAO DA BANCA

Art. 21 A banca ¢ formada pelo orientador, pelo coorientador (ou coorientadores), e por
pelo menos dois membros titulares e um suplente, que sdo indicados pelo orientador com a

ciéncia do orientando.

Art. 22 E possivel indicar, para compor a banca, professores de outros cursos, de outras
instituicdes e profissionais de empresas desde que o seu perfil/formacdo seja compativel

com o trabalho em questao.
Pardgrafo unico: Nao existe previsdo or¢amentaria para custear a composi¢ao da banca.

Art. 23 O orientador sera o presidente nato da banca.

SECAO VII
DA DEFESA PUBLICA

Art. 24 A defesa ¢ publica, ou seja, ¢ aberta a alunos, professores do curso, convidados e

eventuais interessados no assunto.

Art. 25 A sessao comega com o presidente da banca apresentando o aluno, o titulo do

trabalho e os componentes da banca, assim como passando informes gerais.

Art. 26 A defesa comega com uma apresentacao do trabalho, feita pelo aluno, com duragao

de 30 minutos, com 5 minutos de tolerancia para mais ou para menos.

Art. 27 Logo apos, o presidente passa a palavra, para arguicao, aos demais membros da

banca, exceto o coorientador (coorientadores).

Art. 28 Finalmente, o orientador e o coorientador (coorientadores) poderdo fazer as suas
consideracdes a respeito do trabalho, trazendo esclarecimentos adicionais que forem

pertinentes aquele momento.

Art. 29 O presidente abre, entdo, a possibilidade de manifestacdes por parte da platéia.
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Art. 30 Encerrada a arguicdo, a banca reune-se separadamente para deliberar sobre o

resultado e atribui¢do de nota.
§ 1° O trabalho podera ser aprovado com ou sem corre¢des ou, entdo, reprovado.

§ 2° Havendo necessidade de corregdes, a banca delimitard um prazo para que o

aluno as realize.

§ 3° Um dos membros da banca ficara responsavel por verificar se as corregdes foram

feitas de acordo com a deliberacdo da banca e no prazo estipulado.

§ 4° Se o trabalho for reprovado, o aluno devera matricular-se novamente e executar

um novo trabalho ou aprimorar o atual.

§ 5° A monografia so serd considerada aprovada apds terem sido feitas as corre¢des

indicadas pela banca, no prazo estipulado no momento da defesa.

§ 6° Sempre que possivel, o aluno devera discutir as sugestdes/corre¢des e realiza-las

em conjunto com o seu orientador.

Art. 31 Apos a aprovacgdo dessas correcoes, o aluno deverd disponibilizar o texto final,

com a ciéncia do orientador, para os membros da banca e para o coordenador de TCC.

Art. 32 Juntamente com a cdpia da biblioteca, o aluno devera entregar o formulério de

autorizacdo para divulgacgdo do trabalho, devidamente preenchido e assinado.

Art. 33 De posse de todas as informacgdes o coordenador de TCC fard o langcamento da

nota final do aluno no sistema académico.

SECAO VIII
DOS CASOS OMISSOS

Art. 34 Os casos omissos serdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de Engenharia

Eletronica.
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Apéndice E - Regulamento das Atividades Complementares

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Art. 1° Os alunos, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdo em Engenharia, paralelamente ao desenvolvimento do curso, deverdo realizar
Atividades Complementares, tais como trabalhos de iniciagdo cientifica, projetos
multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de prototipos,

monitorias, participacdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 2° As Atividades Complementares sdo componentes curriculares obrigatérios nos

cursos de engenharia com o objetivo de:
I - estimular a pratica de estudos transversais independentes;

II - desenvolver habilidades e competéncias especificas inerentes a pratica

profissional;
IIT — permitir ao aluno direcionar seus estudos conforme a sua vocacao;
IV - promover a flexibilidade curricular em geral;
V - sedimentar valores previstos no perfil dos egressos.

Art. 3° Para os efeitos deste regulamento sdo consideradas Atividades Complementares
todas aquelas atividades desenvolvidas de maneira independente pelos alunos do curso de
Engenharia Eletronica, visando a complementacdo do desenvolvimento de habilidades,

competéncias e valores previstos no perfil dos egressos.

Art. 4° Os alunos deverdo realizar as atividades complementares, a partir do primeiro
semestre, de maneira diluida ao longo do curso, conforme a sua necessidade e oportunidade,
de forma a cumprir 75 horas de acordo com a pontuacdo estabelecida no Anexo I deste

regulamento.

§ 1° Todas as atividades deverdo ser comprovadas através de apresentacao dos
documentos originais, acompanhados de copias destinadas ao arquivamento em pasta

especifica do aluno.
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§ 2° Somente serdo consideradas as atividades que ndo se constituam parte dos demais
componentes curriculares (disciplinas obrigatorias e optativas, trabalhos de conclusdo e

estagio obrigatorio).

§ 3° As atividades realizadas devem ser comprovadas at¢ o ultimo dia letivo do

semestre de formatura.

Art. 5° Serdo admitidas as modalidades de Atividades Complementares constantes no

Anexo I a este regulamento.
Art. 6° A carga horaria a ser cumprida deve incluir, pelo menos, atividades de dois grupos.
§ 1° O fato gerador da pontuagdo nao podera ser duplamente pontuado.

§ 2° Casos especificos de atividades ndo contempladas explicitamente no Anexo I

dependerao de prévia autorizagdo do colegiado do curso para fins de pontuagao.

Art. 7° A avaliacdo das atividades complementares sera efetuada pelo Coordenador de

Curso.

Art. 8° Casos omissos serdo resolvidos pelo colegiado do curso de Engenharia Eletronica.
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Anexo I — Validacao das Atividades Complementares

ATIVIDADES PONTUACAO
o N L:flboratorlos, . escr.ltorlos.-modelos, 1h/1h limitada a 45 h.
Experi€ncia Pratica | nicleos e canteiros experimentais.
em Ambiente — —
Profissional Empresas, escritorios, nstituigoes, o
escolas, na areca de atuagdo da Ih/1h limitada a 45 h.
engenharia.
Grupo 1 s .
Iniciacdo cientifica / grupos de estudo / desenvolvimento de | 1h/1h limitada a 45 h.
prototipos.
Monitoria (com avaliagdo favoravel do orientador). 1h/1h limitada a 45 h.
Projetos de Ensino. 1h/1h limitada a 45 h.
C e C e 1h/1h limitado a 15 h
Participagdo em eventos- cursos, | Participacdo.
- por evento.
seminarios, congressos, semanas |—- P———
Grupo 2 académicas, conferéncias, exposicoes, Ppbl' ~Q 30 h por evento.
. e ublicacao.
concursos, projetos multidisciplinares - i
na area de atuagdo da engenharia. Organizacgao. 30 h por evento.
.. .. ) 1h/1h limitada a 15
Visitas técnicas orientadas. .
por visita.
A . 1h/1h limitada a 30
Intercambio académico.
horas.
Disciplina de enriquecimento curricular (ou excesso de carga | Carga total da
Grupo 3 | oraria de disciplina fruto de adaptacao curricular). disciplina.
. , 1h/1h limitada a 60
Cursos técnicos complementares em areas afins.
horas.
Participacdo ativa em diretorias de entidades académicas e | 15 horas por semestre
cientificas relacionadas com a area, trabalhos em equipe, | de mandato
empresas juniores e outras atividades empreendedoras. cumprido.

Observagdo: A soma total da carga hordria das atividades complementares deverd ser um
nimero multiplo de 15. Caso essa soma seja diferente de um multiplo de 15, serad
considerado como carga hordria total o nimero multiplo de 15 inferior a essa soma.

190




