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POS-CRANIO (por definicéo todo o esqueleto menos o sincranio)
em Mammalia — adaptacdes aos diferentes tipos de
habitos/habitats:

- Cursorial = caminhada/corrida
- Cursorial — saltador

- Fossorial — cavador

- Semi-aquatico

- Aquatico

- Planador

- Voador

- Arboricola

Esqueleto axial: sincranio + coluna vertebral — diferenciacéao
regional bem marcada. Caixa toracica — costelas + esterno.

Esqueleto apendicular — cintura escapular — escapula, coracoide
reduzido e clavicula variavel. Membro locomotor superior
padrao.



Esqueleto apendicular — cintura peélvica —inominado (ou coxal) —
conjunto de isquio + ileo + pubis. Membro locomotor inferior
padrao, podendo estar totalmente ausente, cetaceos e sirénios.
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Estrutura e Evolugdo das Cinturas

Clavicula (ambos
0S 0SS0S mais
interclavicula =
farcula

A escdpula possui
uma crista

Processo coracdide —
derivado do
coracoide
posterior
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FIGURA 9-17 FILOGENIA DA CINTURA PELVICA DOS TETRAPODES. Vistas laterais esquerdas.



Elementos heterotdpicos — baculo — 0sso peniano —em
“Insectivora”, Chiroptera, Rodentia, Carnivora e alguns Primatas;
aparato hidide — conjunto de ossos de sustentacao da lingua.

DIVERSIDADE DE
BACULOS:
esquerda:
roedores
Sciuridae; direita —
roedores
Cricetidae;
embaixo:
Carnivora, ursos e
leao-marinho.




CLASSIFICACAO DOS MAMMALIA

Classe Mammalia (segundo Orr, 1986, 5a. ed)
Docodonta (extintos)
Subclasse Prototheria — mamiferos oviparos.

Subclasse Allotheria (extinta) — multituberculados e
gondwanatérios.
Subclasse Incerta — Ordem Triconodonta (extintos)

Subclasse Theria
Infraclasse Panthotheria (extintos) — simetrodontes e
pantotéerios
(Atualmente Spalacotheroidea e Dryolestoidea (inclui

Cronopio sp.)

Infraclasse Metatheria — marsupiais.

Infraclasse Eutheria — placentarios.

PARA RELACOES FILOGENETICAS VER figuras 18-1 e 18-2 de



Diferencas entre os principais grupos de mamiferos recentes —
modus reprodutivo —anatomia do sistema reprodutor das

fémeas @

Pseydo-
vaginal ®)
birth canal
Placental g Amphibia
mammal
Uterus % v
Sauropsidia
g
mary a’y VMonotremata 5 _g'
Vagina < 2"
Metatheria | |2 |
0 |2
g. »
i f Eutheria



a | Basic anatomical features of the female reproductive
tract. Oocytes leave the ovaries and move into the
oviduct, where fertilization occurs. The cervix is the
boundary between the uterus and the vagina or
urogential sinus. With the exception of in the egg-laying
mammals (monotremes), embryos implant in the uterus
and are delivered through the vagina. The developing
female reproductive tract has two layers, the epithelium
and the surrounding mesenchyme, which differentiate
into the endometrium and the myometrium,
respectively, in the uterus. b,c | Absent (or limited)
fusion of the Mullerian ducts leads to the presence of
two uteri. The urogenital sinus (US) is connected to the
female reproductive tract (b). Mullerian duct fusion is
physically blocked by the presence of the ureters,
which leads to the formation of three vaginae (c). d |
The duplex uterus shown here has a pair of cervices. e
| In the duplex bipartite uterus seen in many
mammalian species, Millerian fusion in the uterine
region does not occur, or is limited, which leads to the
formation of a pair of uterine horns that can support the
development of many fetuses. f | A larger portion of the
uterus forms the uterine body. g | Mullerian ducts fuse
anteriorly to generate a single uterine body that
supports a single fetus or a small number of fetuses per
pregnancy. A, anterior (cranial); P, posterior (caudal).
Panels b—g adapted with permission from Ref. 5 ©
(2003) McGraw-Hill.
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€ Duplex uterus with two lateral vaginae
and a median birth canal (marsupials)

d Duplex uterus with a single vagina e Bipartite uterus seen in pigs,
soen in rodents and rabbits marine mammals and mice
I ) &2
)

f Bicornuate uterus seen in
most bats, cows and horses

Nature Roviews | Genotics


http://www.nature.com/nrg/journal/v4/n12/full/nrg1225.html#B5

Biogeografia de Mammalia — ver POUGH et
al., 2006. 42. ed., figura 20-19, pagina 545.
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An Update of Wallace's Zoogeographic Regions of

the World
Ben G. Holt et al. Science 339, 74 (2013).
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< Pt o f A b Isolamento da América do Su,I_
Zm«mr?sm»;m durante quase todo o Cenozoico;

s L fechamento do istmo do Panama, um
evento geologicamente recente -2 a 3
m.a.

O Grande Intercambio Americano:
um 6timo resumo em POUGH et al.,
2006, 42, ed, figura 20-21, pagina |
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South Americo. Mest of the enimels

Final closure of Panama and the onset | joiseiniione:

i About two million years age, mony

of northern hemisphere glaciation. syl o,
Bartoli, et al. 2005. Fenior o amtony e

late travelers. They reached florida
{rom South Americajust over one
million years 830,




Cinco ordens endémicas da América do Sul,
extintas em diferentes épocas:

NOTOUNGULATA - Paleoceno ao Pleistoceno.

LITOPTERNA - Paleoceno ao Pleistoceno. Antartida
também.

ASTRAPOTHERIA - Paleoceno ao Mioceno.
Antartida também.

PYROTHERIA - Paleoceno ao Oligoceno.

XENUNGULATA - Paleoceno ao Eoceno.

Toxodon sp.

Macrauchenia sp.




Subclasse Prototheria (Classificacao segundo Wilson & Reeder, 2005)
Ordem Monotremata
Familia Ornithorhynchidae
Ornithorhynchus anatinus - ornitorrinco
Familia Tachyglossidae — équidna ou equidna.
Tachyglossus — 1 espécie da Australia, NZ e NG
Zaglossus — 3 sp. da NG.

Caracteristicas mamalianas indiscutiveis dos monotremados:
- fenestra sinapsida;

-pélo;

-3 ossiculos auditivos;

-Glandulas mamarias — auséncia de mamilo e

-Osso Unico na mandibula

Caracteristicas reptilianas dos Monotremata:

-oviparidade; s6 oviduto esquerdo funcional no ornitorrinco;
-0SSO epipubico ou pré-pubico;

-interclavicula; e

-patas lateralizadas

Historia paleontologica:
Monotrematum sudamericanum — Paleoceno da AMERICA DO SUL.
Obdurodon dickson (Mioceno) e O. insignis (Oligoceno) da Oceania.



A, Labidosaurus

E, Crocodylus

H, Kannemeyer

G, Dimetrodon

Figura 138. Cintura escapular de 1 < e mamiferos. 4, “tronco dc
Sphenodon; C, de lagarto; D, d iga; E, de crocodilo; F, de av
primitivo semelhante a mamifero)Y H, de terapsido; I, de monotremo
E e F mostram o esterno. Na maioria dos répteis e aves estad present
céide (anterior); nas formas semelhantes a mamiferos, o verdadeiro ¢«
despeito da perda da drea da placa coracéide. As bordas da escapula e dc
cartilaginosas nos répteis. Nos lagartos, a escdpula e o coracdide sdo
origens musculares. O cleitro desapareceu em todos 0s amniotas atuais, m
semelhantes a mamiferos (G, H); sua posicdo estd representada pela e
na borda anterior da escdpula em monotremos, mas atrds da fossa supré
luidos. ac, Osso coracéide anterior de répteis, aves e monotremos; acr,
coide; ¢l, clavicula; cor, verdadeiro coracéide; cth, cleitro; icl, intercla
se, eschpula; sp, espinha da eschpula; ssp, fossa supraspinhal; s, estern
em parte sepundo Parcker; H, segundo Pearson,)

obturatério

Forame

i Forame
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A, Dimetrodon

B, Cynognathus

flio
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obturatério
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Figura 142. Cintura pélvica de rép-

teis semelhante & dos mamiferos.
A, De’ pphcossauro primitivo; B,
de terdpsido; C, de gambi; D,

de gato. A pelve do Dimetrodon é
dg tipo reptiliano primitivo. No te-
rapsido, o ilio cresceu para frente
e dorsalmente, a pube e o isquio
avangaram para tras ventralmente
e o forame obturatério expandiu-se
(§1tua_1§ﬁo compardvel em muitos
répteis atuais) em uma janela ob-
turatéria (ou tiredide). O gambi
e o gato mostram uma formacéao
tipica de mamifero com janela ob-
turatéria ampla, um isquio curto

e ilio delgado (secundariamente
alargado em muitos animais pe-
.sados). O gambd, como outros

marsupiais € os mcnetremos, tém
um par de “ossos marsupiais” néo
encontrado em outros grupos. No
gato, como em certos mamiferos,
observa-se no acetabulo um elemen-
to acessorio.
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New data on the Paleocene monotreme Monotrematum
sudamericanum, and the convergent evolution of
triangulate molars

ROSENDO PASCUAL, FRANCISCO I. GOIN, LUCIA BALARINO,
and DANIEL E. UDRIZAR SAUTHIER

Pascual, R., Goin, FJ., Balarino, L., and Udrizar Sauthier, D.E. 2002. New data on the Paleocene monotreme
wEh  Monotrematum sudamericanum, and the convergent evolution of triangulate molars. Acta Palaeontologica Polonica 47

(3): 487492,
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“Marsupiais” — desenvolvimento intra-uterino abreviado.
Gestacdo — gambas — 13 dias, mais 65 dias no marsupio;
cangurus 3 a 4 semanas!

Precocidade ao nascer:

Separacao incompleta dos ventriculos cardiacos
- pulmdes sem alvéolos;

- rins sem glomérulo;

- auséncia dos nervos cranianos I, IV e VI,
-Auséncia de pigmentos oculares e palpebras e
-Auséncia de comissuras cerebrais.




Infraclasse Metatheria
Ordem “Marsupialia” desmembrada em 7 ordens - W & R 2005

Didelphimorphia — gambas, cuicas, etc — Ameérica, familia Unica,
87 spp.

Paucituberculata — “musaranhos” sulamericanos — Ameérica,
familia Unica, 6 spp.

Microbiotheria — “monito del monte” — sulamericanos, familia
unica, 1 sp.

Dasyuromorphia — “carnivoros” e “roedores”, mirmecofagos —
Oceania, 3 familias, 71 spp.

Peramelemorphia — “insetivoros”, onivoros — Oceania, 3 familias,
20 spp.

Notoryctemorphia — toupeiras marsupiais — Oceania, familia
uncia, 2 spp.

Diprotodontia — cangurus, wallabies, coalas, wombates, ratos-
cangurus, gliders, etc — Oceania, 11 familias, 143 spp.




Resolving Marsupial Phylogeny Using Retroposons

Brown & Simons, 1984, Nature.

Didelphimorphia
Monodelphi * . . . . . . .
. Dizr;?prisp ® o Tracking Marsupial Evolution Using Archaic Genomic
Metachirus (@&, Retroposon Insertions
\ Maria A. Nilsson*, Gennady Churakov, Mirjam Sommer, Ngoc Van Tran, Anja Zemann, Jiurgen Brosius
Paucituberculata’ Jiirgen Schmitz*
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®
.o. Caenolestes '
2060800090
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e
)
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: N © ® Myrmecobius o o
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= _\. °
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Di donti °
BEihes Island, Medial Eocene).

eoudocheinus F. Goin et al. 1999. J.
Mammal. Evol.

N :
= Macropus

Potorous
Vombatus

Figure 2. Phylogenetic tree of marsupials derived from retroposon data. The tree topology is based on a presence/absence retroposon
matrix (Table 1) implemented in a heuristic parsimony analysis (Figure S3). The names of the seven marsupial orders are shown in red, and the icons
are representative of each of the orders: Didelphimorphia, Virginia opossum; Paucituberculata, shrew opossum; Microbiotheria, monito del monte;
Notoryctemorphia, marsupial mole; Dasyuromorphia, Tasmanian devil; Peramelemorphia, bilby; Diprotodontia, kangaroo. Phylogenetically
informative retroposon insertions are shown as circles. Gray lines denote South American species distribution, and black lines Australasian
marsupials. The cohort Australidelphia is indicated as well as the new name proposed for the four “true” Australasian orders (Euaustralidelphia).
doi:10.1371/journal.pbio.1000436.g002



Comparacao da ocupacao de nichos ecolbégicos entre
marsupiais e placentarios. Exemplos classicos de
CONVERGENCIA EVOLUTIVA/ADAPTATIVA 11!

PLACENTALS - MARSUPIALS
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Didelphis: 6 espécies.
DIDELPHIMORPHIA, DIDELPHIDAE D. marsupialis; D. aurita; D.

albiventris; D. pernigra, D.
Imperfecta e D. virginiana

Marmosa sp.

&, Biogeography and early emergence of the
| genus Didelphis (Didelphimorphia, Mammalia)
Cayo A. R. Dias; Fernando A. Perini. Zool.
Scripta. 2018




No RS, 12 espécies (Caceres, Machado e Magnus, 2013,
Mamiferos do RS, UFSM.)

Didelphis aurita — gamba-de-orelha-preta
Didelphis albiventris — gamba-de-orelha-branca
Caluromys lanatus — cuica-lanosa

Chironectes minimus — cuica-d’agua
Cryptonanus chacoensis - guaiquica
Cryptonanus guahybae — cuica-graciosa
Gracilinanus microtarsus — cuica-graciosa
Lutreolina crassicaudata — cuica-da-cauda-grossa
Marmosa paraguayana — catita-lanosa
Monodelphis dimidiata — cuica-marrom-de-cauda-curta
Monodelphis iheringi — cuica-de-trés-listras
Philander frenatus — cuica-de-quatro-olhos-cinza



MICROBIOTHERIA
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NOTORYCTEMORPHIA, NOTORYCTIDAE, Notoryctes —
toupeiras douradas.

s
marsupial mole -
{Notoryctes typhlops)
10 cm = ]
4 inches [ ] - I

© 2005 Encyclopaedia Britannica, Inc.



DASYUROMORPHIA
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Myrmecobiidae, Myrmecobius fsaus, NUMBAT.

™ Dasyuirdae, Dasyurus maculatus,
3 “tiger quoll”




Dasyuridae, Sarcophilus harrisii,
Diabo-da-Tasmania.



Familia Thylacinidae,
Thylacinus cynocephalus,
“lobo” ou “tigre” da
Tasmania.

R 54T

. au‘s.

{8 Benjamln 1936, Hobart.




PERAMELEMORPHIA

Isoodon obesulus

Perameles sp., “bandicoots”.



DIPROTODONTIA
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dae, Vombatus

Phascolarctidae,
Phascolarctos
cinereus: coala.
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Petauridae, Petaurus sp., “sugar gliders”, “squirrel gliders”.
Petauroides volans, desmembrado em 3 espécies (McGregor et al.
2020, Nature).

Tarsipedidae, Tarsipes rostratus,
“honey possum”

»~




Familia Macropodidae — cangurus,
wallabies, etc. e\ =N

P SHERMAN
47 WALLABY wAY
SYPNeY, NSW
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