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Plano de atividades

Objetivos:
Conceituar e Compreender
apresentatr... S e indicar ...

® os diferentes ® processos
metodos de tecnologicos
tratamento adequados
de efluentes, para

® Os principais
destinos de
efluentes,
dejetos e
dejetos e efluentes,
residuos dejetos e
solidos no residuos
meio urbano solidos no
e rural. meio rural.

residuos
solidos no
meio urbano
e rural.




Plano de atividades
Forma de apresentacao do conteudo:

Apresentacdo dialogada sobre o tema com a
participacdo de todos, expondo seus conhecimentos
e experiencias.
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160 p.
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Horizonte: UNICEF,1996. 56 p.

- BRASIL. Fundacao Nacional de Saude. Manual de saneamento. 3. ed. rev. Brasilia:
Fundacao
Nacional de Satde, 2006. 408 p. Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/Web
%?20Funasa/pub/pdf/Mnl%?20Saneamento.pdf

- Outras bibliografias sugeridas no plano de ensino
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Introducao

Os sistemas de producao animal sempre foram alvos de
inovacoes tecnologicas para melhoria da conversdo
alimentar, qualidade de carcacas, técnicas de reproducao,
softwares de gerenciamento e sanidade de plantel (...)"

(...) Muito pouco se trabalhou na vertente de se obter um
animal ou produto deste com menor quantidade de
residuos gerados por unidade de producdo {(...)”

Rodrigues, Silva & Heinemann, 2013



Introducao

“(...) Hoje, sabidamente, como em outros nichos de
producado, os produtos de origem animal terdo pela frente
a barreira de serem produzidos de forma limpa, ou seja,
sem causarem impactos ambientais (...)”

Rodrigues, Silva & Heinemann, 2013
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Vetores

Excretas Alimentos Doenca

Adaptado de Manual de Saneamento,
FUNASA — Brasilia, 2007
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Residuos solidos
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Residuo pode ser considerado qualquer material que sobra
apos uma acdo ou processo produtivo.
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Efluentes

Sdo geralmente produtos liquidos (...) produzidos por industrias ou
resultante dos esgotos domeésticos (...) que sao lancados no meio
ambiente, podendo ser tratados ou nao.




Residuos sélidos
Uma definicao!

{4 o s qe
Residuos nos estados solidos e
semi-solidos sdao aqueles

resultantes de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola e de
: servicos de varricao”
- r. o B s
Resolucdo CONAMA 005/1993




Residuos solidos
Classificacao:

Natureza
fisica

Composicao
guimica

Matéria

Seco o
organica

Matéria
inorganica

Molhado

Riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente



Residuos solidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -li
Classe -1
Residuos
. Classe -Il A Classe -II B
Perigosos

COrrosivo AR
A e,
TR
?\'._ E ._“'-'W:_“_ r = B

- —

‘% “Nao-inertes”  “Inertes”




Residuos solidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -I /./ Carcacas;
v Vacinas de
Residuos microrganismos;
Perigosos o .
v Laboratorio (meios

< de cultura e sobra
de amostras);

a

INFECTANTE

v Residuos do
atendimento clinico.

v Entre outros.

N




Residuos solidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -1

Residuos
Perigosos

Grupo A
Residuo E <
Z-N

J
. corrosivo '




Residuos sélidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -I /~ v Produtos
hormonais;
Residuos v Antimicrobianos;
Perigosos
v Residuos de
Grupo B: medicamentos
Residuo Quimico controlados;
v Efluente de
equipamentos de
PN andalises clinicas.

\/ Entre outros.



Residuos solidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -1

Residuos
Perigosos

Grupo B:

Residuo Quimico




Residuos sélidos

Classificacdo quanto a riscos potenciais a saude
publica e ao meio ambiente (NBR 10.004 — ABNT 2004)

Classe -1

Residuos
Perigosos

Grupo E:
Residuo

it Perfurocortante

PERFUROCORTANTE



http://www.descarpack.com.br/
https://www.dentalgutierre.com.br/

Residuos solidos

Tempo de sobrevivéncia (em dias)
de microorganismos patogénicos nos residuos solidos

Micro-organismo

Salmonella typhi
Salmonella paratyphi
Shigella

Leptospira

Ascaris lumbricoides

Entamoeba histolytica

Doenca

Febre tifoide

Febre paratifoide

Disenteria bacilar
Leptospirose
Ascaridiase

Amebiase

Sobrevivéncia em
residuos solidos (dias)

29-70

29-70

02 - 07

15-43
2.000 — 2.500

08 — 12

Adaptado de FUNASA, 2006



Residuos solidos

Enfermidades relacionadas com os
residuos solidos, transmitidas por vetores e reservatorios

Vetor / reservatorio Forma de transmissao Enfermidade

Rato e pulga Mordida, urina, fezes, Leptospirose
picadas Peste bubdnica
Tifo murino

Asas, patas, corpo, fezes e Febre tiféide
saliva Colera
Amebiase
Disenteria
Giardiase
Asaridiase

Mosquito Picada Maléaria
Febre amarela

Dengue
Leishmaniose

Adaptado de FUNASA, 2006






Residuos solidos

Com relacao ao lixo produzido no Brasil (copilado de varias
fontes)...

10% nao é coletado
90% é coletado (2012) :







Residuos sélidos no meio rural

Lixo agricola




Residuos sélidos - destinacao

Deposicao a céu aberto (“lixoes”)




Residuos solidos - destinacao

Deposicdo a céu aberto (“lixdes")

AMNIMAS E
INSETOS

SETAMC

LENSOL FREATICD

CHIHRLEE









Residuos solidos - destinacao

Cascata
Monte Bonito
Corrientes
Vila Nova

Colonia / Vila Francesa / Quilombo

Turno da Manha: Inicio as 07:00
Turno da Noite: Inicio as 19:00

Segunda

Quarta
Quinta
Sexta

Terca




Residuos solidos - destinacao

Deposicao controlada

CAPTACAD "
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Residuos solidos - destinacao

Aterro sanitario

& CAPTAGAD DO

CHORUME

CAPTACAD TRATAMENTO
E QUEIMA 1 1 DO CHORUME
DO METANO

COBERTURA DIARIA

LIXO NOVOD
——

—
MANTA DE PVC
E ARGILA

LEMCOL FREATICO

P



Residuos sélidos - destinacao

Incineracao




Residuos solidos - destinacao

Midia



Residuos solidos - destinacao

Novas tendéncias

Reduzir, Reutilizar, Reciclar




Residuos solidos - destinacao

Novas tendéncias

Reduzir, Reutilizar, Reciclar

Repensar

RECUSGI'




Residuos solidos - reciclagem

49 (o ¥.(c] ] BAdecompos =

-t
Bituca Pane

T WS 6 meses
.F‘h -

%
e, Palito de madeira

6 meses

poy

-
&

-

oy, ~
; R Lata
Fralda descartével Linha de néilon Copo plastico Indeterminado A{

6 mesesalano maisde30anos = >9 ahos



Residuos sélidos - reciclagem

Apos 1século da invencgio do PLASTICO,
6,3 BILHOES de toneladas viraram lixo

Atualmente..,

o o 2% sao
* reciclados

A'. » 12% sao

ipcineatos 1 MILHAO de garrafas PET
79% sao jogados em lixdes fabricadas a cada minuto
R ou descartados na natureza ' .'l ' menos de 50% sao recicladas :

N{_
TEMPO ESTIMADO DE DECOMPOSICAQ

Copo de Fralda | Garrafa Linha de
plastico descartavel PET Pescar
50 ANOS . 450 ANOS 450 ANOS 600 ANOS

—

A CADA ANO, EM MEDIA 10 MILHOES
DE TONELADAS DE PLASTICO ACABAM

NOS OCEANOS
|y _rh- ) Jo
Al {e

=i iy
Al

T ———
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Residuos solidos - reciclagem

reciclavel

Organico




Residuos solidos - reciclagem

FLUXOGRAMA Il recercio po Lo DEROSITO DE RECICLADOS

recicLAGEM ou caTAGAO ] comrosTacem

Bl weacio Il v pE comPosTAGEM
PENEIRAMENTO




Residuos solidos - compostagem
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Residuos solidos - compostagem




Residuos soélidos - compostagem

Relacao de

carbono/nitrogénio -
C/N de materiais




Residuos solidos - compostagem

Varlacies de temperatura durante as irés alopos do composiogem.




Residuos solidos - compostagem



Residuos solidos — problemas no meio rural!




Residuos sélidos

. FGV EAESP

Conheca o GVces

._..‘b‘“ﬁ OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
'(“‘e SUSTENTA&VEL: RUMO A 2030 Ciclo de Engajamento e Troca de Experiéncias

CONHECA ~ REVISTA ~ OPINIAD ~ ENTREVISTA REPORTAGENS -~ IMAGEM - ESPECIAIS ~ P22 ON BLOGS ~ SERVICOS ~ Q

_Publicidade

Foto: A maioria dos onibus na Suécia possui um de: e em fi i WJE
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Aprendendo co Adapta

™ 23 de novembro d 7

http://pagina22.com.br/2017/11/23/aprendendo-com-o-pais-onde-falta-lixo/



Residuos sélidos

“ A combinacdo de marcos regulatorios fez com que a recuperagcao
energeética dos residuos se disseminasse no pais, seja por meio da
recuperacdo térmica (incineracao), seja atraveés digest3o anaerdbica
(biogas e biometano). Tudo isso sem comprometer a reciclagem, uma
das mais altas do mundo e que alcanca mais do que um tercgo (25,9%
em 2014) da geragdo total de residuos do pais.

D= biodigestores da Scandinavian Biogas s3o capaszes de processar 70 mil toneladas de residuas alimentares para gerar

biometano para gnibus, carros e caminhdes. Foto: Marce Tsuyvama-Cardoso

http://pagina22.com.br/2017/11/23/aprendendo-com-o-pais-onde-falta-lixo/






Efluentes







Efluentes — fossa seca






















Efluentes — fossa negra







Efluentes — fossa séptica

B roce

- '~ Distancia minima
; de 30mts.




Efluentes — fossa séptica

Fossa séptica— -

Sumidouro——




Efluentes — Fossa séptica

INFILTRAGAO

FOSSA SEPTIGCA



Efluentes — fossa séptica




Efluentes — fossa séptica

Saida do
n Efluente
Tratado

Meio: Suporte

Shebiginal Fundo Falso

Esgoto

Funcionamento do Filtro Anaerobio




S LARR &

Vértedoure
Entrada do esgote

ndo tratado.

Saida

(Eegoto
Elimento [ tratade).

Filtrante.

Fossa Séptica Filtro Anaerdébio

Sumideura

http://www.ecocasa.com.br/fossa-negra



Efluentes — Fossa séptica
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Efluentes — Fossa séptica biodigestora




Efluentes — fossa séptica biodigestora
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Efluentes — fossa séptica biodigestora

Midia



Efluentes — fossa séptica biodigestora

Midia



Efluentes — “Wetlands"

Imagens: Fundacao Chico Mendes - ICMBIO






Efluentes — “Wetlands construidos”-
(Jardins filtrantes)

Entrada da agua de
uso geral da casa
(menos vaso sanitario)

Caixa para W sIavi i : v
retencdo de A JI/
residuos solidos /

Saida da agua

Gordura | ._ A U . Yﬁ:t‘ﬂ 1;"' h_{"»{’ wy ¥ tratada
|r || i\l w !‘ o T\ k"é

Casa mp == --_‘.r-—— I

] ANas ]
ll : W :.rﬂ LI IR AN » B m‘ | I
[— W
_-_-_

Residuos Caixa para Camada de pedra Nivel Tela de Camada de areia Tela de
solidos retengio de britada n® 1 d'agua nylon fina lavada protecdo
gordura

Imagens: EMBRAPA - Instrumentacao



EfFluentes — banheiro quimico







INTERNACIONAL

China retira 2,3 toneladas de fezes humanas do Everest

Cerca de 30 pessoas recolhem um tortal de 8.5 roneladas de residuos das encostas da monranha

00> (»&©

homem recolhe lixo do Eversst em 2010 NAMGYAL SHERPA (AFP/GETTY IMAGES)

ELPAIS W G+
Espafia - 1 JU

https://brasil.elpais.com/brasil/2018/06/01/internacional/1527849447 914494.html?id_externo_rsoc=FB_BR_CM



Dejetos - destinos




Dejetos

Producao diaria de dejetos por animal, em
diferentes espécies

Produgéo didria (kg)
Bovino adulto estabulado 25 a 30
Bovino adulto semi-estabulado 10 a 15

Domingues e Langoni, 2001



Dejetos - destinos

Esterqueiras

Dimensoes recomendadas:

“Lado menor” - no maximo 3 metros
Altura —ideal 1,5 metros

Como projetar?



Dejetos - destinos

Biodigestores

Modelo chinés

sAlDA DO BIOGAS

WIS TLIRA DEVE
TER O PONTO
[E "PAPA MOLE"

TAMPA CADA DE
DE CONCRETO DESCARGA DO
BIOFERTILIZANTE C”"‘Q"‘é o& s
MODELD CH
DEPOSITO DE BIOGAS

i
““\.
DESCARGA DO
BIOFERTILIZANTE




Dejetos - destinos

Biodigestores

~ Modelo indiano

EIXD-GUIA
O 5AIDA DO BIOGAS

CAIXA DE CAIXA DE DESCARGA

ARREGAMENTO CUPULA DO

CAMPANULA | FLUTUANTE MOCELD INDAND |

:'.r.m‘m“m\? =
o v N SRR ol R iy W
i SR e O
BIOPEATLIZANTE







Dejetos - destinos

Biodigestores

Dejetos Producgéo diaria Producio de biogas

Bovinos 15 kg/animal 270 m> por t
Suinos 2,25 kg/animal 560 m3 por t
Equinos 10 kg/animal 260 m> por t
Ovinos 2,80 kg/animal 250 m* por t
Aves 0,18 kg (galinha) 285 m3 por t

Cada 1m3 de biogas (ndo purificado) equivale a....

l__-._.l.l..'.'

0,613L de gasolina
0,553 de diesel




Dejetos - destinos

Biodigestores



Dejetos - destinos

Biodigestores



Finalizando o assunto...



Por hoje era (mais ou menos) isso...

Obrigado pessoal!!
(wp.ufpel.edu.br/ccz)
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