Lista de exercicios 8 (O Plano)

Problemas Propostos
Os problemas de 1 a 48 estdo de acordo com a ordem do texto ¢ os demais se constituem
em difmo reforgo.
1} Seja o plano
Mm3x+y-z-4=1)
Calcular:

a) () ponto de  que tem abscissa | e ordenada 3;

b} O ponto de 1 que tem abscissa {0 e cota 2;

c) O valor de k para que o ponto P(k. 2, k - 1) pertenca a T;

d) O ponto de abscissa 2 e cuja ordenada & o dobro da cota;

e) O valor de k para que o plano ;: kx - 4y + 4z - 7 =0 seja paralelo a 7.

Nas problemas de 2 a 4, determinar uma equagdo geral do plano

2) paralelo ao plano 7 2x - 3y — 2z + 5 = 0 e que contenha o ponto A{4,-2 1),
3) perpendicular i reta

x=2+2
ris y=1-3
=4t ¢ que contenha o ponto A(-1, 2, 33,

4) que passa pelo ponto médio do segmento de extremos A(5.-1,4) e B(-1.-7.1) e seja per-
pendicular a ele.

5) Dada g equagio geral do plano m: 3x - 2y — 2 — 6 = 0, determinar um sistema de equa-
¢oes paramétricas de .

) Sendo

x=1+h-2t
y=1-1
r=4+2h-21 equagdes paramétricas de um plano 71, obler uma equagio

geral,
Mos problemas de 7 a 11, escrever uma eguagdo geral e nm sistema de equagdes pa-
ramérricas do plane determinado pelos porios:
TrALO 2, B-L2 -1y e CL L -1
8) A0, B(L LSy e G-l 1T
9y A(2,0,-1) Bi-2,6,3) e 0, 3, 4)
107 A2, 1,0), Bi-4-2.-1) e C(0,0, 1)
1y A2 1L 3) B-3,-1.3) e Cid, 2, 3)
12} Determinar o valor de o para que os pontos Ao, 1, 93, B(2, 3, 4), Ci-4, -1, 6) e
D0, 2, 4) sejam coplanares.

Nos problemas de 13 a 18, determinar untea equagido geral do plano nos seguintes casos:
13) O plano passa por A(2, 0, -2) e € paralelo aos vetores u=i- |_ +kev=21i + 3.
14) O plano passa pelos pontos A{-3, 1, -2) e B(-1. 2. 1) e ¢ paralelo i reta

X F A
r: E = 3 V= 4,
15) O plano contém os pontos A(1, -2, 2) e B(-3, 1, -2) e & perpendicular ao plano

M:2x+y-z+8=0.
16) O plano contém os pontos A2, 1, 21 e B(l, -1, 4) e ¢ perpendicular ao plano xOry.
17 O plano contém a reta
=21+
r:<y=1-t
r=3+2t e ¢ perpendicular ao plano m: 2x + 2y - 32=10

18} O plano contém o ponto Aid, 1. 1) e ¢ perpendicular aos planos 1 2x + vy -3z =0 e

M x+y-22-3=0

Nos problemas de 19 .a 22, o5 pares de retas 1, ¢ 15 sdo paralelas ow concorrentes.

Encontrar wna eguagdo geral do plane gue ax contém,

7 - 3 % - z -1
19) - ¥=<=%- @ L, R
"lz=x42 z 3 I
y=-1
i=1+2t x=1-21

209 r: }':-24—3[ e Iy y=-2-1
z=3-t e=3+12
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Nos problemas 23 ¢ 24, determinar wma equacao gerval do plano que contenha o

ponto e a reta dades:

t
2.1

=
I

23) A4, 3, 2) ¢ T
=3+M

24y ALl -1, 2) -] o eixo dos z

Naos problemas de 25 a 30, ebter wna equagdo geral do plano
25) paralelo ao eixo dos 2 e gue contenha os pontos A0, 3, 4) e B(2, 0, -2);

26) paralelo ao eixo dos x e que contenha os pontos A{-2, 0, 2) e B{0, -2, 1);

-

27) paralelo ao eixo dos y e que contenha os pontos A2, 3, 0) e B(0, 4, 1)
28) paralelo ao plano xOy e que contenha o ponto A(S, -2, 30;

29} perpendicular ao eixo dos y e que contenha o ponto A(3, 4, 1)

30) que contenha o ponto A(1, -2, 1) e 0 eixo dos x.

31) Representar graficamente os planos de equaces:

a) Ix4+4y+ 2w-12=0 e)dy+dz+12=0

b) 6x +4dy-3z-12=10 fij2z-5=0
c) X+y-3=0 gry+4d=10
d) 2x+ 3y-6=0 hi2x -y =0

32) Determinar o angulo entre os seguintes planos
a) Mix-2y+z-6=10 e Me2%-y-2+3=0

b) m:x-y+4=0 e M 2% -y-2=0

C) WX+ 2y-6=10 e May=10
x=1l+h-t X=24+t

dy < y=h+2t e m: < ¥y=-2h
z=h Z=h+1

33) Determinar o valor de m para que seja de 30° o ingulo entre os planos
MEx+my+2z-7=10 e Mydx + 5y + 324 2=0

34) Determinar m de modo que os planos 1, e 7; sejam perpendiculares:
a) ipmx +y-3z-1=10 e T 2x -3my +dz + 1 =0

36

x=-2+1
3T oriqy=3-2t e

x=2-h+2
bjn.;{y=2h+3 e Mo 2mx + dy -z~ 1 =1}

Dados a reta r ¢ o plano K. determinar o valor de m para que se tertha 1) rifme 1) el

NOS Casos:
Wl rox=-340 y=-1+21 r=d e mimx-y-22-3=0

byroix v, zh=(1,2,0)+t2, m-1) e T3+ 2y+me=0

Verificar se a reta r estd contida no plano 7t

a) r:{l‘r:q““] e mi2x+y-dz-4=0

p=2%x-1
x=h+t
ol
b) rx-2=2E 0 2243 © omidy=-1+2h-3
2 r=-3+h-1

Naos problemas de 37 a 39, calcwlar os valores de me N para que a refa restepa

contide no plano &

momx+ 2y-3z+n=0

=2
P= T -
38) r:r}_“ ] e niSx-ny+z+2=0
F=-X+1In
w=14+3L

39) ri< y=-2+mt g

40 mp3x-y+22-1=0
A1) ®p 3k -2y -z-1=0 e M

m:ix-3y+z-7=0
Lz=n-4

Nos problemas de 40 a 42, estabelecer equages reduzidas na varidvel x da reta

interseqdo dos planos:
e Mok +2y-3z2-4=0
‘X+2y-z-7=0

42) mpx+y-72+2=0 e T{»_.:x+y+2;r.—l=£3

43) medx+yv-32-5=0 e

Nas problemas 43 e 44, encontrar equagoes paramétricas da reta intersegan dos planos:

Mux-y-z-3=0

44) mp:2x+y-4=0 e Miz=3



Nes problemas de 43 a 47, determinar o ponto de imtersecdo da reta v com o plano T

45) rix=3 y=1-2t, z=t e m:2x+3y-22-T=0
. =x-10
46) T i=—.¥.+| e M:2x-¥+32-9=0
47 i=4+k x=2+h+2t
r:< y=3+2k e m:§ y=-3-h-t
£=-2-3k z=143h-3t

48) Sejam a reta r e 0 plano T dados por

y=2x-3 .

r: e T 2x + 4y - 7 - 4 = (). Determinar:
Z=-Xx+2

a} o ponto de intersegiio de r com o plano xOz;

b} o ponto de intersegio de r com T

c) equagdes da reta intersegiio de m com o plano xOy.

Respostas de Problemas Propostos

1ya) (1,3, 2) b) (0, 6, 2) ik = L d) (2. 4. -2) k=12
212x-3y-2-13=0 N 2x-3y+de-4=0

4pdi+dy+ 2z+3=0 5)Existern mfinitos, Undelesé x =1, y=h, z=-6+3h-2
612x-2y-z+4=10

x=1-2h
T3+ byv+22-T=0) e v=2h+1t

L.'!.:l—}h—:ﬁ

x=h=-1
Bi2x 4+ 3y -2=0 € y=h+t
z=5h+1t

x=2-4h-2
Q)3+ 2y-6=0 e v =06h+ 3t
L= l+4h+—jt

10)x-2y=0

Il1z-3=10)

12y =3
13)3x -2y -5z-16=0
14y 3x - 12y + 224 25 =00
15)x- 12y - Mz -5=10
161 2% -w-3=0
ITyx=-Ty-4z+ 17=10
I8)x+yv+z2-6=0
1Mx+v+32-3=0
25 -2y +dz-21=0
26+ 6y-z+9=0

X
c v
i

x=2-6h-2
e yv=1-3h-t
lz=-h+t

L.

2-5h+ 2t
| -2h+t
3

232+ v -27r+3=0
23 -9y -524+33=0
Myx+y=0

25)3x+ 2y-6=10
200y -2z4+4=1)
M+ 22-2=0

Ble=3
Bjy=4
My+22=0
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