Lista de Exercicios 3 (Vetores 2)

i voblemas Propostos

I Dados os vetores w =21 - 3§, vo=i- ]_ ew =-21 +-]_,<I¢1¢rminar
a) 2u v ¢l la-j:;
2
by v-u + 2w d}3|:.|-1;-I;
2 2

3

—

4

3)

)

Dados os vetores u = (3, -1)e v = (-1, 2)., determinar o vetor x tal que

A AoV L3 =20 -

b)3x -(2v - u)=2(4x -3u)

DutEus pl:l]:l[ﬂh' Al-1, 3), B(2, 5), C(3, -1) e (0, (1), calcular

a) OA - AB b} OC - BC ¢) 3BA -4CB
1'_J:'3r]n.<. 0s vetores u=1{2, -4), v=(-5. 1) e w = (-12, 6), determinar a; ¢ a4 s gue
W=a, U+ a, v

Dados os pontos A(3, -4) ¢ Bi-1, 1) e o vetor v = (-2, 3), calcular

a) (B-A)+2v ¢) B+2(B-A)

B) (A-B)- v d) 3v-2(A-B)

Sejam os pontos A(-5. 1) e B(l, 3). Determinar o vetor v = (a. b) tal que
Al B=A+2v by A=Ba4+3v

Construir o grafico correspondente a cada situagio.

T

8)

o)

10)

Representar no gréifico o vetor AB ¢o correspondente velor posi¢iio, Nos Casos:

a) A(-1, 5y eBi(3,5) c) A4 Oye B(O, -2)

by AC-1.4)e Bid, 1) d) A3, DeB3. 4

Qual o ponto inicial do segmento orientado que Tepresenta o vetor v = (-1, 33, saben-

do que sua extremidade estd em (3, 1)7? Representar graficamente este segmento.

No mesmo sistema cartesiano xOy, representar

a) 08 verores u=(2 -1)e v =(-2, 3), com origem nos pontos A(l, 4) e B{I, -4}, res-
pectivamente;

b} os vetores posigio de uev.

Sejam os pontos P(2, 3), Q(4, 2) e R(3, 5).

a) Represeniar em um mesmo grifico os vetores posigio de u, v e w de modo gue
Q=P+u.R=Q+ v eP=R+w.

h) Determinar U+ Ve w.

Encontrar o vértice oposto a B, no paralelogramo ABCD. para

a) Al-3,-1), B4, 2) e C(5, 5)

by AlS, 10, B(7, 33e C(3, 4)

Sabendo que A1, -1}, B{3, D) e Ci6, 4) s3o vértices de um paralelograme, determinar

o quarto vértice de cada um dos trés paralelogramos possiveis de serem formados.

13) Dados os pontos A(-3, 2) e B(5, -2}, determinar os pontos M ¢ N pertencentes ao

14}

16}

— J— — r—
segmento AB tais que AM = ; AB e AN = ; AB . Construir o grifico, marcando

. AP 3 3
os pontos A, B, M, N e P, devendo P ser tal que AP = 2 AB-

Sendo A(-2, 3) e Bif, -3) extremidades de um segmento, determinar

a) os pontos C, D e E que dividem o segmento AB em quatro partes de mesmo com-
primento;

b} os pontos F e G que dividem o segmento de AB em trés partes de mesmo comprimento,

O ponto P pertence ao segmento de extremos AL,y ) ¢ B(%,.y,) e a distincia

dele ao ponto A € a terga parte da distincia dele ao ponto B, Expressar as coordena-

das de P em funciio das coordenadas de A e B.

Dados 08 vetores u =1, -1, 1:--{-},4): w = (8. -6), calcular

a) lul ) lwl el 2u - wl P
vl

by Ivl dlu + vl flw -3ul hy| =
Iul




17)
18)
19

—

2

12)

23)

24

25)

= (@, -2) tenha madulo 4.

=14

Calcular os valores de a para que o vetor

. 1 . o
Caleular os valores de a para que o vetor u = (a, = ) seja unitdrio.

Provar que os pontos A(-2, -1}, Bi2, 2), C{-1, 6) e D{-5, 3), nesta ordem, sio vértices
de um guadrado,

Encontrar um ponto P de eixo Ox de modo que a sua distincia ao ponto A2, -3) seja
igual a 5.

Dados os pontos A(-4, 3) e B(2, 1}, encontrar o ponto P nos casos

a) P pertence ao eixo Oy e € egiiidistante de A e B;

b) P é egitidistante de A ¢ B e sua ordenada ¢ o dobro da abscissa:

¢} P pertence a mediatriz do segmento de extremos A e B,

Encontrar o vetor unitdrio que tenha (1) o0 mesmo sentido de v e (I1) sentido contririo

a4 V., NoE Casos;

b) v=3i -]
d) v=(0.4)

Dado o vetor v = (1, -3}, determinar o vetor paralelo a v que tenha;

a) 'u':-r -|-j.

] :'={|. 1."3]

a) sentido contririo ao de v e duas vezes o médulo dev ;
b} o mesmo sentido de v e madulo 2:

¢ sentido contrario ao de v e médulo 4.

Tragar no mesmo sistema de eixos os retingulos de vértices

ab A0, 0,1 B0, 0, 2), Cid, 0, 2y e D4, 0, 1)

by A2, 100 B2, 2,00, €00, 2, 2) e DQO, 1, 2)

Tragar o retingulo formado pelos pontos (x. y, #) tal que

ayx=0 1=y =4 e 0= z=4

bi-1£x <2, 0=sy<s3 ez=3

Construir o cubo constituide dos pontos (x, y. z). de modo que

aj-4= x €-2, 1=y £3el=z=2

b)-2<x €0, 2y <4e 4z =2

Construir o paralelepipedo retingulo formado pelos pontos (x,y.z), de modo que
T=x=£3 32y =5e0 <z =4 Quais as coordenadas dos oito vértices do paralelepipedo?
Calcular a distiincia do ponto AQ3, 4, -2)

a} ao plano xy; db ao eixo dos x;

b) ao plano xz; e} aoeivo dos v,

¢} ao plano yz; f) aoeixodos z,

30} O paralelepipedo retingulo de dimensdes 3,
4 e 5 estd referido ao sistema Oxyz con-
forme a Figura 1.66. Considerando um
segundo sistema chamado de O'x'y'?', onde
OxO'x, OyHOY e Oz10'7, e sendo O
um dos vértices do paralelepipedo de
acordo com a figura, determinar as coor-
denadas dos pontos 0. A, B, C, De O
em relagio aos sistemas dados.

29) A Figura 1,65 apresenta um paralelepi-
pedo retingulo de arestas paralelas aos
eixos coordenados ¢ de medidas 2, 1 ¢
3. Determinar as coordenadas dos
vértices deste solido, sabendo que

Al2-1,2)
z 2
5 C
:
D : Q'
i /
1
1
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1
OJ R [P e Y
’{,‘ 4
’J‘
3 L-
A B
X
Figura |.66

31y Dados os pontos A2, -2, 3)e B(l, 1, 5) ¢ o vetor v = (1, 3, -4}, calcular:

a) A+3\;
b) (A -B)-v

c) B+ 2(B-A)
d) 2v - 3B - A)

32} Dados os pontos A(3, -4, -2} e B(-2. 1, 0), determinar o ponto N pertencente a0 seg-

J— '2 I
mento AB tal que AN = EAB .

33) Dados os pontos A(1, -2, 33, B(2. 1. -4) e C(-1, -3, 1), determinar o ponto D tal que

E-I-a}-:o.



34) Sabendo gue 3u -4v=2w. determinar a. b, e c, sendo U= (2,-1.¢c) V= (a,b-2,31e Respostas de Problemas Propostos

wo=(d, -1, 0 1 13
35) Dados os velores ;:{2,3,-]}, \::{I,-], l]u;=(-3‘4, 0, 1y ay (3, -5) by (-3, 4) c) “.-2] d) i > L=
a) determinar o vetor X demodogque3u - v + x=4%x + 2w , 15 15 23 11
b} encontrar os ndmeros a;, a, € a; tals que a, u o+ s v e a_;;:{-l 13, -5). 2) a) (- 2’ ?} b) (-5 g )
int Representar no mesmo sistema Oxyz o vetor v= (1, -1, 3) comorngem nos pontos 3pa) 4D by (2, 5 c) (-5, -30)
O, 0, 0), Ai-3, -4, ), Bi-2,4, 23, C(3, 0, -4y e D(3. 4, -2), 4) aj=-le a,=2
37) Sendo A(2, -3, 3) & B(7, 3, -1} vértices consecutivos de um paralelogramo ABCD e 5) a) (-8, 1D by (6, -8) ¢l (9. 11 dy (14, 19)
Mi4, -3, 3) o ponto de interse¢do das diagonais, determinar os vértices C e D, . - 9
38) Determinar os trés vértices de um trifingulo, sabendo que os pontos médios de seus 6) ajv =(3, 1) by v={(-2. - ; )
lados sdo M5, 0, <20 N3, 1, -3y e Pi4, 2, 1)
349) Dados os pontos A(l, -1, 3) e Bi3, 1, 5), até que ponto s¢ deve prolongar o segmento 8) (4,-2)
AB, no sentido de A para B, para que seu comprimento quadruplique de valor? 10} b) ﬁ
400 Sendo Ad-2, 1. 3) e B(6, -7, 1) extremudades de um segmento, determinar 1) a) D(-2,2) by D(1, 2)
a) os pontos C, D e E, nesta ordem, que dividem o segmento AB em quatro partes de
MES TRy COTI'[}'.I'I"II'I"ICI'H('P',
b) os pontos .F e G, nesta ordem, que dividem o segmento AB em trés partes de mes- 12) (.20 (0.4) ¢ (10.6)
Mo COmMprimento, “f L sk ' *
41y O ponto A € um dos vértices de um paralelepipedo e os rés vértices adjacentes sio B, 13) M(1, 0), N(E, . 3_ ). P9, -4)
C e Do Sendo AA" uma diagonal do paralelepipedo, determinar o ponto A’ nos se- F 3
guintes casos: 3 3
a) A3, 5,0), B(1, 5,0), C(3. 5, 4) e D3, 2, 0) 14) a) CO. 7), D, 0), B4, -5)
by A1 2, 1L B3, -1, 2, Cid, 1, -3 e DO, -3, -1) N B 10
) AL 2, 3L B2, -1, 00, Ci3 1,4y e Di-2,0, 5) by Fi ; . 1 GE e -1)
42} Apresentar o vetor genérico que satisfaz a condigio: T ’
a) paralelo ao eixo dos x; e} ortogonal ao eixo dos v: 15} Pfix, + “_2 Ej"l + ¥
b) representado no eixo dos 2 f} ortogonal ao eixo dos z: - 4 4 4
c) paralelo ao plano xy; g} ortogonal ao plano xy; ' / i 4
d) paralelo ao plano yz; h} ortogonal ao plano xz. 16} a) ~2 c) 10 €) 2V13 £ 5 5
43y Quais dos seguintes vetores u = (4, -6, 2), v=1(-6,9 -3), w=(14,-21,We1 =(10,-15, 5) b) 5 dj ,Jﬁ f) 'u"'ﬁ hy |
50 paralelos'.‘-‘d - 17) + 243
44) Dado o vetor w = (3, 2, 5), determinar a ¢ b de modo que os vetores u=(3, 2, -1 e Y
V=i 6. b)+2w sejam paralelos. 18} b
45) A reta que passa pelos pontos A(-2, 5, 1) e B(1, 3, ) é paralela i reta determinada 2

por C(3, -1, -1y e DI, m. n). Determinar o ponto D,
Verificar se sio colineares os pontos:
aly Al-1,-5. 00, B{2, 1, 11 e C(-2, -7, -1)

46



200
2n

a7

23)
20
28}

29)
30

3n
32)
33)

(6. 0y ou (-2, 0)

a) P, 3) by Pi-5, -1{0 ¢l Plx.3x+5Lxe R
g el Ly L e L
V202 2 2 V1I0© 410 NIRRT
143 1 3
) {517}“*5.'?} dy (0, 1ye(0, -1}
2 6 4 12
a) (-2, 6) bi{—=,-—=) cll{-—=, =)
NIRRT V107410
WVeértices da base inferior: (1, 3,00, (1, 5,0, (3, 3, 0 e (3,5 0)

Vértices da base superior: (1, 3, 4), (1, 5, 4), (3, 3, 4) e (3, 5, 4)

a) 2 ch 3 &) J13
b) 4 dy 245 f) 5
B(2, -3, 20, Ci3. -3, 20, Dd3, -1, 20, E(3. -1, 50, F(2, -1, 5), Gi2, -3, 5, H(3, -3, 5)

em relagio a Oxyz: O(0, 0, 0), A(3, 0, 0), B(3, 4, 0y, C(0, 4, 5), N3, 0,5 e ON3,4.5)
em relagio a O'x'yz': O-3, -4, -5, A0, -4, -5), B(0. 0, -5), Ci(-3, 0, 0), D(0, -4, Q) e
O, 0, 0y
ay (5.7.-9)

f
Nil, -2, -—)

3
Di-2, -6, 8)

b} (0, -0, 2) ¢l -1.7.9) dy (5,-3,-14)

1

4 =v—‘,b=
34} a 5

- 11
35) a) x-{3. 3 3}
b)ay=2,a,=-3, a;=1
37 C(6, -1, 3ye X1, 9.7
3% (4, -1,-6) (6.1, 20 e 2, 3, 0)
3 9710

5 3
1= -3, 2), (4, -5, =
400 a) (0, -1, 2}.{2, 324 2}

7 1 13 5
b) 13,-5,—1,(}?,-—~ 3,

3033 303
41) a)(1,2, 4) by (9, -7, -4) c) (5, -4,3)
42) a)ix, 0,0 ¢l (x, y, 0) e) (x, 0, 2) ) (0,0, z)
b} (0, 0, z) dy (0, y, z) fy (x, y. 0 hy (0, 3, O

43) sdo paralelos: u, vel

d4ia=%eb=-15

45)Di0, 1, 0)

46) a) sim b) ndo ¢) sim



