Lista de exercicios 7 (A Reta)

Problemas Propostos
1) Determinar uma equagao vetorial da reta r definida pelos pontos A2, -3, 41 e B(l, -1, 2) e

2

k]

4}

3)

o)

7

. 5
verificar se os pontos C( —. -4, 5) e D(-1. 3, 4) pertencem a r.

D aretar = (xe e 2h= (-1, 2, 30+ 02, -3, 1), escrever equagdes paramétricas de r.
Escrever cquagies paramétricas da reta que passa por All, 2, 3) e € paralela a reta
roix, v, zh= 00 & 34 1t 0, 1)

Dada a reta

=241
r :{y =3-1
7 =-4 + 21, determinar o ponto de r tal que
a) a ordenada seja &
b) a abscissa seja igual & ordenada:
) @ cola seja o quiadruplo da abscissa,
Acreta r passa pele ponto A(d.-3,-2) e ¢ paralela i reta
x=10+3t
51 =24
z=3-1. SePim, n -5 r, determinar me n.

Determinar equagdes paramétricas da reta que passa pelos pontos A e B nos seguintes

Casos:
A AL -1, DeB(2 1,0) byA3, 1.4y e B(3,-2.2)
crA(lL 2, 3 eB(1,3,2) dy AL 0D e B, 1L, D)

Com base na Figura 5. 14, escrever equagdes paramétricas
da reta por
a) AeB
by CeD
c) AeDd

&

dy BeC
el DeE
fil BeD

Figura 5.14
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O ponto P(m. 1, n) pertence i reta que passa por A{3, -1, 4) e B(d, -3, -1). Determi-
nar P.

Seja o ridngulo de vértices A(-1, 4, -2), B(3, -3, 6) e C(2, -1, 4). Escrever equagies
paramétricas da reta que passa pelo ponto médio do lado AB e pelo vértice oposto C.
Os pontos M2, -1, 33, M5 (1, -3, 0)e M;(2, 1, -5) sdo pontos médios dos lados de
um triingulo ABC. Obter equagdes paramétricas da reta que contém o lado cujo
ponto médio € M.

Os vértices de um tridngulo sdo os pontos A(-1, 1, 33, B(2, 1, 4) ¢ C(3, -1, -1}. Obter
equagies paramélricas dos lados AB, AC e BC, e da reta r que contém o mediana re-
lativa ao vértice B.

Verificar se os pontos P (5, -5, 6) e Py (4, -1. 12) pertencem & reta

-3 v+ z-2

r. — = = ="
-1 2 -2
. x-1 +3 F ,
Determinar o ponto da reta r: 5 =¥ IJ = E que possui
a) abscissa 3;
by ordenada 2.
v+ Fy-2

Obter o ponto de abscissa | da reta =z + 4 e enconirar um

vetor diretor de r que tenha ordenada 2.
Obter equactes reduzidas na varidvel x, da reta
a) que passa por A4, (), -3) e tem a direciio de v = (2,4, 5%
b) pelos pontos A(l, -2, 30 e B3 -1.-1)
c) pelos pontos A(-1,2,3) e B(2,-1,3)
d) dada por i=2-1

y=3

r=d1-5
Escrever equagoes reduzidas na varidvel z da rela que passa por AC1 6, 31e B(2, 2, 1),
Na reta Jy=2x+3

“le=x-1 , determinar o ponto de

a) ordenada igual a 9;
b) abscissa igual ao dobro da cota;
¢} ordenada igual ao triplo da cota.
Representar graficamente as retas de equagdes

al [x=1-t b) {}-=-x ) x=y=z dy  [y=2x
y=-1+2t 2=3+x =13

=2+t

el [y=4 I‘]{yzB g){x:.’r hy [x
z=12x z=-1 y=-4 =3
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19) Determinar equagies paramétricas e representar graficamente a reta que passa por
al A3, -2 4) e é paralela ao eixo dos
by A(2, 2, 4) e € perpendicular ao plana xC:
€) A-2. 3. 4) e € ortogonal ao mesmo tempo aos eixos dos x ¢ dos ¥
d) A4, -1 3)etemadiregiode 37 -2 ;
ch A(3 -1, 3) e B3, 3, 4),

20y Escrever equages paramélricas das retas que passam pelo ponto A4, -
respectivamente, paralelas aos eixos Ox, Oy ¢ Oz

211 Determinar o dngulo entre as seguintes retas:

aj Xx=-2-1 Ed ¥+ 6 z-1
i _ e Lo — = = -
N-=¥=t =2 1 1
z=3-2
b} T
Yy =-2x+] Z+ 1
) x:!-l--g"Et
Mo dy=1 Tooe Ty {xzi’
z=5-3 ves
dj x=1
. o4y ozt
L N i e o y_z-1
. . 4 3
22) Determinar o valor de n para que seja de 30° 0 dngulo entre as retas
a]n:—x_z:i:fi e b 4 Y TIXAS
4 5 3 It le=2x-2
o y=nx-|
by 7= 7y e s o eixo Oy
23) Sabendo que as retas 1, e 1, siio ortogonais, determinar o valor de m para os casos:
Xx=2mt-3 4
al nid v=ledn e n:{ =..y—‘ll
7= -4 e

¥y=mx+3
b Jeoxo € ry ooreta por ACL 0, m) e Bi-2, 2m, 2m)

5, 3) e siio,
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Encontrar equagles paramétricas da refa que passa por A e é simultaneamente orto-
gonal 3s retas 1 ery, NOS CAsos!

. ol x=3 - y==x-3
ay A3, 2 -1 T"{y:-l e Is: {z=—2x+3
Xy w3 x=3t
b}A{O,ﬂ.ﬂ} Il.E—T—T [ Ty }"=-t+l
=2
clAéainterseginde r e 1y
. _y+l oz ] x=1-¥
r"x_zuT_'i e {z=2+2y

Verificar se as retas sao concorrentes e, em caso afirmativo, encontrar o ponto de
intersegio:

o ¥y=2x-3 y=-3x+7
A 1 z2x+5 z=x+1
x=-l+1
Cx-3 _ oy+l -2
by i T3 = T3 T g ¢ fz{y*‘t
r=-%+ 31
Jy=2x-3 y-d 2+l
¢ r"{z=-x-|[} e "—T—j
=2-1 -£ % = -3+ bh
dl n:dy=3-5 e iy y=l+Th
r=6-61 £=-1+13h
e) rrinv, e =2,4 Daet(l.-2,3) e nrivzi=-1L2 5+ ud 3-2)
x=2+1
=6-3%
ﬂ r|: }'=4_I & r2: }I-
= -1 a=2-x

Caleular o valor de m para que sejam concorrentes as seguintes retas:

Jy=2x-5 ¥y
1 K== =4
a) o {z:—x+2 e rix-3 " FA
Xx=m-t
-1 2 z
by p:yy=1+t e i ¥re_ 2
= 3 1 -2
r=2t



27y Dadas as retas
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e o4y =-14+1

241,

L =-yiz=13

4
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encontrar equagocs reduzidas na varidvel x da reta que passa por A, 1, 0} e pelo
ponto de intersegdo de r, com .

Dreterminar na reta x=2+t
Tiav=1
r==] %2t

um ponto eqiiidistante dos pontos A(2.-1,-21 e Bi1.0,-1).
Determinar os pontos da reta

nas=s2+L y=1+2, z=3+2t que
a) distam 6 unidades do ponte A(2, 1. 3
b) distam 2 unidades do ponto B(1, -1, 3).
Escrever equagies reduzidas da reta que passa por A1, 3, 3) e intercepta o eixo dos 7
perpendicularmente,
Escrever equagdes reduridas na varidvel 7, de cada uma das retas que satisfazem is
condigdes dadas:
a) passa por A4, -2 2he é paralela dretar x =2y = -2z
b} passa pela origem e € ortogonal a cada uma das retas

riz--J%l=E—;2=2.’.—3 e SiX=-y=-Z
Determinar o dngulo gue a reta gque passa por A3, -1, 4) e B(1. 3, 2) forma com a
sua projecio sobre o plano xy.
Apresentar equacoes paramétricas da projecio da reta

T :{Y =3x-7
z=-2x+0 sobre o plano xy.

Dados o ponto A3, 4, -2) e o reta

x=14+1
r:sy=2-1
2=4+ 0t

a} determinar equagdes paramétricas da rela que passa por A ¢ € perpendicular a r;
b calcular a distincia de A ar;
¢} determinar o ponto simétrico de A em relagio ar.

Respostas de Problemas Propostos
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(X, v,z =(2,-3,4)+1-1,2.-2), Cer e Der

x=-14+2t y=2-3t =3
x=1 y=2 z=3+1
a) (-1, 6, -10} 111}[j E.—B)
z 2
m= 13 n=-15
alx=1+t v=-1+2t
byx=3 y=1-31
clx=1 y=2+1
dix=0 y=1
) x =242t y=10
bx =2t V=3
clx=12 v=13
dix=10 y=73
eln=2 y=3+2
fix=2t y=73
P2, 1.9)
Xx=214+1 y:—l-ir. e=4+ 2
X=2+1 y=-1+4d1 r=3-5
AB:x=-1+3t yv=1 z=3+1
AC:x=-1+4 y=1-2t r=3-4H
BC:ix=2+1 y=1-2 2=4-351
rx=241 y=1+1 =44+
Apenas P,
(3, =5, 8)ei-9, 2,-20)
{l,;,-j]e v:f%.?.,_’l.y
) _ 5
Jj}f=2x-ﬁc£=21-]3
X3
bjy=—-— ¢ z=-2x+35
21
: 7
x:--iz+5 e y=2z
ap(3, 9, 2) byi(2, 7. 1)

e 9 -16)
7=2-n
e=4-2
z2=3-1
=10 jeixo Oy
z=4d

=0
z=4-4
r=4d4-4
7=0
r=4-4

comte [0.1]
comte [(L]1]
comie |1]

cly=-x+1 ez=3

diy=-3x+6 ¢c z=-d4x+13

chin, 15, 5)
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a) [y=-2 by [x=2 ¢ [x=-2
r=4 r=4 ¥y =
dl [x=4+31 e)|[x=3
y=-1-2t y=-1+d
=13 =341
{}':-5 {124 x=4
=3 2=3 y=-5
a) ble b 30° c) 3¢
a7 oul b) +415
a}m:-l ]:nfl-lnu—i
4 2
alx=3 &1 v=2-1 g=-1
bix =21 y== z=-51
cix=24+1 y=-1-351 e=3
a) (2, 1.3 by (1.2, -2)  c) reversas
£} reversas 1 coincidentes
aj-3 b4
}l’=—}l+|
r=13x
T 1 3
(===
4 4 2
17 7
aj (4.5, 7) e {0 -3 -1) by (—, ==
{ {g 3 9}
v=3x z2=5
a) {x=~21+3 b} [x=352
¥=-z y=4dz
&= an:cns:(ﬂ]
i}
x=14+t1 y=-2+ 5 r=1)
a) [x=3-2h hi420
y=4
z=-2+h

dlﬂzarcms{%}zdﬂ*’ll'

dr3 8, 12y

e (L-1,1)

c)i-5,4,2)



