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O que é a Teoria Cinética?
“A teoria cinética estuda as propriedades macroscópicas de um grande número de 

partículas, a partir de suas equações (clássicas) de movimento”
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“Física Estatística estuda um número grande pra 
c*ralho de coisinhas pequenas pra c*cete”
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Espaço de Fase



Espaço de Fase
→ Espaço 6N dimensional

→ O número de microestados é muito maior que o de macroestados!
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Densidade do Espaço de Fase
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O Teorema de Liouville



O Teorema de Liouville
Parecido (pero no mucho) com o cubo
que usamos para descrever um fluido
mecânica dos fluidos (porque não
é um fluido e porque são muitas
dimensões a mais)





Incompressibilidade





Isso leva a…



Isso leva a…

Se segura pra viagem











→ Por exemplo, a pressão P exercida por um gás resulta do impacto de partículas 
nas paredes do recipiente. O número e os momentos dessas partículas variam em 
diferentes momentos e locais. A pressão medida reflete uma média ao longo de 
muitos tempos microscópicos característicos. Se, ao longo dessa escala de tempo, o 
ponto representativo do sistema se mover e amostrar uniformemente os pontos 
acessíveis no espaço de fase, podemos substituir a média de tempo pela média 
do ensemble. 

→Para alguns sistemas, é possível provar um teorema ergódico, que afirma que o 
ponto representativo chega arbitrariamente perto de todos os pontos acessíveis no 
espaço de fase após um tempo suficientemente longo. No entanto, a prova 
geralmente funciona para intervalos de tempo que crescem exponencialmente com 
o número de partículas N e, portanto, excedem de longe qualquer escala de tempo 
razoável sobre a qual a pressão de um gás é normalmente medida. Como tal, as 
provas do teorema ergódico têm até agora pouco a ver com a realidade do 
equilíbrio macroscópico.


