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Questoes:

1- Qual a diferenca entre sélidos e fluidos?
2- Por que o gelo boia se ele ¢ feito de agua no estado s6lido?
3- Quais as unidades de densidade?

4- O que pesa mais, um quilo de chumbo ou um quilo de
algoddo? Qual tem densidade maior? Por qué?

5- Os vasos da
Figura 1 estdo
cheios até a
mesma altura,
tendo todos a
mesma 4rea da

base. Se a pressdo Figura 1: Questdo 5

for igual no fundo de cada vaso, forca experimentada pela
base de cada vaso serd também igual. Por que, ento, os trés
vasos tém pesos diferentes quando colocados em uma
balanga?

6- Como funciona um canudo, quando vocé o usa para beber
um liquido qualquer?

7- Um corpo esférico feito de corti¢a flutua com metade do
seu volume submerso em um pote de cha, em repouso na
Terra. A cortica flutuard ou afundard quando a bordo de uma
espagonave no espago sem gravidade? E na superficie de
Jupiter que a aceleracdo da gravidade ¢ muito maior que a da
Terra?

8- Dois baldes idénticos estdo cheios até a boca com agua, mas
um tem um bloco de madeira flutuando no liquido. Qual deles
¢ mais pesado?

9- A figura 2 mostra trés caixas idénticas contendo agua até a
borda. Em duas caixas ha um patinho de borracha, qual das
caixas ¢ mais pesada e mais leve se as trés forem pesadas em
uma balanga?

(a) (B}

Figura 2: Questdo 9

()

10- O que nos diz o principio de Pascal?

11- O que ¢ mais eficiente para aumentar a pressdo da agua
que sai em uma torneira, trocar a caixa de 4gua por uma maior
ou elevar a caixa para uma altura maior? Por qué?

12- Duas caixas de mesma massa e tamanho sdo dispostas em
uma mesa (Figura 3). O que podemos dizer a respeito do peso
das duas caixas? E da pressdo que cada uma exerce sobre a
mesa? Qual é a que exerce maior pressao?

A

d

Figura 3: Questdo 12

13- O que nos diz o principio de Arquimedes?

14- Por que ¢ mais facil levantar uma pessoa dentro da agua
do que fora da 4gua? Que principio fisico esta envolvido nesta
situacao?

15- Qual ¢ a diferenca entre forga e pressao?

16- Por que a pressdo atmosférica ndo quebra os vidros de
uma janela?

17- Quais as caracteristicas de um fluido ideal? Explique cada
uma delas.

18- No sistema hidraulico mostrado na figura, o pistdo maior
tem uma area cinquenta vezes maior do que a do pistdo menor.
Um homem forte espera conseguir exercer uma forca
suficiente sobre o pistio maior para elevar 10 kg que
repousam sobre o pistdo menor. Vocé acha que ele sera bem
sucedido? Justifique sua resposta.

Figura 4: Questdo 18

19 — Explique a equagdo de Bernoulli.

Droga vocé também,
Daniel Bernoulli !

20 — Utilizando o principio de
Bernoulli, explique porque os
guarda-chuvas e sombrinhas
viram em dias de vento?

Figura 5: Questdo 20

21 — Segure uma colher proxima a corrente de agua que sai de
uma torneira, como mostrado na Figura 6, e sinta o efeito das
diferencas de pressdo. Explique por que isto ocorre.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
INSTITUTO DE FiSICA E MATEMATICA
DEPARTEMENTO DE FISICA
Lista de exercicios 4: Fluidos

DISCIPLINA: 090095 - Fisica

Figura 6. Questdo 21

Exercicios:

1- Um cilindro de cobre tem 6 cm de altura e raio de 2 cm.
Achar sua massa, dado que a densidade do cobre é 8,93x10°
kg/m’.

2- Achar a massa de uma esfera de chumbo de raio igual a 2
cm. (densidade do chumbo = 11,3x10° kg/m?.)

3- Encontre o aumento de pressdo em um fluido em uma
seringa quando uma enfermeira aplica uma forca de 42 N ao
émbolo da seringa, se esta tem raio 1,1 cm.

4- A janela de um escritorio tem dimensdes de 3,4 m por 2,1
m. Como resultado de uma tempestade, a pressdao do ar do
lado de fora cai para 0,96 atm, mas a pressdo de dentro
permanece 1,0 atm. Qual o valor da forca que puxa a janela
para fora? (1 atm = 1.0x10° Pa)

5- Uma caixa vedada com uma tampa de 77 cm?® ¢
parcialmente evacuada. Se uma forga de 480 N ¢ necessaria
para tirar a tampa da caixa e a pressdo atmosférica do exterior
¢ de uma atmosfera 1,0x10° Pa. Qual é a pressdo do ar na
caixa antes de ser aberta?

6 — Trés liquidos que ndo se misturam sdo derramados dentro
de um recipiente cilindrico. Os volumes ¢ densidades dos
liquidos sdo vi= 0,5 L e 1=2,6 g/em® v»=025 L er, = 1,0
g/em® € vi=0,4 L e r; = 0,8 g/cm’. Qual ¢ a forga aplicada no
fundo do recipiente devido a esses liquidos? Um litro=1L =
1000cm’ (ignore a contribuicdo da atmosfera).

7- Calcule a diferenga de pressdo hidrostatica sanguinea entre
o cérebro ¢ o pé de uma pessoa de 1,83 m de altura. A
densidade do sangue ¢ 1,06x10° kg/m”.

8- A pressdo sobre a superficie de um lago ¢ a atmosférica
p,=101 kPa. (a) A que profundidade a pressdo ¢ igual ao dobro

da atmosférica? (b) Se a pressdo no topo de um reservatdrio
profundo de mercurio p,,, a que profundidade a pressdo serd

2p,? Densidade da dgua = 1,00x10° kg/m’, densidade do

mercurio = 13,6x103 kg/m3.

9- Encontre a pressdo a 150 m abaixo da superficie do oceano.
A densidade da 4gua do mar é 1,03 g/cm’® e a pressdo
atmosférica ao nivel do mar ¢ 1,0x10° Pa.

10 - Uma piscina tem dimensdes de 24 m x 9 m e 2,5 m de
profundidade. Quando ela estd cheia de agua, qual a forca
(devido a 4gua somente) sobre o fundo?

11- Membros da tripulagdo tentam escapar de um submarino
danificado a 100 m abaixo da superficie. Que forga ecles t€m
que aplicar no al¢apdo de 1,2 m por 0,6 m, para empurra-lo
para fora? Considere a densidade da agua do oceano 1025 kg/

m3

12 - a) Encontre o peso total da dgua em cima de um
submarino nuclear a uma profundidade de 200 m supondo que
seu casco tem area de 3000 m?. b) A que pressdo da 4gua um
mergulhador estaria submetido a essa profundidade? Expresse
sua resposta em atmosferas. (1 atm = 1,0x10° Pa, densidade
da 4gua do mar 1025 kg/m?).

13 - Um elevador hidraulico ¢ usado para elevar um carro cuja
massa ¢ 1500 kg. O raio do eixo do elevador ¢ 8 cm e o do
eixo do pistdo, 1 cm. Qual a forca que deve ser aplicada ao
pistdo para elevar o carro?

14 - Um pistdo de area menor a ¢ usado em uma prensa
hidraulica para exercer uma pequena for¢a f no liquido
confinado. Um tubo a conecta a um pistdo maior de area A
(Figura 7). a) Que for¢a F' o pistdo maior sustentara sem se
mover? b) Se o pistdo pequeno tiver um diametro de 3,8cm e o
pistdio maior um didmetro de
53cm, qual a intensidade da forga
no pistdo pequeno para sustentar
2 toneladas colocadas no pistdo
maior?

Figura 7: Exercicio 14

15- Um bote flutuando em agua doce desloca um peso de agua
de 349 N. a) Qual o peso da agua deslocado se o bote estiver
flutuando em 4gua salgada, cuja densidade ¢ de 1,1x10° kg/
m?*? b) O volume de 4gua deslocado mudaria? Se sim, quanto?

16 - Calcule o empuxo sofrido por um corpo de massa 300 g e
densidade 1,5 g/cm® mergulhado num liquido de densidade 0,8
g/em’.

17 - Um bloco de material desconhecido pesa 5 N no ar e 4,55
N imerso em 4gua (densidade 1,00x10° kg/m?). (a) Qual a
densidade do material? (b) de que material o bloco pode ser
feito?

18 - Um bloco de madeira flutua em agua doce com dois
tercos de seu volume V submersos, ¢ em 6leo com 0,90V
submersos. Encontre a densidade (a) da madeira e (b) do 6leo.

19- Uma 4ncora de ago com densidade de 7870 kg/m*® aparece
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200 N mais leve na agua do que no ar. a) Qual o volume da
ancora? b) Qual o peso dela no ar?

20 - Calcule a velocidade de um fluido que passa por uma
regifio que possui uma érea transversal de 20 cm?, sabendo que
este mesmo fluido passou por uma regido cuja area transversal
era de 50 cm?, com velocidade de 2 km/s.

21 - Uma mangueira de jardim de diametro 1,9 cm € conectada
a um esguicho que consiste em um cano com 24 furos, cada
um com 0,13 cm de diametro. Se a agua que entra na
mangueira tiver velocidade de 0,91 m/s, com que velocidade
ela saird dos buracos do esguicho?

22 - Dois corregos desembocam em um rio. Um cérrego tem
largura de 8,2 m e profundidade de 3,4 m e velocidade da
correnteza de 2,3 m/s. O outro tem 6,8 m de largura e 3,2 m de
profundidade e flui a 2,6 m/s. A largura do rio é de 10,5 m e
flui a 2,9m/s. Qual ¢ a sua profundidade?

23 - A agua esta fluindo a 3 m/s num tubo horizontal, sob a
pressdo de 200 kPa. O tubo, num certo trecho, reduz o
didmetro para a metade do didmetro original. (a) Qual a
velocidade do escoamento na se¢do mais estreita? (b) Qual a
pressdo na secdo estreita? (c) Qual a comparagdo entre as
vazdes nas duas se¢des? Densidade da agua 1,0x10° kg/m°.

24 - A agua se desloca com velocidade de 5,0 m/s através de
um tubo com 4rea de se¢do transversal de 4,0 cm® A 4agua
desce gradualmente 10 m quando a area da se¢do transversal
aumenta para 8,0 cm?® (a) Qual é a velocidade no nivel mais
baixo? (b) Se a pressdo no nivel mais alto for 1,5x10° Pa, qual
¢ a pressdo no nivel mais baixo? Densidade da 4gua 1,0x10°
kg/m®.

25 - Um cano de didmetro interno de 2,5 c¢cm transporta agua
para o subsolo de uma casa a uma velocidade de 0,90 m/s ¢ a
uma pressdo de 170 kPa. Se o cano se estreita para 1,2 cm e
sobe para o segundo piso 7,6 m acima do ponto de entrada,
quais sdo (a) a velocidade e (b) a pressdo da agua no segundo
piso? Densidade da 4gua 1,0x10° kg/m>.

26 - Na figura ao lado, a agua doce atras de uma represa tem
uma profundidade D= 15
m. Um tudo horizontal de
4,0 cm de diametro passa
através da represa na ,
profundidade d = 6,0 m.
Uma rolha fecha a abertura
do tubo. (a) Encontre o
moédulo da forga de atritoFigura 8: Exercicio 26

entre a rolha e a parede do

tubo. (b) A rolha é removida. Se a velocidade com a qual a
dgua sai do cano ¢ de 10,8 m/s. que volume de agua sai do

cano em 3 horas? Densidade da dgua 1,0x10° kg/m’.

27 - Um mesmo corpo de massa m ¢ colocado sucessivamente
em 3 (trés) recipientes cheios de liquidos com densidade

diferentes, d;, d, e d;, respectivamente. Nas posi¢des

indicadas nas figuras a seguir, o corpo e¢ o liquido se
encontram em equilibrio. Nessas condigoes, ordene os liquidos
de acordo com as densidades. Justifique!

d,

o ©

3)

(@)

Figura 9: Exercicio 27

Respostas dos Exercicios:

1) 0,676 kg.

2)378 g.

3) 1,1x10°Pa ou 1,1atm

4)2,9x10°N

5) 3,8x10%Pa

6) F=P+P,+P:=18N

7) 1,9x10* Pa

8)a) 10,3 m; b) 0,757 m

9) 16,1x10°Pa

10) 5,3x10°N

11) 7,2x10°N

12) a) 6,06x10°N, b) 20 atm

13) 230 N.

14) a) F=(A/a)f, b) 103N (considerando g=10m/s?)

15) a) o principio de pascal diz que um corpo flutuando
desloca um peso de liquido que ¢ igual ao peso do proprio
corpo, portanto P=349N, b) V= 0,03m’

16) 1,6 N.

17) (a) 11,1x10° kg/m?; (b) Chumbo.

18) (a) 6,7x10% kg/m?; (b) 7,4x10% kg/m’.

19) a) 2,04x10”m’ , b) 1570N

20) 5 km/s

21) 8,1m/s

22) Utilizando a equagdo da continuidade temos h=4,0m.

23) (a) 12 m/s; (b) 133 kPa; (c) As vazodes sdo iguais nas duas
secoes.

24) (a) 2,5 m/s; (b) 2,6x10° Pa.

25) (a) 3,9 m/s; (b) 88 kPa.

26) (a) 74 N; (b) 1,5x10% m3.

27) d;>d,>d,.



