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Trabalho-Energia Cinética
- Vimos que |{UMENIRWAN;

— Também, se F é a forca resultante sobre o corpoJ 1.0

- Logo,
1% /\

— Considerando o caso de forcas constantes e movimentos retilines, a

solucao da Lei de Newton é o famoso MRUV, cuja equacao de Torriccelli
da

=5 +2aAr — alAzx = =(v




Velocidade Inicial

Velocidade Final
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“Trabalho-Energia Cinética

- Logo

ENERGIA CINETICA Inicial
ENERGIA CINETICA Final
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Energia Cinética

V4

— E a energia associada ao movimento

2

se W, ,>0=>AK>0=0, - vi>0= v, >v; (0 médulo da velocidade do corpo aumenta),

2

se W <0:>AK<0:>0;

o4
total

- Uf <0=wv, <v, (0 mddulo da velocidade do corpe diminui),

se W

total

=0=>AK=0= Uf. -v'=0=v ; =0; (0 modulo da velocidade do corpo se mantém constante).
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‘Forcas Conservativas

— Dependem somente da posicao do objeto

— Nao dependem da trajetoria do movimento, somente da sua
posicao inicial e final
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‘Forcas Conservativas
P 0
— Dependem somente da posicao do objeto

[ = kT

— Nao dependem da trajetoria do movimento, somente da sua
posicao inicial e final
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— A toda Forca Conservativa associamos uma Energia Potencial que
depende da posicao do corpo em relacao a um referencial

— Se a energia potencial do corpo DIMINUI, isso significa que essa
energia esta sendo convertida em outra forma. Mas converter energia
significa realizar trabalho. Logo

W =_AU
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"Energia Potencial Gravitacional U,

— E a energia associada com um corpo estar a uma altura y - SEMPRE
precisamos de um zero (0) de energia potencial

- Trabalho ao cair de uma altura y: |{NES ' —= mg
- Mas |jMENSANl Entao,

- U, = 0 no chao (normalmente). Logo, a energia de um corpo a uma
altura y do chao é

g\Y) = 1LY



Superficie
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“Energia Potencial Elastica U_

— O trabalho da forca elastica
depende da posicao

- Se X = 0 (mola em repouso) F =0
e W, = 0. Mas como F nao é
constante nao podemos usar a
equacao que vinhamos usando pro
trabalho, mas sim sua definicao mais
formal

Posigao de equilibrio
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“Energia Potencial Elastica U_

— O trabalho da forca elastica
depende da posicao

- Se X = 0 (mola em repouso) F =0
e W, = 0. Mas como F nao é
constante nao podemos usar a
equacao que vinhamos usando pro
trabalho, mas sim sua definicao mais
formal

E F(x)dx = | kxd
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“Energia Potencial Elastica U_

— A Energia Potencial
Elastica é entao

20 T
o =
Ue(J) \ k=1000N/m

2 15 \\
:

— Onde z é a deformacao da

"\-\mola comprimida mola esticada

Y
o,

.

mola (mudei de x pra z pra L T I

-0.05

manter a mesma notacao S
que a apostila)
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— A energia mecanica E de um corpo é a soma de todas as energia
deste corpo, ou ’ , [/

— Se somente forcas conservativas atuam sobre o corpo, E permanece
constante

/\ ' /\ /\
— Se forcas dissipativas F, atuam, a energia mecanica varia

AE =Wg
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— Calcule a energia potencial gravitacional de uma particula de massa
mM=10kg que se encontrava em repouso na posicao inicial y,=15m e cai

até a posicao final y;=10m, o trabalho realizado pela forca peso entre a
posicao inicial e final e a velocidade na posicao final.

(y = 15m) =10 - 10 - 15 = 1500
(y = 10m) =10 -10 - 10 = 1000
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wﬁxemplo 1
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— Calcule a energia potencial gravitacional de uma particula de massa
mM=10kg que se encontrava em repouso na posicao inicial y,=15m e cai

até a posicao final y;=10m, o trabalho realizado pela forca peso entre a
posicao inicial e final e a velocidade na posicao final.

— (1000 — 1500

= §mv?c — Vf =
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%xemplo 2

— E.1) Um bloco de massa m=1kg é solto do alto de um plano inclinado de
8=40°, sem atrito, ja com velocidade v,=4m/s. Abaixo do plano inclinado
existe uma mola de constante elastica k=1000N/m.

a) Calcule com que velocidade o bloco chega na iminéncia de colidir com
a mola, sabendo que o deslocamento, ao longo da superficie do plano, da

posicao inicial até a mola é L=5m.

b) Calcule a compressao maxima da mola devido a colisao do bloco.
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Exemplo 2

— E.1) Um bloco de massa
m=1kg é solto do alto de um
plano inclinado de 6=40°, sem
atrito, ja com velocidade v,=4m/
s. Abaixo do plano inclinado
existe uma mola de constante
elastica k=1000N/m.

a) Calcule com que velocidade o
bloco chega na iminéncia de
colidir com a mola, sabendo que
o deslocamento, ao longo da
superficie do plano, da posicao
inicial até a mola é L=5m.

b) Calcule a compressao
maxima da mola devido a
colisao do bloco.
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"Exemplo 2

- E.1) Um bloco de massa m=1kg
é solto do alto de um plano
inclinado de 6=40°, sem atrito, ja
com velocidade v,=4m/s. Abaixo
do plano inclinado existe uma
mola de constante elastica

k=1000N/m.
m-g-(y,—y)+
\—/—f

b) Calcule a compressdao maxima AU,

da mola devido a colisao do
bloco.

_ v, = L-sen(8) (ver referencial na figura)
(inicial)

v, =4m/ s (velocidade inicial do bloco),

% m-(v; —v;)=0

y, =0 (ver referencial na figura)

AR (final)g" =
V=0, (incognita).
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"Exemplo 2

- E.1) Um bloco de massa m=1kg
é solto do alto de um plano
inclinado de 6=40°, sem atrito, ja
com velocidade v,=4m/s. Abaixo
do plano inclinado existe uma
mola de constante elastica
k=1000N/m.

b) Calcule a compressdao maxima
da mola devido a colisdo do
bloco.
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- E.1) Um bloco de massa m=1kg
é solto do alto de um plano
inclinado de 6=40°, sem atrito, ja
com velocidade v,=4m/s. Abaixo
do plano inclinado existe uma
mola de constante elastica
k=1000N/m.

a) Calcule com que velocidade o
bloco chega na iminéncia de
colidir com a mola, sabendo que o
deslocamento, ao longo da Jy,— =(L+2)sen(6)
superficie do plano, da posicéo (f"itffaf)r, = 0m (mola relaxada),

inicial até a mola é L=5m. v, =4m /s (velocidade inicial do bloco),

elocidade nula na
compressao maxima

(final ){: , =z (compressdo maxima, nossa incognita),

v, =0m/s (na compressdo maxima).
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"Exemplo 2

- E.1) Um bloco de massa m=1kg
é solto do alto de um plano
inclinado de 6=40°, sem atrito, ja
com velocidade v,=4m/s. Abaixo
do plano inclinado existe uma
mola de constante elastica
k=1000N/m.

a) Calcule com que velocidade o
bloco chega na iminéncia de
colidir com a mola, sabendo que o
deslocamento, ao longo da
superficie do plano, da posicao
inicial até a mola é L=5m.

elocidade nula na
compressao maxima

Ay=y, -y, =—(L+z)sen(d)  (ver figura)

kg 10™ - [~(5m+ 2)sen(40°)] + 11000 22 + L1xg (~(4m/s)’)
2 m 2 ' :

m
2
s

-32,14-6,43-z+500-z> -8 =0,

500-z° — 6,43z — 40,14 = 0| resolvendo esta equagio do 2°grau:

0,

A raiz negativa ndo serve.




U]
i
y JON

|

"Exemplo 2

- E.1) Um bloco de massa m=1kg
é solto do alto de um plano
inclinado de 6=40°, sem atrito, ja
com velocidade v,=4m/s. Abaixo
do plano inclinado existe uma
mola de constante elastica
k=1000N/m.

a) Calcule com que velocidade o
bloco chega na iminéncia de
colidir com a mola, sabendo que o
deslocamento, ao longo da
superficie do plano, da posicao
inicial até a mola é L=5m. Observagao: vocé também pode usar como posigao inicial a posigao final do item (a):

kg 10" [~z -sen(40°)] + ~10002 . 2* +llkgo(—(8.96m/s)3) =0,
s° 2 m 2 ' ’

(=

elocidade nula na 500-z° —6,43-z—40,14 = 0 (mesma equagdo anterior).
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