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— O que é Energia?

— Trabalho & Poténcia
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“Energia

— Quantidade abstrata que os corpos
possuem necessaria para a correta
descricdo da interacdo entre dois ou
mais corpos

— Nao conseguimos medir a energia em
s1, mas suas variagoes

— Variacoes podem ocorrer na

velocidade ou na posicao
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Trocas de Energia

— Se dois corpos com temperaturas diferentes entram em contato, o
corpo mais quente ird transferir energia para o mais frio até que as
temperaturas estejam iguais -

. : R fvs
Bacia com Bacia com agua fria

agua quente ¢ cubos de gelo
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Trocas de Energia
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— Quando uma forca move um corpo, alterando sua posicao e/ou sua velocidade,
também h4 troca de energia -

-aPLATAFORMA
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Trabalho de uma Forca Constante

— Somente forcas paralelas ao movimento realizam trabalho

— Quanto maior o deslocamento gerado pela forca F, maior o Trabalho (W) realizado

pela forca F

W,=F-AX-cos(8) (J)

Forga perpendicular ao ‘
deslocamento ndo realiza Apenas for¢a paralela ao

Trabalho Wr realizado por F Al deslocamento realiza trabalho

F F-sen(0)

Wr=0 + Wi=F-AXcos(6) Joule (J) = Nm = kgm?s

AX  —— A X

F-cos(0)




Trabalho de uma Forca Constante
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— Se a componente ortogonal da forca na direcao do movimento paralela a 4 X possui
o mesmo sentido do deslocamento o trabalho é POSITIVO. Caso o sentido seja o

oposto, o trabalho é NEGATIVO \ \
W =F-AX -cos(60) (J)] ADICIONOU ENERGIA ADICIONOU ENERGIA
AO CORPO AO CORPO

For g, perpex cular ao
I sloc nio realiza

ndi
nto nio
Trabalho Wr realizado por F blh

F-sen(0)

Apenas brgu paralela a0
leslocams
F
0 o ‘ Wr=0 + Wi=F-AXcos(6)
AX AX :}AX

F-cos(0)
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Exemplo 1: Deslocamento paralelo ao eixo-x
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E.1) Calcular o trabalho realizado por:

inicial x;=10m

a) uma forca horizontal aplicada de 100N
(cujo sentido é para direita) para deslocar
um corpo de massa m=10kg da posicao
inicial x.=10m até a posi¢do final de

x =40m.

b) Pela reacdo normal N'.
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Exemplo 1: Deslocamento paralelo ao eixo-x

Y
Ligg

E.1) Calcular o trabalho realizado por:

inicial x;=10m

a) uma forca horizontal aplicada de 100N
(cujo sentido é para direita) para deslocar

um corpo de massa m=10kg da posicao

inicial X; =10m até a posicao final de Forca e deslocamento PARALELOS (mesma direcdo) e

X f=40m. PARA A DIREITA (mesmo sentido): 0 =0°
b) Pela reacdo normal N. cos (07 =1
Peso ao deslocamento:
Normal ao deslocamento:

cos (90°) = cos (270°) =0



N,
‘. ..'.%B\

y Q)

A
A

Exemplo 1: Deslocamento paralelo ao eixo-x

E.1) Calcular o trabalho realizado por:

inicial x;=10m

a) uma forca horizontal aplicada de 100N

(cujo sentido é para direita) para deslocar

um corpo de massa m=10kg da posicao

inicial x.=10m até a posi¢do final de

x =40m. a): W, =F-AX -cos(0°)

W, =100N - (40m —10m)- cos(0°) =3000./.
T ——— ——

AX=X X, |

b) Pela reacdo normal N'.

b): Wy =N-AX-cos(90°) =0J.
0
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Exemplo 2: Deslocamento paralelo ao eixo-y

E.2) Calcular o trabalho realizado pela forca peso sobre um bloco de massa m=10kg,
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durante:

a) A queda de uma altura de 10m.
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Exemplo 2: Deslocamento paralelo ao eixo-y

E.2) Calcular o trabalho realizado pela forca peso sobre um bloco de massa m=10kg,

Y
Ligg

durante:
Forca e deslocamento com

a) A queda de uma altura de 10m. mesma direcdo e sentido: 6 = 0°

cos (0°) =1

Forca e deslocamento com direcao

b) A subida da mesma altura de queda do item a
e sentido opostos:

AX
P=myg

o>

cos (270°) = -1

(inicial)
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“Exemplo 2: Deslocamento paralelo ao eixo-y

E.2) Calcular o trabalho realizado pela forca peso sobre um bloco de massa m=10kg,

durante:
Forca e deslocamento com
a) A queda de uma altura de 10m. mesma direcdo e sentido: 6 = 0°

cos (0°) =1
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’Exemplo 2: Deslocamento paralelo ao eixo-y

b) A subida da mesma altura de queda do item a.

Forca e deslocamento com direcao
e sentido opostos:

cos (270°) = -1
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Exemplo 3: Deslocamento em um plano inclinado

E.3) Na figura ao lado, tem-se um bloco de massa
m=6kg. Esse bloco é empurrado para cima, por uma
forca F=50N, a uma distancia X=5m ao longo da
superficie de um plano inclinado de 6=30° e com
coeficiente de atrito dinamico p=0.25.

a) calcule o trabalho realizado pela forca F, pela forca
Peso P, pela reagdao Normal N e pela forga de atrito f_.

b) Calcule o trabalho total (que é o somatério de todos
os trabalhos realizados por todas as forcas externa sobre
m).
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Exemplo 3: Deslocamento em um plano inclinado

Pe~=m-g

v
referencial
e

— F é paralela e possui o mesmo
sentido do deslocamento
0=0°

—-P, é paralela e possui sentido
oposto ao movimento
0=180°

— £ é paralela e possui sentido oposto
ao movimento
0=180°

—NeP . sdo ortogonais ao
movimento
0=90°/270°
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~Exemplo 3: Deslocamento em um plano inclinado

#Trabalho realizado pela for¢ca F: W, =F-AX =50N -5m =|250J|.
#Trabalho realizado pela forga peso (somente P, realiza trabalho):

W, =—P,-sen(0)-AX =—6kg -10m/ s* - sen(30°)-5m =|-150J |.

%_J

Jar=t'N
Pr=m-g

v
referencial
'y
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Exemplo 3: Deslocamento em um plano inclinado

#Trabalho reélizado pela reagdo Normal:
W, =N-AX -cos(90°) =[0.J].
H—/

0

#Trabalho realizado pela forga de atrito:
W, ==fu AX =—pu-N-AX =—p-P, -cos(0)-AX =
B

| —
P

-0,25-6kg -10m/ s° +c08(30%) - 5m =|-65,0J |
’ —_— AX

P,

Jar=1*N
Pr=m-g

2
referencial
'y
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Exemplo 3: Deslocamento em um plano inclinado

A\

b) Trabalho total:
Wrors =Wr +W, p, T Wy + W.f;,.

=250J +(-=150J)+0J + (—=65J)

o =55

Jar=1*N
Pr=m-g

2
referencial
'y
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Poténcia Media
— Nos informa o quao rdpido o trabalho é realizado
W.=F-AX-cos(60) (J)

_ F-AX -cos(0)

= w
med At ( )

Y

AX
P —A—t (W), l'W—_-J/S Pmed:F.(A—t)zF.U (W:J/S)

med ~

1 Watt (W) =1]/s
Outras unidades: cv, HP, btu
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“Exemplo

E.1) Uma mdquina com poténcia média de 500W gasta 500] de energia por segundo,
ou seja, 500]/s. Se essa maquina ficar ligada por uma hora, qual é a energia gasta?

At

lhora

—N
W=500§°3600,8’= 1800000/.
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E.2) Vocé deseja dimensionar um motor para um elevador de um prédio residencial.
Esse elevador vai subir 10 andares (totalizando 28m de altura) com uma carga maxima
de 6 pessoas (80kg por pessoa, totalizando 480kg) com velocidade constante. Vocé
pode dimensionar a poténcia do elevador a depender do tempo de subida que vocé
achar necessario. Por exemplo, qual deve ser a poténcia do motor para que o tempo de

Sllblda dure a) 2 min ou b) ISS Aplicando a 2°lei de Newton

no elevador, temos

1Y Fury =0,

(subindo com velocidade constante)
T-P=0=T=P

T=M-g

A forg¢a de trag¢do no cabo
do elevador é que vai realizar
Trabalho:W, =T -AX . Veja

que o trabalho realizado pela
for¢a peso é Wo=-Wr.




gjzm
At

P

med
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\

= (480kg -10m / s°) :

J

-
tra¢do no cabo do elevador S i

AX
Rned = F ( ) s
At

P

o = (480kg 10/ 57) 218’" :

.

5s

>
tensdo no cabo do elevador

1120W=1,52c¢v|

8960W=12,18cv|.

Aplicando a 2¢lei de Newton
no elevador, temos
+TY F,, =0,

(subindo com velocidade constante)
T-P=0=T=P

T=M-g

A forga de tragdo no cabo

do elevador é que vai realizar
Trabalho: W, =T -AX . Veja

que o trabalho realizado pela

forga peso é Wy=-Wr.
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E.3) A OMS (Organizacao Mundial da Sadde) recomenda a ingestao diaria de 2000kcal
para o ser humano.

a) Calcule essa energia em Joule. Dados: 1cal=4.19] e k=1000.

a) W =2000kcal = 2000-1000-4,19] =(8,38-10°.J |
S

k lecal
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E.3) A OMS (Organizacao Mundial da Sadde) recomenda a ingestao diaria de 2000kcal
para o ser humano.

b) A poténcia média.

y 6
W 838100 _ o

med T At 24.3600s
[ ——

ldia




