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— Uma rapida Introducao a Cinematica

— Leis de Newton
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Sistema de Coordenadas e Referencial

"Em um mundo em constante mudanca, é um
Unico ponto de consisténcia. Se minha vida
fosse expressa como uma funcdo em um
sistema  de  coordenadas cartesianas
quadridimensionais, esse ponto, no momento
em que me sentei pela primeira vez, seria

(0.0,0.0).”

Dr. Sheldon Cooper - The Big Bang Theory

That is my spot.

In an ever-changing world

it is a simple point of
consistency. If my life were
expressed as a function in a
four-dimensional Cartesian
coordinate system, that spot,
at the moment I first sat on
it, would be [0,0,0,0].

Dr. Sheldon Cooper
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Sistemas de Coordenadas e Referencial

Ligg
D

— O zero do nosso mundo é a origem do sistema de coordenadas

sentido negativo sentido positivo

& — -

— Tudo que estd pra direita é positivo, o que esta pra direita é negativo

— Nosso mundo possui 4 dimensoes (3 espaciais, 1 temporal) [até onde sabemos]



D A

AAA AN
p

Sistemas de Coordenadas e Referencial

— Nos limitaremos a casos uni (1D) e bidimensionais(2D)

A seta indica o
sentido positivo

2° quadrante 1° quadrante

ordenada

9 (X V)=(3: 2) localizagdo de um ponto no sistema cartesiano

A seta indica o
sentido positivo

X abscissa

¢ (x:y)=(2: -1)

3’ quadrante 4° quadrante




-~ Posigao

— A POSICAO (x) é representada pelo ponto no espaco ocupado pela particula num
dado instante de tempo e é medida em relacdao a um referencial. Sua unidade é de

comprimento (m, km, cm, milha, polegada, etc)

Em 1D, a posicdo x = 3m é:

(Xx)=(37177)
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Posicao

— A POSICAO (x) é representada pelo ponto no espaco ocupado pela particula num
dado instante de tempo e é medida em relacdo a um referencial.

Em 2D, precisamos de 2 medidas para a posicdo: xe y

xX(m)

AN=(-1.5m;-2m)
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Deslocamento

— Mede o quanto a posi¢ao de uma particula variou

— E a variagdo entre a posi¢ao inicial x; no instante t e a posi¢do final x, no instante t,

Ax =X -X
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Deslocamento - 1D

Dado que em um instante de tempo inicial a particula localizava na posi¢ao -2m e no
instante seguinte a sua posicao passou a ser 3m, qual foi o deslocamento sofrido pela

particula?

Ax =x,-x.=3m -(-2m) = 5m
2. 0 1 2 3 4

—+—§—H—|—+—H—.—‘—> | L x(m)

(xi)=(-2m) (x)=(3m)
5 O deslocamento AX aponta da
AX=5m posi¢do nicial para a posigio final
O sinal postivo indica que o deslocamento £ il o RS R Rty a Sl
aponta no sentido positivo do referencial.
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Deslocamento - 2D

Calcular o modulo dos deslocamentos na dire¢do-x AX , na direcao-y AXy eo
deslocamento total Ax, de uma particula que sai da posicao inicial (Im; 2m) até a

posicao final (3m;4m).

= ] (g vo=(3m, 4m)

g ; Posi¢do inicial: X=(x; y)=(Im;2m)
R : Posicao final: Xj=( (3m,4m) b* o
} ;ﬂ?ﬁ Deslocamento em x: AX, =xpx;=3m-Im=2m h
| =

Deslocamento em y. AX, =ypsy,=4m-2m=2m AX,
bl e ) 2
AX - =A /\"‘ + AX ° (teorema de PitGgoras)
x ¥

3. 4

AX = JAX] + AX
AZX = .(2117 )2 +(2m)2 — 2~2m

AX_ =2m; AX}, =2m

X
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Velocidade Média (v)

— O mesmo deslocamento pode ocorrer com tempos diferentes (basta comparar uma
viagem de 6nibus com uma de carro)

— A grandeza que informa o quéo rapido foi um deslocamento é a velocidade v

— Se no instante de tempo inicial ¢, a posi¢ao inicial da particula era x, e ela se
deslocou até posigao x,no instante t, a velocidade média indica a variagao da posigao
Ax em funcao de um intervalo de tempo At




AAA AN
R

Aceleracao Média (a)

— O aumento/diminuicao da velocidade pode ocorrer com tempos diferentes (basta
comparar os tempos de 0 a 100 km/h de diferentes carros)

— A grandeza que informa o quao rapido foi a variacao da velocidade é a aceleracao

aceleracdo a

— Se no instante de tempo inicial ¢, a velocidade inicial da particula era v, e passa a ter

uma velocidade v, no instante t, a aceleragdo média indica a variacao da velocidade Ax

em funcdo de um intervalo de tempo At
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~ Efeitos da aceleragdo

— Variar o médulo, direcao e sentido da velocidade

Se a direc¢do da velocidade (vetor azul) nio

mudar o carro vai sair pela tangente da curval

— Um corpo sem aceleracao OU esta parado (repouso, V = 0) OU estd se movendo em

linha reta com velocidade constante.

ps: v=0 é um caso de velocidade constante
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19 Lei de Newton: Inércia

]
o

“Todo corpo permanece no seu estado de velocidade constante a menos que
uma forcga resultante externa nao-nula seja aplicada sobre ele”
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19 Lei de Newton: Inércia

Ligg

“Todo corpo permanece no seu estado de velocidade constante a menos que

___________

---------- > Mas o que é forca?



Forga

— Fisicamente, forcas sao interacoes entre

dois ou mais corpos

— 4 interagoes regem TODO o Universo:

1. gravitacional
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Forga

Q)

— Fisicamente, forcas sao interacoes entre

dois ou mais corpos

— 4 interagoes regem TODO o Universo:

1. gravitacional
2. eletromagnética
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Forca

— Fisicamente, forcas sdo interacoes entre

dois ou mais corpos

— 4 interagoes regem TODO o Universo:

1. gravitacional
2. eletromagnética

Weak Nuclear Force

‘G 000,

Converting protons into neutrons

Releasing radiation

When two protons collide and fuse, a disruption in the weak nuclear force emits a Heavy atoms have an imbalance of
positron and neutrino, which converts one of the positively charged proton to a protons and nuetrons, so the weak
neutrally charged Nuetron. Without the weak nuclear force converting protons into nuclear force converts protons to

nuetrons, certain complex nuclei cannot form. nuetrons releasing radiation.
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— Fisicamente, forcas sao interacoes entre
dois ou mais corpos

— 4 interagoes regem TODO o Universo:

graVItaCIOnal Electg[(cmF:re]EL:Lseioguocfl:’l:;)tons But The (Residual) Strong Nuclear

Force Holds the Nucleus Together

eletromagnética
nuclear fraca

N

nuclear forte
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— Fisicamente, forcas sao interacoes entre
dois ou mais corpos Representa¢do de uma for¢a F

Representamos uma forga  por uma ‘flecha’ ——> . Veja a figura abaixo.

— 4 interagoes regem TODO o Universo: F
—
o
gravitacional
L, . A orientacao da liniq e indica a direcao da forca F
eletromagnética

nuclear fraca

N

nuclear forte
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Forca no plano xy

A for¢a F ja estd representada pelas suas componentes I e .

el 0 v .
] v componenteda for¢a F no eixo-y.

< equivalente

o 1 3 SRS 7 o ST o
D 1 x componenteda for¢a F no eixo-x.
h / L 4




cateto oposto a #

sen(d) =
© hipotenusa (maior lado)

b

cos() = cateto adjacente (que toca #)

hipotenusa (maior lado)

A soma dos anguilos internos de um triangulo¢e 180°  @+a+90°=180°= 7 rad

0+0=90°= 7 /2 rad

Angulo 6 Angulo

sen” (@) +cos’(8) =1 (identidade trigonométrica)

b c
(Teorema de Pitagoras) sen(0) = 0 = |b=asen(0)|| sen(ar) = o =
b=+a’-c’

cos(@)=5| = cos(@)=2| = [p=a-cos@)

a da




Relacgoes de Tridngulo Retdangulo para For¢a

Angulo 0 Angulo ¢

sen(0) = = |F, =F-sen(0) sen(a) = = |F =1 sen(a)

cos(d) = F_=F -cos(0) cos(a) = F, =F-cos(a)

A soma dos dngulos internos de um tridngulo é 180°e - wrad=180°
0+a+90°=180°= rad

O+a=90°=x /2 rad

sen” (0) +cos*(0) =1 (identidade trigonométrica)

F*=F! +F]| (Teorema de Pitagoras)

e ’F:_F‘J
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— E a soma de todas as forcas que atuam sobre um corpo

direcdo x:

direcdo y:




ngForga Resultante

— E a soma de todas as forcas que atuam sobre um corpo

direcdo x:

dire¢do y:

O sentido define o sinal:

Pra direita — +
Pra esquerda — -

Pra cima — +
Pra baixo — -



Forcas Externas (Fj)

Forca Resultante (Fr)

Fr= K1+ K2

<
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20 Lei de Newton: Massas

— A Lei da Inércia diz que para retirar o corpo do equilibrio a forca resultante sobre
ele deve ser nao nula

— Como efeito, a velocidade do corpo varia
— Se a velocidade varia, existe aceleracao

— Quanto maior a massa de um corpo, mais dificil é variar a velocidade dele (maior a

)

— Logo, forca resultante nao nula leva a aceleracao, e quanto maior a massa menor a
aceleracdo. Ou, colocando esse monte de informacdo de uma forma simples e elegante:
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20 Lei de Newton: Massas

KD

FR
——

i=1 massa=

forga resultante i
Inércia

aceleragao
somatoria das n resultante
forcas externas

Se o sistema é 2D:

4 n

direcio x: — Z F

i(x) F

R(x) —
i=1

diregioy: +7T Z

i) =Fryy =M-a
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30 Lei de Newton: Acao e Reacao
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Link: https://www.youtube.com/watch?v=tG65CGRladU

— Reacao possui mesmo modulo e
direcdao que a Acao, mas sentido
oposto


http://www.youtube.com/watch?v=tG65CGR1adU
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“Resumindo:

D

1* Lei: Se um corpo se encontra em equilibrio estatico (parado) ou dindmico (se movimendo em linha reta com
velocidade constante) é porque (a forga resultante é igual a zero). Forca resultante é o somatério de
todas as forcas externas que atuam no corpo.

2 - 5 F
2* Lei: Se Fp #0 entdo 0 corpo se encontra acelerado, com aceleracio .

3? Lei: Principio da acao e reacao: Forca sempre aparece aos pares: uma € a acao e a outra a reacao. Ambas sao
iguais em modulo e direcao, mas de sentidos opostos (_—(agdo) e (reagao)<—9).




