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SUMARIO

Identificacao

Denominacéo: Curso de Quimica - Bacharelado.
Modalidade: Presencial.

Titulacdo Conferida: Bacharel em Quimica.
Renovacao de reconhecimento:

Duracdo do curso: O curso tem sua integralizacdo no prazo minimo de 8
semestres e no prazo maximo de 14 semestres letivos.

Carga horéria Total do Curso: 3434 horas (2861horas/aula).
Turno: Diurno.

Numero de vagas oferecidas: 40.

Ingresso: Anual e no primeiro semestre.

Regime Académico: Semestral.

Unidade Académica: Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de
Alimentos (CCOQFA).

Situacao Atual

Portaria de criacdo do Curso: Portaria n° 246 de 13/02/1997 da Reitoria da
Universidade Federal de Pelotas com o nome de Bacharelado e Licenciatura Plena
em Quimica.

Reconhecimento: Parecer numero 0670/2001 do Conselho Nacional de
Educacao, publicado em 08/05/2001 e Portaria numero 1331 de 04/07/2001 do
Ministério da Educac&o. O relatério de avaliagdo SESu/COSUP 454/2001 do
Ministério da Educacdo recomendou a modificagcdo do Projeto Pedagdgico para
contemplar dois cursos distintos: Bacharelado em Quimica e Licenciatura em
Quimica.

Datas de aprovacdo do Projeto Pedagodgico do Curso Bacharelado em
Quimica (Processo n° 23110.006463/2005-56):

e Conselho Coordenador do Ensino, Pesquisa e Extensdo (COCEPE)
em 13/10/2005;
e Conselho Universitario (CONSUN) em 18/10/2005.



e Projeto Pedagdgico do Curso Bacharelado em Quimica (Processo n°
23110.006064/2009-19) (REESTRUTURACAO):

e COCEPE em 23/10/2009.

e Renovacéo de reconhecimento do curso: Portaria DOU n° 238 de 30
de Junho de 2011.

Caracteristicas da versao atual: esta versdo incorpora 0s ajustes ao Projeto
Pedagogico de 2009, ja aprovados pelo COCEPE, versando sobre as atualizacdes
curriculares propostas pelo Colegiado e que atendem as trés dimensdes formativas
que sdo a Formacao Especifica, Formacdo Complementar e Formacgao Livre, que
sdo recomendacdes da assessoria Pedagdgica da Pro-Reitoria de Graduacao. Além
disso, essa versao tras a atualizacdo das ementas e da carga horaria, aprovadas no

Colegiado dos Cursos de Quimica.

Legislacdo do Curso

O Projeto Pedagégico do Curso esta fundamentado nos seguintes
documentos:
- Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, conforme Resolucdo 9394/96;*
- Parecer CNE/CES 1303/012 que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para
os Cursos de Quimica, aprovado pela Resolucdo CNE/CES 8/2001;3
- Lei Federal 11.788 de 25/09/2008* e pelas resolucées 03/09° e 04/09° do COCEPE
de 08 de junho de 2009, que regulamentam os estagios do Curso.

Perfil Profissional do Egresso

O Bacharel em Quimica, formado pela Universidade Federal de Pelotas tera
uma formacdo moderna, flexivel e generalista, baseada nos principios da Quimica
Sustentavel. Esse profissional esta apto a atuar como pesquisador em 6érgaos
publicos e privados, como professor na educacdo superior, a realizar estudos de
pos-graduacdo em Quimica e areas afins. O Bacharel em Quimica é formado para
ser um empreendedor na inddstria e esta apto também a atuar em vistorias,
pericias, na elaboracéo de pareceres e laudos, no controle de qualidade de produtos
e matérias primas e no desenvolvimento de novos produtos, novas aplicagbes e
tecnologias. Esta formacao tera como base um curriculo flexivel, permitido a escolha

de diferentes itinerarios académico-formativos que permitira capacitar o profissional



de acordo com seus interesses e preferéncias de modo a permitir que ele realize
atividades profissionais na area da Quimica ou em areas correlatas.

A formacao Geral e Humanistica permitira exercer plenamente sua cidadania
e enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidadaos, além
de refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacao e de

suas relagdes com o contexto cultural, sdcio-econdmico e politico.

Endereco do Colegiado dos Cursos de Quimica

Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos
Campus Capéo do Leao, s/n

Telefone: 3275-7433

E-mail: quimica@ufpel.edu.br; colegiadodaquimica@gmail.com
Home page: https://wp.ufpel.edu.br/bachareladoemqguimica/
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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO DA INSTITUICAO

A Universidade Federal de Pelotas — UFPEL - foi criada pelo Decreto Lei n®
750, de 08 de agosto de 1969 e teve seu Estatuto aprovado pelo Decreto Lei n®
65.881, de 16 dezembro de 1969.

Do nucleo formador da UFPEL participaram, conforme o Artigo 4° do Decreto
Lei n° 750, as seguintes unidades: Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel,
Faculdade de Ciéncias Domésticas e Faculdade de Veterinaria (Universidade
Federal Rural do Rio Grande do Sul) e Faculdade de Direito, Faculdade de
Odontologia e Instituto de Sociologia e Politica (Universidade Federal do Rio Grande
do Sul em Pelotas).

No mesmo ano, em 16 de dezembro, pelo Decreto Lei n® 65.881, Artigo 14, a
UFPEL ficou integrada, além daquelas do nucleo formador, pelas seguintes
unidades académicas: Instituto de Biologia, Instituto de Ciéncias Humanas, Instituto
de Quimica e Geociéncias, Instituto de Fisica e Matematica e Instituto de Artes.
Foram agregadas a Universidade as seguintes instituicbes: Escola de Belas Artes
“Dona Carmen Trapaga Simdes”, Faculdade de Medicina da Instituicdo Pro-Ensino
Superior do Sul do Estado e Conservatério de Musica de Pelotas. Integraram a
Universidade, como 6rgaos suplementares, a Estacdo Experimental de Piratini, o
Centro de Treinamento e Informacdo do Sul, a Imprensa Universitaria, a Biblioteca
Central, o Museu e a Casa para Estudante e, como 6rgdos complementares, 0
Colégio Agricola Visconde da Graca e o Colégio de Economia Doméstica Rural.®
Com o tempo, algumas modificacdes significativas ocorreram quanto a estrutura
académica, como a criagdo de novos cursos, incorporacao, transformacdo e
extincdo de Unidades, bem como transformagdo de cursos em Unidades.
Atualmente, a Administracdo Superior da Universidade € composta pelo Conselho
Diretor da Fundacado, Conselho Universitario (CONSUN), Conselho Coordenador do
Ensino, da Pesquisa e da Extensdo (COCEPE) e pela Reitoria, compreendendo os
Gabinetes do Reitor e do Vice-Reitor, Direcdo de Gabinetes da Reitoria, Pro-Reitoria
Administrativa, Pro-Reitoria de Assuntos Estudantis e Comunitarios, Pré-Reitoria de
Extensdo e Cultura, Pré-Reitoria de Gestdo de Recursos Humanos, Pré-Reitoria de
Graduacao, Pro-Reitora de Assuntos Estudantis, Pré-Reitoria de Infraestrutura, Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pdés-Graduagcdo, Pro-Reitoria de Planejamento e

Desenvolvimento, Agéncia da Lagoa Mirim, Biotério Central, Centro Agropecuério da
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Palma, Centro de Informatica, Centro de Integracdo do Mercosul e Coordenadoria
de Comunicagao Social.

A Universidade Federal de Pelotas, coerente com seu Plano de
Desenvolvimento se integrou nos anos de 2007 e 2008 a trés grandes projetos do
Governo Federal: a criacdo da UNIPAMPA (Universidade Federal do Pampa), ao
Programa Universidade Aberta do Brasil, na modalidade de Educacao a Distancia e
ao Programa de Reestruturacdo e Expanséo das Universidades Federais (REUNI),
gue levou a instituicdo a instalar campi nas cidades de Jaguardo, Bagé, Santana do
Livramento, Cacapava do Sul e Dom Pedrito, com a conseqlente responsabilidade
por dois tercos dos cursos da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). Em
outubro de 2007, o Conselho Universitario da UFPel aprovou o Projeto UFPel/Reuni
(Reestruturacdo e Expansdo das Universidades) que também foi aprovado pela
Secretaria da Educacédo Superior (SESu) do Ministério da Educacédo. A adesédo da
UFPel ao Reuni viabilizou um salto no numero de cursos que era de 59 no ano de
2007 para um total de 101 cursos até 2013, periodo no qual a instituicdo passou de
oito mil para 21 mil alunos.

A emergéncia de novos paradigmas cientificos, tecnolégicos e educacionais
impds a necessidade de que o conhecimento possa fluir de maneira mais flexivel,
transversal e, sobretudo de forma multidisciplinar, interdisciplinar e transdisciplinar.
Essa necessidade estd fazendo com que a Universidade Federal de Pelotas

experimente novos modos de organizacdo, como a criacdo de nulcleos e centros.

1.2. INTRODUCAO AO PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO
BACHARELADO EM QUIMICA

A Universidade Federal de Pelotas oferece cursos distribuidos em nivel de
graduacdo e em nivel médio, oferecido pelo Conjunto Agrotécnico “Visconde da
Graga”, unidade voltada ao ensino profissionalizante. Os cursos de graduacao da
Universidade Federal de Pelotas estdo distribuidos nas areas: Ciéncias Exatas e
Tecnologia, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Agrarias, Letras, Artes e Ciéncias
Humanas.

A formacgéo de cidadaos com competéncias e habilidades na area de Quimica
€ extremamente necessaria para o desenvolvimento regional. O Curso de Quimica,
oferecido pelo Instituto de Quimica e Geociéncias, hoje denominado Centro de
Ciéncias quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos da Universidade Federal de
Pelotas, foi criado através da Portaria n° 246 de 13/02/1997 da Reitoria da UFPEL
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com o nome de Bacharelado e Licenciatura Plena em Quimica, sendo reconhecido
pelo Ministério da Educacdo (MEC) segundo o Parecer numero 0670/2001 do
Conselho Nacional de Educacéo, publicado em 08/05/2001 e na Portaria numero
1331 de 04/07/2001 do MEC. A adequacdo do Curso aos requisitos do
desenvolvimento regional e a reformulacdo das estratégias de ensino impds a
necessidade da separacdo do Curso Bacharelado e Licenciatura Plena em Quimica
em dois Cursos com caracteristicas distintas: Bacharelado em Quimica e
Licenciatura em Quimica. O Projeto Pedagdgico, referente ao Curso Quimica -
Bacharelado, tendo como base as Diretrizes curriculares, foi aprovado no COCEPE
em 13/10/2005 e no CONSUN em 18/10/2005 (processo numero
23110.006463/2005-56). Em 2009 ele passou por processo de reestruturacao,
(Processo n° 23110.006064/2009-19), e foi aprovado no COCEPE em 23/10/2009.

. O Curso de Quimica - Bacharelado prepara profissionais com formacéo
cientifica de qualidade na area de Quimica, capacidade de empreender na area e de
desenvolver processos e produtos, contribuindo assim com o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico do pais, em especial da Regido Sul do Rio Grande do Sul.

Partindo-se do principio que “a reconstrugcdo das propostas Pedagdgicas é
processual’ que, “a partir do principio da avaliagdo critica da realidade vivida € que
se podera redimensionar e fazer novas proposicées para o Projeto de Curso” ° e que
esta reconstrucdo deva “passar por estratégias tedrico-metodolégicas que
concretamente apontem possibilidades em uma producdo coletiva com a

participacdo efetiva das areas envolvidas” °

, realizamos a atualizacdo do Projeto
Pedagdgico do Curso de Quimica-Bacharelado, aprovado em 23 de outubro de
2009, que insere as propostas ja aprovadas no COCEPE.

Nesta versao estdo sendo realizados ajustes ao Projeto Pedagdgico de 2009,
ja aprovados pelo COCEPE, versando sobre as atualizacfes curriculares propostas
pelo Colegiado e que atendem as trés dimensfes formativas que englobam a
formacao profissional, a formagédo complementar e a formacéo livre, que sao
recomendacfes da assessoria Pedagodgica da Pro-Reitoria de Graduagdo. Além
disso, essa versao traz a atualizacado das ementas e da carga horaria, aprovadas no

Colegiado dos Cursos de Quimica, com o objetivo de qualificar e atualizar o Curso.



2. OBJETIVOS DO CURSO

2.1 Objetivos Gerais

O Curso Bacharelado em Quimica da Universidade Federal de Pelotas tem
por objetivo formar profissionais com capacidade de investigar, empreender e de
propor solugdes criativas aos problemas encontrados no seu meio, sendo capazes
de desenvolver novos produtos e tecnologias e contribuir, através do exercicio ético
da profissdo, para o desenvolvimento pessoal, da comunidade e do pais. Essa
formacdo sera através de um curriculo moderno, generalista, com carga horaria
minima e flexivel, com uma formacdo baseada nos principios da Quimica
Sustentavel bem como para a pesquisa e o desenvolvimento nestas areas e nas

diversas areas da Quimica.

2.2. Objetivos Especificos
e Implantar um curriculo flexivel e com carga horaria minima que possibilite aos
alunos direcionarem a sua formacdo de acordo com seus interesses e
preferéncias, bem como ter tempo disponivel na sua grade curricular para
realizar atividades como Iniciacdo Cientifica, extensdo, monitorias e estagios;
e Proporcionar aos estudantes formacao multi e interdisciplinar, humanista e o

desenvolvimento do senso critico.



3. INSERCAO DO CURSO DE BACHARELADO EM QUIMICA

3.1. INSERCAO EM RELACAO A LEGISLACAO

Em termos legais, o Curso Bacharelado em Quimica esta fundamentado nas
Leis de Diretrizes e Bases da Educacg&do Nacional conforme Resolugéo Lei n°
9.394/96 e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica,
conforme parecer CNE/CES 1303/01, aprovadas pela Resolu¢cdo CNE/CES 8/2001.
Os estagios sdo regulamentados pela Lei n° 11.788 e resolu¢des 03/09 e 04/09 do
COCEPE.

3.2. INSERCAO HISTORICA E SOCIO-ECONOMICA

Pelotas esta localizada na encosta do Sudeste, as margens do Canal Sao
Gongalo que liga as Lagoas dos Patos e Mirim, estado do Rio Grande do Sul e
extremo Sul do Brasil. Ocupa uma area de 1608 Km2 e possui uma populacédo de
aproximadamente 339 mil habitantes, com cerca de 92% deste total residindo na
zona urbana do municipio. Pelotas esta localizada a 250 quilébmetros de Porto
Alegre.

O municipio conta com cinco instituicbes de ensino superior, escolas técnicas,
dois grandes teatros, dois jornais de circulacdo diaria, trés emissoras de televisao,
um aeroporto e um porto flavio-lacustre localizado as margens do Canal Séo
Gongalo.™®

Pelotas é uma cidade considerada estratégica para a integracdo da metade
sul do Estado do RS e com paises do Cone Sul. Situada entre mananciais de agua,
reserva ecoldgica, proxima a regido carbonifera e do Porto de Rio Grande, Pelotas,
que ja teve no charque a principal atividade econdmica, tem hoje nas industrias
ligadas ao setor de agronegodcios, industrias de conservas e de beneficiamento de
arroz, suas principais atividades industriais. Industrias téxteis, de curtimento e o
reflorestamento para a producdo de papel e celulose tem sido atividades
econdmicas emergentes em toda a regi&o.'° A proximidade ao Porto de Rio Grande
faz de Pelotas uma cidade com potencial para o desenvolvimento de produtos com
valor agregado.

A formacdo do profissional na area da Quimica possui fundamental
importancia, permitindo que atue como agente do desenvolvimento regional e como
critico das atuacdes dos setores publicos e privados no que se refere as condicbes

ambientais e da Quimica Sustentavel. O Bacharelado em Quimica da Universidade
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Federal de Pelotas tem relevancia social para a Regido Sul do Estado,
especialmente Pelotas e municipios vizinhos, no que diz respeito ao preparo de
profissionais para empreenderem o desenvolvimento industrial e tecnoldgico desta

parte do Brasil.

3.3. INSERCAO EM RELACAO AOS PRINCIPIOS INSTITUCIONAIS

O Curso de Quimica - Bacharelado vai ao encontro dos principios
fundamentais que regem o Projeto Pedagogico da Universidade Federal de
Pelotas®, ou seja:

a) o compromisso da universidade publica com os interesses coletivos;

b) a indissociabilidade entre o ensino, pesquisa e extensao;

c) o entendimento do processo de ensino-aprendizagem como multidirecional

e interativo;

d) o respeito as individualidades inerentes a cada educando;

e) a importancia da figura do professor como basilar na aplicacédo das novas

tecnologias.

As caracteristicas basicas destes principios fundamentais estdo explicitadas
nos objetivos do Curso. Para alcancar esses objetivos, considera-se importante a
interacdo dos discentes e professores do Curso de Quimica com a sociedade e a
realizacdo de acdes visando a integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo. O
Curso € estruturado para respeitar as individualidades inerentes a cada discente
permitindo avaliar cada educando como individuo e a formular uma estrutura de
Curso que permita, em parte, a escolha por assuntos e atividades de seu interesse,
valorizando a construgéo do conhecimento em detrimento da simples reproducgéo.



4. REFERENCIAIS ORIENTADORES

4.1. REFERENCIAIS ETICOS

O Curso Bacharelado em Quimica tem por principio basico a formacéo do
cidaddo, promovendo a transformacdo do pensamento e do entendimento da
Quimica em ambito regional e nacional e, através da pratica, promover discussao
dos aspectos éticos que envolvem a profissdo de Quimico. O Curso forma para o
exercicio da cidadania e para a atuagdo do Bacharel em Quimica em defesa do
ambiente e do ser humano, acima de quaisquer interesses financeiros e politicos,

conforme prevé o Cédigo de Etica dos Profissionais da Quimica.!

4.2. REFERENCIAIS EDUCACIONAIS

O Curso de Quimica - Bacharelado, em concordancia com o Projeto
Pedagégico Institucional® é baseado no pluralismo metodolégico, valorizando a
interdisciplinaridade. Os discentes desempenham um papel ativo na aquisicdo de
conhecimentos, analisando experimentos e situacfes, formulando questbes e
procurando respostas. O Curso tem como eixo disciplinas basicas, disciplinas
profissionais e Trabalho de Concluséo de Curso.

As trés dimensbes formativas sdo almejadas em um Projeto Pedagogico de
curso: a formacdo especifica, formacdo complementar e formacdo Livre.® A
formacao especifica compreende os campos de conhecimentos singulares ao curso,
Oou seja, 0S conhecimentos que permitirdo ao egresso possuir as qualificacdes
propostas. A Formacdo complementar compreende uma dimensdo obrigatéria da
arquitetura do curso, porém com elenco de disciplinas consideradas optativas que
fazem com que o discente possa direcionar e ampliar sua formacao, aprofundando
seus conhecimentos em uma area. A formacéo livre se constitui pela possibilidade
do estudante de tracar seu proprio itinerdrio académico-formativo (ndo se
caracteriza nem como formacao especifica e nem complementar).®

O Projeto Pedagogico do Curso contempla os trés nucleos de Formacéo.

O papel do professor nos processos de ensino-aprendizagem deve ser
multiplo e flexivel ao longo do curso, atuando como supervisor e orientador do
trabalho a ser desenvolvido. Essencial, também, é que o professor haja como um
fomentador dos debates. A abertura de espacos para que os educandos assumam
uma posicéao critica tem o efeito também de incitar a aquisicdo dessas habilidades,

tdo Uuteis na sua formacdo profissional: a capacidade de buscar e analisar



informagdes, argumentar com 0s seus pares e de alterar suas posi¢des iniciais
frente a novas informagOes. O Curso deve incentivar a participacao discente na
rotina administrativa do CCQFA, com participacao ativa nos 6rgaos colegiados para

o desenvolvimento de acfes de interesse da coletividade.



5. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O Bacharel em Quimica, formado pela Universidade Federal de Pelotas tera
uma formacdo moderna, flexivel e generalista, baseada nos principios da Quimica
Sustentavel. Esse profissional esta apto a atuar como pesquisador em 0Orgaos
publicos e privados, como professor na educacdo superior, a realizar estudos de
pos-graduacdo em Quimica e areas afins. O Bacharel em Quimica é formado para
ser um empreendedor na inddstria e esta apto também a atuar em vistorias,
pericias, na elaboracdo de pareceres e laudos, no controle de qualidade de produtos
e matérias primas e no desenvolvimento de novos produtos, novas aplicages e
tecnologias. Esta formacao tera como base um curriculo flexivel, permitido a escolha
de diferentes itinerarios académico-formativos que permitira capacitar o profissional
de acordo com seus interesses e preferéncias de modo a permitir que ele realize
atividades profissionais na area da Quimica ou em areas correlatas.

A formacado Geral e Humanistica permitira exercer plenamente sua cidadania
e enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos cidadaos, além
de refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuacao e de

suas relagdes com o contexto cultural, sdcio-econdmico e politico.



6. ATRIBUIQ@ES PROFISSIONAIS DO BACHAREL EM QUIMICA
A Resolucdo Normativa n° 36 de 25/04/74 do Conselho Federal de Quimica
(CFQ) regulamenta as atribuicdes aos profissionais da Quimica e lista as atividades
desses profissionais. Essas atribuicdes foram j& reconhecidas pelo CFQ para o
Bacharel em Quimica formado pela UFPEL, conforme processo n° 13.196/2007;
a) direcao, supervisdo, coordenacao, orientacao e responsabilidade técnica;
b) assessoria e consultoria e comercializagao;
C) vistorias, pericias e servi¢os técnicos, elaboracéo de pareceres e laudos;
d) magistério, obedecendo a legislacéo especifica;
e) cargos e funcdes técnicas;
f) pesquisa e desenvolvimento de métodos e produtos;
g) analises quimicas e fisico-quimicas, padronizacao e controle de qualidade.
Outras atribuicbes poderdo ser conferidas e dependerdo da analise do
Histérico Escolar. Em se tratando do Curso de Bacharelado em Quimica da
UFPel, esse profissional podera alcancar até a 13° atribuicdo, que corresponde
ao Curriculo de Quimica com atribui¢cdes tecnoldgicas. Para isso, € necessario
gue o aluno curse 16 Créditos da area da Quimica Industrial e 6 créditos de
disciplinas complementares. Entretanto, cabe salientar que dentro desses 16
créditos, o aluno do Bacharelado ja terd 13 créditos cursados que incluem as
disciplinas de Quimica Verde, Materiais Poliméricos, Microbiologia e Quimica
Ambiental, ficando faltando apenas as disciplinas de Desenho Técnico e
Materiais Poliméricos para obterem o Titulo de Bacharel em Quimica com

atribuicbes Tecnolodgicas.



7. COMPETENCIAS E HABILIDADES

O Projeto Pedagdgico do Curso Bacharelado em Quimica da Universidade
Federal de Pelotas foi construindo objetivando o desenvolvimento das competéncias
e habilidades previstas pelas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Quimica
(CES 1303/01, aprovada pela Resolucdo CNE/CES 8/2002). Entretanto, faz-se
mister destacar o conhecimento soOlido e abrangente na area de atuacdo com
dominio das técnicas da utilizacdo de laboratérios, desenvolvimento de tecnologias
limpas, bem como dos procedimentos necessarios de primeiros socorros, nos casos
dos acidentes mais comuns em laboratérios quimicos.

Especificamente para o Curso Bacharelado em Quimica da UFPEL, o
presente curriculo busca orientar os esforcos educacionais no sentido de
desenvolver nos estudantes além das competéncias e habilidades expostas nas

Diretrizes, os grupos de habilidades fundamentais que os capacitem para:

» obter a informacdo necesséaria para desenvolver-se com éxito na area da

Quimica e seguir estudos em nivel de pos-graduacao;

> ter preparo para atuar no mercado de trabalho integrando os conhecimentos
das caracteristicas da Regido Sul do Brasil a sua capacidade de propor

solucdes e atuar no desenvolvimento da mesma,

» ter conhecimentos relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a

implantacdo de politicas ambientais;

> ter capacidade de lideranca e conhecimentos para atuar e orientar nas

politicas de reaproveitamento e uso racional dos recursos;

» atuar no desenvolvimento de novos materiais e metodologias para obté-los.
Para tanto destacam-se as seguintes competéncias e habilidades sdo buscadas na

formacdo do profissional formado Bacharel em Quimica pela UFPEL:

> habilidade Matematica para compreender conceitos de Quimica e de Fisica,
para desenvolver formalismos que unifiguem fatos isolados e modelos
guantitativos de previsdo, com o0 objetivo de compreender modelos
probabilisticos tedricos, e de organizar, descrever, arranjar e interpretar

resultados experimentais, inclusive com auxilio de métodos computacionais;

» capacidade critica para analisar de maneira conveniente 0s seus proprios
conhecimentos; assimilar 0os novos conhecimentos cientificos e/ou

tecnoldgico e refletir sobre o comportamento ético que a sociedade espera de



sua atuacédo e de sua relagdes com o contexto cultural, socioeconémico e

politico.
Capacidade de compreensao dos conceitos, leis e principios da Quimica.

Conhecimento das propriedades fisicas e quimicas principais dos elementos
e compostos quimicos que possibilitem entender e prever o seu
comportamento fisico-quimico e aspectos de reatividade, mecanismos e

estabilidade.

Reconhecimento da Quimica como uma constru¢cdo humana e compreenséao
dos aspectos historicos de sua producdo e suas relagcdes com 0s contextos

culturais, socioeconémico e politico.

Capacidade de identificar e buscar fontes de informacdes relevantes para a
Quimica, inclusive as disponiveis nas modalidades eletrbnica e remota, que

possibilitem a continua atualizagcéo técnica, cientifica e humanistica.

Capacidade de comunicar corretamente os projetos e resultados de pesquisa

na linguagem cientifica, oral e escrita.

Habilidade de conducdo de analises quimicas, fisico-quimicas e quimico-
biolégicas qualitativas e quantitativas e a determinacdo estrutural de
compostos por métodos classicos e instrumentais, bem como conhecer os
principios basicos de funcionamento dos equipamentos utilizados e as

possibilidades e limitacGes das diferentes técnicas de analise.

Habilidade de sintetizar compostos, incluindo macromoléculas e materiais

poliméricos.
ter nogOes de classificacdo e composi¢cdo de minerais.

Capacidade de efetuar a purificacdo de substancias e materiais exercendo,
planejando e gerenciando o controle quimico da qualidade de matérias-

primas e de produtos.

Saber determinar as caracteristicas fisico-quimicas de substancias e

sistemas diversos.

Possuir conhecimentos basicos do uso de computadores e sua aplicacdo em

Quimica.



Possuir conhecimento dos procedimentos e normas de seguranga no
trabalho, inclusive para expedir laudos de seguranca em laboratorios,

industrias quimicas e biotecnologicas.

Possuir conhecimento da utilizacdo de processos de manuseio e descarte de
materiais e de rejeitos, tendo em vista a preservacdo da qualidade do

ambiente.

Saber atuar em laboratério quimico e selecionar, comprar e manusear

equipamentos e reagentes.

Possuir conhecimentos relativos ao assessoramento, ao desenvolvimento e a

implantacdo de politicas ambientais.

Ser capaz de atender as exigéncias do mundo do trabalho, com viséo ética e
humanistica, tendo capacidade de vislumbrar possibilidades de ampliacdo do

mesmo, visando atender as necessidades atuais.



8. METODOLOGIA

A formacdo do Bacharel em Quimica, com as competéncias e habilidades,
estdo de acordo com os objetivos do Curso Bacharelado em Quimica da UFPEL.

Para atingir esses objetivos € oferecida uma formacgdo interdisciplinar,
fundamentada em solidos conhecimentos nas areas da Quimica: Fisico-quimica,
Quimica Analitica, Quimica Inorganica, Quimica Organica e técnicas de defesa do
ambiente.

A metodologia proposta pela UFPEL contempla trés dimensdes formativas. A
formacdo especifica, Formagdo complementar e Formacdo Livre.® A formacéo
especifica é determinada a partir da analise cuidadosa das Diretrizes Curriculares
Nacionais e do Perfil Profissional desejado do egresso. Esses saberes estédo
explicitados nos itens 9.1.1.,, 9.1.2 e 9.1.3. A Formacdo complementar esta
explicitada nos itens 9.1.4. e 9.1.5. Essa formacdo contempla a inclusdo de
disciplinas cursadas em outros locais de formacdo. O reconhecimento de saberes
obtidos em outros cursos e centros de formacao, sem restricdo apenas ao elenco de
disciplinas do curso, permitira valorizar a busca e a ampliacdo da formacao discente.
Essa medida é importante, pois viabiliza a mobilidade académica e o intercambio,
valorizando a integracdo do discente a outros centros de estudos. O individuo
precisa desenvolver suas competéncias em trés aspectos: ser (atitudes e valores),
saber (conhecimento) e fazer (habilidades). Para isso, € necesséario que, tanto na
formacdo basica como na complementar possam ocorrer de modo a valorizar a
integracdo do conhecimento e o desenvolvimento de propostas multi e
interdisciplinares para permitir o desenvolvimento das competéncias, dando um
significado aos conhecimentos adquiridos.

A integracdo do discente no eixo ensino-pesquisa-extensao, privilegia sua
integracdo nessas atividades académicas desde o seu ingresso no Curso e é
promovida pela UFPEL e pelo Curso através da integralizacdo de 119 horas em
Atividades Complementares, explicitadas no item 9.1.5.

O discente pode se integrar as atividades de Ensino através dos Programas
de Monitoria e colaboracdo em Projetos de Ensino coordenados por professores do
Curso.

As atividades de Pesquisa sdo estimuladas e, desde o inicio do Curso,
permitem ao discente colaborar em Projetos de Pesquisa através da Iniciacao
Cientifica. Projetos correntes de pesquisa envolvendo professores do curso ja

contam com a colaboracdo dos discentes e pretende-se que essa pratica torne-se



cada vez mais frequente. Em consonancia com os objetivos do Curso, pretende-se
gue trabalhos com recorte regional e interdisciplinares sejam destacados.

O estagio profissional (item 9.1.2), com duracdo minima de 102 horas, bem
como a elaboracédo de trabalho de concluséo de curso (9.1.3), permitem ao discente
integrar, de forma contextualizada, os conhecimentos adquiridos durante o curso.
Ainda no sentido de valorizar a integragcdo do discente e o desempenho das
atividades profissionais, nosso Colegiado aprovou a possibilidade de substituicdo da
Monografia de Conclusdo de Curso pela apresentacéo de artigo cientifico, aceito em
revista com corpo editorial. O trabalho de conclusdo de curso ndo € apenas uma
tarefa desconectada de sua formacéo, mas o resultado de um processo.

Uma das metas do curso é a promocdo de eventos de extensdao com
frequéncia regular para o corpo discente, abertos a comunidade. Essa medida
permite maior integracdo entre esses segmentos.

A representacdo discente € estimulada pelo Curso, ndo apenas para
cumprimento dos dispositivos legais institucionais, mas um caminho para a
formacdo do cidadao critico e comprometido com os interesses da comunidade. A
representacao discente é valorizada no Projeto Pedagogico através da possibilidade
de inclusdo do tempo dedicado a essa representacdo na carga horaria das
Atividades Complementares.

Estimular o futuro Bacharel em Quimica para o desenvolvimento de produtos
e para atitudes empreendedoras, em geral, bem como propiciar momentos de
discusséo da sua atuacao profissional e de problemas que atingem a comunidade e
seu curso, contato com novas tecnologias é feito através da oferta regular de
Seminarios e Palestras nos Cursos de Quimica (em Projetos de Ensino que sao
submetidos periodicamente pelos professores do Curso de Quimica a Pro-Reitoria

de Graduacao).



9. ESTRUTURA DO CURSO

Esse Capitulo apresenta a organizacdo do Curso, os professores e a

infraestrutura disponivel para seu desenvolvimento.

9.1. ORGANIZACAO do Curso

O Curso Bacharelado em Quimica tém ingresso anual de 40 vagas. O Curso
Bacharelado em Quimica possui um total de 202 créditos, sendo que um crédito
equivale a 17 horas, correspondendo a um total de 3434 horas, 0 que corresponde a
2861 horas/aula. As disciplinas tém regime semestral e a ascensao no curso
obedecera aos pré-requisitos estabelecidos. A carga horaria total esta dividida entre
disciplinas de carater obrigatdrio, optativas, atividades complementares e livres.

A integralizacdo do curso ocorrera em 8 semestres sendo 0 prazo maximo de
integralizacdo de 14 semestres, de acordo com resolu¢cdo do COCEPE.

As disciplinas obrigatérias estdo estruturadas em Disciplinas de Formacao
Basica, compreendendo as de Matematica e Estatistica, Fisica e Quimica Geral e
Informatica. As disciplinas de formacéo profissional, estruturada em 5 diferentes
areas: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica Inorganica e Quimica Organica,
além do Trabalho de Concluséao de Curso (TCC), perfazendo o elenco de disciplinas
obrigatorias do curso.

A flexibilizacdo curricular, importante para a autonomia discente, ocorre
através do reconhecimento de Atividades Complementares, com carga horaria
minima de 119 horas, e disciplinas optativas, com carga horaria minima de 170

horas correspondendo a 10 créditos (141,6 horas/aula).

9.1.1. Caracterizacéo das Disciplinas Obrigatorias

A disposicdo das disciplinas obrigatérias nos oito semestres do Curso
encontra-se no Quadro 1 e o fluxograma € apresentado na Figura 1 desse
documento. As respectivas caracterizagdes encontram-se no Anexo |l deste
documento. ApoOs avaliacdo interna, as ementas das disciplinas obrigatérias e
optativas poderéo sofrer alteracdes e adaptacdes visando sempre a atualizagdo do
curriculo. O elenco de disciplinas obrigatorias serd mantido até a realizacdo da
avaliacdo das condi¢gbes de oferta pelo Ministério da Educacdo e Cultura. Apos o
periodo de avaliacdo, alteracdes curriculares poderédo ser realizadas sempre que

forem necessarias.



Quadro 1. GRADE CURRICULAR DO CURSO BACHARELADO EM QUIMICA*

CURSO DE QUIMICA - BACHARELADO

Carga horaria total do Curso: 3434 horas Total de Créditos: 202 créditos (1 crédito=17horas)

Carga Horaria minima de disciplinas optativas: 170 horas, correspondendo a 10 créditos

Carga Horaria de formacéo livre: 170 horas, correspondendo a 10 créditos

Atividades Complementares: 119 horas (ver tabela de atividades complementares)

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

Sem. Caodigo [Disciplina T-E-P  |CH CH Cr |Dept® Unid. [Pré-Requisito
Sem [Total

1°sem [1650085 [Quimica Geral 4-0-0 4 68 4 ICCQFA |--mmmmme
1650086 (Quimica Geral Experimental 0-0-3 3 51 3 ICCQFA |-----m---
0100301 |Célculo 1 4-0-0 4 68 4 DME IFM  |eeeeeee
0100045 [Algebra Linear e Geometria Analitica 6-0-0 6 102 6 DME L e
1650087 Metodologia da Pesquisa 4-0-0 4 68 4 ICCQFA |---mmmme-

29 sem (1650103 [Quimica Inorganica 1 3-0-0 3 51 3 ICCQFA [1650085 e 1650086
1650102 (Quimica Inorgénica Exp 1 0-0-3 3 51 3 ICCQFA [1650085 e 1650086
0100302 |Calculo 2 4-0-0 4 68 4 DME IFM /0100301
0090113 |Fisica Bésica | 4-0-0 4 68 4 DF L e
0170040 |Quimica Organica | 4-0-0 4 68 4 ICCQFA [1650085 e 1650086
1320185 (Optativa de Formagéo Geral e Humanistica 4-0-0 4 68 4

3% sem [1650088 |Quimica Inorganica 2 3-0-0 3 51 3 ICCQFA 11650103 e 1650102
1650089 (Quimica Inorgénica Exp 2 0-0-3 3 51 3 ICCQFA (1650103 e 1650102
0100303 |Célculo 3 6-0-0 6 102 6 DME IFM 0100302 e 0100045
0090113 |Fisica Basica Il 4-0-0 4 68 4 DF IFM 0090113 e 0100301
0170041 |Quimica Organica Il 4-0-0 |4 68 4 ICCQFA |0170040
0100226 [Estatistica Basica 2-0-2 4 68 4 DME IFM 0100302
D000827 Mineralogia 2-0-1 3 51 3 CDTeC |----------

4% sem [1650098 |Quimica Analitica Classica 2-0-4 6 102 |6 ICCQFA (1650088
0160025 [Bioquimica | 3-0-2 5 85 5 ICCQFA 0170041
1650101 [Fisico-Quimica 1 4-0-0 4 68 4 ICCQFA (1650085, 1650086 e

0100301

0090115 |Fisica Bésica llI 4-0-0 4 68 4 DF IFM /0090114, 0100302
0170043 Métodos Fisicos de Andlise | 4-0-0 4 68 4 ICCQFA (0170041
0100269 [Equacdes Diferenciais 4-0-0 4 68 4 0100303

5% sem [1650090 [Quimica Analitica Instrumental 1 2-0-3 5 85 5 ICCQFA (1650098e 0100226
0160026 [Bioquimica Il 3-0-2 5 85 5 ICCQFA 10160025
1650091 [Fisico-Quimica 2 4-0-0 4 68 4 ICCQFA (1650101
1650028 [Fisico-Quimica Experim 1 0-0-3 3 51 3 ICCQFA 1650101
0170044 |Andlise Orgéanica 0-0-4 4 68 4 ICCQFA [0170043
1650093 [Quimica Verde 2-0-0 2 34 2 ICCQFA [1650085 e 1650086
1650094 [Mecanismos de Reacdes Orgéanicas 4-0-0 a4 68 4 CCQFA 10170041

6° sem [D000632(Quimica Analitica Instrumental 2 2-0-3 5 85 5 ICCQFA 1650090
D000819(Quimica a partir de Recursos Renovaveis 2-0-2 4 68 4 ICCQFA 11650093 e 0160025
D000509|Fisico-Quimica 3 2-0-0 |2 34 2 ICCQFA [1650091
1650029 [Fisico-Quimica Experimental 2 0-0-3 3 51 3 ICCQFA 11650091 e 1650028
D000820(Sintese Organica Teobrica 4-0-0 4 68 4 ICCQFA (1650094

Optativa 1 -3- 3 51

7% sem (1650095 [Corrosdo 3-0-0 3 51 3 ICCQFA 1650088 e 1650089

1650096 [Sintese Inorganica 0-0-4 4 68 4 ICCQFA (1650088, 1650089 e
0170043

0150077 |Fisico-Quimica 4 5-0-0 5 85 5 ICCQFA [0100269
D000634 Materiais Poliméricos 2-0-2 4 68 4 ICCQFA |0170044
1650097 [Projetos em Sintese Organica 0-0-4 4 68 4 0170044, DO00820




8% sem |0710018 [Empreendedorismo, Inovagéo e Criatividade{4-0-0 |4 68 DAT FCD  |---e-mee-
Optativa 2 -3- 3 51 3 | | -
1650067 [Quimica Ambiental 3-0-0 3 51 ICCQFA (1650098
D000823[TCC 0-0-10 [10 170 |10 ICCQFA
0690003 |ATIVIDADES COMPLEMENTARES 119 |Integralizada ao longo do Curso e enviada ao DRA pelo
Colegiado no oitavo semestre
Formacéao Livre 170 |Integralizada ao longo do curso

Carga horaria total do curso em hora aula (50 minutos): 3434 horas

Carga horaria total do curso em hora/relégio: 2861 horas

Tabela de converséo Hora aula/reldgio

Hora Reldgio (60 minutos)

Hora aula (50 minutos)

NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA
(2771h) 80,7%

NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA
(2309h) 80,7%

NUCLEO DE FORMACAO
COMPLEMENTAR
(493h) 14,3%

NUCLEO DE FORMACAO
COMPLEMENTAR
(411h) 14,3%

NUCLEO DE FORMACAO LIVRE
(170h: 10cr) 4,9%

NUCLEO DE FORMACAO LIVRE
(141h) 4,9%




FLUXOGRAMA DO CURSO DE BACHARELADO EM QUIMICA -2013 (3349h — 197c)

1° S(357h/21C) 2°5(374h/22C) 395(459h/27C) _ 4°S(476h/28C) 59S(442h/26C)  _ 6°S(374/22C) 7°S(340h/20C) 8°S(136h/10C)
QUIMICA QUIMICA QUIMICA Q. ANALITICA QUIMICA ANAL. QUIMICA ANAL. CORROSAO EMPREEND.
GERAL INORG. 1 INORGANICA 2 CLASSICA INSTRUMENT-1 INSTRUMENT-2 (51 h: 3-0-0) INOCVF/:I%O E
. : - 3.0- - 2-0- 85 h: 2-0-3 85 h: 2-0-3 -
(68 h: 4-0-0) (51 h: 3-0-0) (51 h: 3-0-0) (102 h: 2-0-4) ( ) ( ) (68h: 4-0-0)
QUIM. GERAL QUIMICA INORG QUIMICA INORG BIOQUIMICA -I BIOQUIMICA II QUIMICA A SiNTl;SE OPTATIVA Il
EXPERIM. EXPERIM- 1 EXPERIM-2 (102 h:3-0-2) (85 h: 3-0-2) PARTIR DE REC. INORGANICA (51 h)
(51 h: 0-0-3) (51 h: 0-0-3) (51 h: 0-0-3) 0160015 RENOVAVEIS (68 h: 0-0-4)
(68 h:2-0-2)
Deafoccora . ; . . . B B
< g A FISICO-QUIMICA 1 FISICO-QUIMICA 2 FISICO-QUIMICA 3 FISICO-QUIMICA QUIMICA
oy (68 I 400 (102 h: 6.0.0 (68 h 4-0-0) (68 h: 4-0-0) (34 h: 2:0-0 4 AMBIENTAL
0100301 0100302 0100303 (85 h: 5-0-0) Ll s
0 - i 1 FiSICO-QUIMICA FiSICO-QUIMICA MATERIAIS TCC
pLCXLIESRE FISICA FISICA et Experimental-1 Experimental-2 POLIMERICOS
GEOM. ANAL. BASICA | BASICA Il BASICA lll (34 h: 0-0-2) h: 68 h: 2-0-2 170 h: 0-0-10
(102 h: 6-0-0) (68 h: 4-0-0) (68 h: 4-0-0) (68 h: 4-0-0) - (68 h: 0-0-4) ( 015'01_1i ) ( : 0-0-10)
0100045 0090113 0090114 0090115
METODOLOGIA QUIMICA QUIMICA METODOS FiS. ANALISE SINTESE PROJETOS EM
DA PESQUISA ORGANICA | ORGANICA Il ANALISE | ORGANICA ORGANICA S, QREAIIC
(68 h: 4-0-0) (68 h: 4-0-0) (68 h: 4-0-0) (68 h: 4-0-0) (68 h: 0-0-4) TEORICA (G5B )
0170067 0170041 0170043 0170044 (68 h: 4-0-0)
OPTATIVA DA MINERALOGIA EQUACOES DIF. QUIMICA VERDE OPTATIVAI
FORM. GERAL E (51 h: 2-0-1) (68 h: 4-0-0) (34 h: 2-0-0) (51 h)
HUMANISTICA 0060274 0100269 0150059
(68 h: 4-0-0)
ESTATISTICA MECANISMOS
BASICA DE REAGOES
(68 h: 2-0-2) ORGANICAS
0100226 68 h: 4-0-0)

FORMAGCAO LIVRE (170h : 10 Créditos)

ATIVIDADE COMPLEMENTAR (119h : 7 Créditos)

NUCLEO DE FORMACAO ESPECIFICA
(2720h : 160 cr) 81,2%

NUCLEO DE FORMAGCAO COMPLEMENTAR

(459h : 27 cr) 13,7%

NUCLEO DE FORMACAO LIVRE

(170h :10 cr) 5,1%

Bésico (1904h: 112 cr)

Profissional (646h : 38cr)

Obrigatério (170h:12 cr)

Optativo (170h : 10cr) 5,1%

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (170h : 10cr)

Atividade Complementar (119h : 7cr) 3.6%

24




9.1.2. Caracterizacdo dos Estagios

Os estégios realizados pelos graduandos do Curso Bacharelado em Quimica
sdo de carater ndo obrigatério. Entretanto, ele visa oportunizar ao discente a
aquisicdo de experiéncia, aplicando e ampliando os conhecimentos tedricos e
praticos através do contato com o dia-a-dia de sua profissdo. A vivéncia do estagio
colabora para a formacao de um profissional critico, capaz de detectar e equacionar
problemas inerentes a sua profissdo. Cabe salientar que o aluno que desejar realizar
estagio, tera essa atividade computada como atividade complementar e esse
estagio podera ser realizado em Laboratorios do CCQFA como Iniciacdo Cientifica.
As normas que regem o Estdgio, bem como as atribuicdes da Comissédo de Estagio
e Monografia encontram-se no Anexo Ill do documento de 2009.

9.1.3. Caracterizacado do Trabalho de Conclusao de Curso

O trabalho de concluséo de curso, requisito fundamental para a obtencao do
grau de Bacharel em Quimica, é o resultado da vivéncia desse discente, desde seu
ingresso no Curso, focando as vivéncias disciplinares e interdisciplinares na
resolucdo de problemas. Esse € um momento de producéo textual realizado pelo
discente, sob orientacdo, versando sobre os conhecimentos construidos e
articulados. A disciplina “Trabalho de Conclusdo de Curso”, sera de
responsabilidade da Comissao de Estagio e Monografia (CEM) e sera computado 1
crédito para o professor que orientar o aluno. A CEM cabera a organizacdo das
datas de defesa e normatizacdo da apresentacao dos trabalhos. O TCC pode ser
substituido pela apresentacdo de artigo aceito, com a participacdo do discente, em
revista com corpo editorial. As normas para elaboracdo do TCC encontram-se no
Anexo Il do documento de 2009 e passardo por reestruturacdo, assim que for

determinada a composi¢cao dessa nova comissao.

9.1.4. Caracterizagéo das Disciplinas Optativas

As disciplinas optativas correspondem a uma carga horaria minima de 170
horas no Curso e tem por objetivo permitir ao discente a liberdade para escolha de
assuntos de seu interesse. Para a integralizacdo do curso, sera computada a carga
horéria total de optativas e ndo o nimero de disciplinas cursadas.

O elenco basico das disciplinas optativas complementares esta disposto no
Quadro 2 e as caracteriza¢cdes no Anexo IV deste documento. No sentido de permitir

ao discente a ampliacdo de suas possibilidades de escolha, no que se refere a
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disciplinas que complementem a sua formacdo, quaisquer disciplinas dos cursos
Licenciatura em Quimica, Quimica Industrial e Quimica de Alimentos, nédo
equivalentes as disciplinas obrigatérias do Bacharelado em Quimica, sao
consideradas optativas.

Disciplinas optativas, além das que ja constam nesse documento, poderéo
ser criadas de acordo com as necessidades do Curso e disponibilidade dos
Departamentos. As disciplinas propostas deverdo ser aprovadas em reunido do
Colegiado do Curso de Quimica, além dos respectivos departamentos. Tais
disciplinas serdo ofertadas depois de aprovadas no COCEPE e registradas no
Departamento de Registros Académicos. Tal préatica permite a constante adequacao
do curso ao desenvolvimento social e cientifico.

Os discentes que cursarem disciplinas ndo constantes no Quadro 2, poderao
solicitar a inclusdo da carga horaria cursada como optativa, desde que haja
concordancia do colegiado do curso. Para isso devera ser aberto processo com
pedido de validacdo de disciplina. Essa medida é importante, pois viabiliza a

mobilidade académica e valoriza os intercambios.
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Quadro 2. Disciplinas optativas do Curso de Quimica - Bacharelado*

Area Contelidos Complementares Optativos Semestre Créditos ™
Inglés Instrumental - (0130183) 2-0-2
Lingua Brasileira de Sinais | (LIBRAS) — (1310277) 4-0-0
Lingua Brasileira de Sinais Il (LIBRAS) — (1310371) 4-0-0
Lingua Brasileira de Sinais Il (LIBRAS) — (1310409) 4-0-0
Lingua Brasileira de Sinais IV (LIBRAS) — (1310408) 4-0-0
Histoéria da Quimica — (0170055) 2-0-0
Formagéo Geral e | Metodologia da Pesquisa em Quimica — (0170026) 3-0-0
Humanistica Teoria e Pratica Pedagogica — (0350234) 1° 4-0-0
Fundamentos Sdcio-Histdrico-Filoséficos da Educagéo — 3-0-0
(0360246) 4-0-0
Noc¢Bes de Administragdo de Empresas — (0710211) 2-0-2
Historia e Filosofia da Ciéncia — (0730092) 2-0-2
Programacao de Computadores — Pascal — (0750066) 2-0-2
Leitura e Producéo de Texto — (1320185) 2-0-2
Introducéo & Computacao — (0750067) 2-0-0
Empreendedorismo — (1700081) 2-0-0
Topicos Especiais em Quimica Inorganica — (0150051) 2-0-0
Tépicos Especiais em Quimica Analitica — (0150052) 2-0-0
Mét. Preparo de Amostras p/ Andlise Elementar — (1650050) 1-0-2
Tépicos Especiais em Fisico-Quimica — (0150053) 2-0-0
Tépicos Especiais em Quimica Orgéanica — (0170051) 2-0-0
Quimica Quimica Nuclear — (0150081) 2-0-0
Eletroquimica Avancada — (0150082) 7° 3-0-2
Fendmenos de Transporte — (0150083) 3-0-0
Fundamentos de Catélise — (0150084) 3-0-0
Fitoquimica — (0170052) 4-0-0
Estereoquimica — (0170053) 4-0-0
Sintese de Farmacos — (0170054) 3-0-0
Cromatografia — (0170029) 2-0-2
Quimica Bromatoldgica | — (0390074) 3-0-1
Tecnologia de Processos Quimicos | — (0170049) 3-0-0
Tecnologia de Processos Quimicos 1l —(0170050) 3-0-0
L. Tecnologia de Terpenos — (0150116) 2-0-2
Tecnoldgica Operacgdes Unitarias na Industria de Alimentos | — (0390086) 2-0-2
Operagdes Unitarias na Industria de Alimentos Il —-(0390069) 2-0-2
Introdug&o a Ciéncia e Tecnologia de Alimentos — (0390072) 6° ou 7° 2-0-2
Quimica Industrial | — (0150036) 3-0-0
Quimica Industrial Il — (0170048) 3-0-0
Tecnologia de Processos Inorganicos — (0150105) 2-0-1
Tecnologia de Processos Organicos — (0170072) 2-0-1
Tecnologia Bioorganica (0170074) 2-0-1
Tecnologia Bioinorganica (0150108) 3-0-0
Processos Quimicos Industriais 3-0-1
Qualidade na Industria Quimica (0150103) 2-0-0
Desenho Técnico (1640006) 4-0-0
Microbiologia (0030053) 2-0-2
Tratamento de agua e Residuos Industriais (0150106) 2-0-1
Tratamento de agua de abastecimento 3-0-0
Operacdes Unitarias (0170073) 4-0-2
Tecnologia de Conversao energética da Biomassa (0150113) 3-0-0
Tecnologia de Bioprocessos Industriais (0770018) 2-0-1

*Além dessas, todas as disciplinas dos cursos de Quimica de Alimentos, Quimica Industrial e
Quimica-Licenciatura que ndo tenham equivaléncia as disciplinas obrigatérias do Curso de Quimica —
Bacharelado, serdo consideradas optativas.
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9.1.5. Caracterizacao das Atividades Complementares

No decorrer do Curso o discente deve realizar Atividades Complementares,
essas obrigatdrias, com uma carga horaria minima de 119 horas, porém de escolha
do discente. Essas atividades sdo do tipo participacdo em Projetos de Ensino,
pesquisa e de extensdo, tais como seminarios, encontros, palestras, publicacdo de
artigos e resumos, iniciacao cientifica, representacéo discente, etc.

As atividades complementares sdo divididas quatro grupos: atividades de
ensino, pesquisa, extensdo, representacdo discente, conforme explicitado no
Quadro 3.

O discente devera realizar atividades compreendidas em pelo menos trés
grupos das atividades complementares mencionadas no Quadro 2, independente da
carga horéaria. As atividades complementares poderdo ser realizadas durante as
férias escolares.

O Quadro 3 podera ser modificado, desde que estas alteracdes nao tragam
prejuizos aos discentes que ja realizaram ou estdo realizando atividades
complementares. O colegiado do curso podera exigir novos documentos do
interessado, se entender insuficiente os apresentados. Atividades ndo contempladas
no Quadro 3, poderéo ser avaliadas pelo colegiado, mediante solicitacdo por escrito
do mesmo, com a respectiva comprovacao.

Caberd ao discente requerer por escrito, até no maximo 60 dias ap6s o
término da realizacdo da atividade complementar, a averbacdo da carga horaria em
seu historico escolar. Para isso:

I) o discente devera enviar ao Colegiado do curso os comprovantes cabiveis;

I) os documentos deverdo ser apresentados em duas vias — original e copia,
sendo-lhe o original devolvido imediatamente apds conferéncia da copia;

I1l) cabera ao Colegiado, abrir pasta para os discentes e computar as atividades
complementares de acordo com a normatizacdo do Projeto Pedagogico do Curso
de Quimica-Bacharelado. O encaminhamento ao DRA das atividades
complementares dos discentes, em consonéncia com os limites de horas
estabelecidos neste regulamento e com as decisbes do colegiado do Curso de
Quimica para os casos omissos neste regulamento, ocorrerd no semestre de
formatura.

IV) o colegiado podera recusar a atividade se considerar em desacordo com as

atividades previstas neste Regulamento.
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Quadro 3. Atribuicéo de carga horaria das atividades complementares®.

- Requisitos de Méaximo de
Atividade . Horas
comprovacao Horas
Ensino
Disciplinas cursadas no ensino superior® | COMPprovante com - 34h
carga horéaria
Cursos de Aperfeicoamento na area de Certificado com carga i 40h
atuacso® horaria
Cursos de lingua estrangeira® Eerpfllcado com carga - 45h
oraria
Cursos de informatica® Certificado com carga - 45h
horaria
L (B) Declaragéo do Maximo de
Monitorias orientador e Relatério | 40h/semestre 80h
Declaragéo de carga
Colaborac&o em Projetos de ensino® ® horaria fornecida pelo - 80h
orientador
Declaragéo de carga
Elaboracédo de material didatico horéria fornecida pelo | 5h/atividade 30h
orientador
L resenca registrada
Participagdo no Programa de Palestras b
do CurF;ogde Quimic% como ouvinte™ no caderno de 1lh/palestra 40h
palestras
Participagdo em Palestras promovidas Comprovante com
por outros Centros Académicos e Cursos | carga horéaria 1h/palestra 40h
o Requisitos de Méximo de
Atividade Horas
comprovacao Horas
Pesquisa
Colaboragéo em Projetos de pesquisa Esrcé:ﬁ;a%irﬁgg d(;ar%?o i 80h
como discente de iniciacdo cientifica®® ' P
orientador
Apresentacédo de trabalho em eventos - Méximo de
cientificos (poster) Certificado 10hs/cada 30h
Apresentacédo de trabalho em eventos - Méximo de
cientificos (oral) Certificado 15h/cada 45h
Publicacdo em anais de eventos -
cientificos (resumo) Cop_la do trabalho e Maximo de 30h
certificado
5h/cada
Publicacdo em anais de eventos - Maximo de
cientificos (completo) Copia do trabalho 20h/cada 40h
:?]létél)l((;%aso em revistas cientificas ndo Cépia do artigo 20h/artigo 40h
:?]lézlgz(i%)e m revistas cientificas Cépia do artigo 40h/artigo 80h
Premiacdes ou distingédo Comprovante 10h 20h
Participacdo em congresso como ouvinte | Certificado 5h/atividade 20h
Extenséo
Declaragdo de carga
Colaboragéo em Projetos de extensao horéria fornecida pelo | 20h/atividade 60h
orientador
Participacdo em Projetos de extensao Certificado 10h/atividade 40h
Ministrante de cursos e palestras Certificado 10h/atividade 20h
Atendimento periédico de grupos Comprovante de i 60h

especiais de estudantes e professores da

carga horaria e
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rede de ensino relatério
Extenséo (continuacéo)

Aluno participante em Programa de Comprovante de 60h
~ . carga horaria e -
Educacéo tutorial (PET) relatorio

Atestado fornecido
pelo chefe, diretor ou
responsavel
institucional

Participag8o em atividades de extenséo
promovidas pelos departamentos,
unidades ou Instituicdo

10h/atividade 40h

Representacéo Discente

Atestado de
freqliéncia as
reunies (fornecido
pelo chefe, 30h/ano 60h
coordenador, diretor
ou responsavel
institucional)
Atividade de Coordenac¢éo no Diretério Ata de posse dos

Representacéo discente em Colegiado,
departamentos e Conselho
Departamental e/ou instancias superiores
na Universidade

Académico da Quimica membros da diretoria 30h/ano 60h
Comissoes instituidas por portaria em

atividades relacionadas aos cursos de Portaria de nomeacgé&o | 15h/atividade 30h
Quimica

Colaboragéo nas atividades técnico- Atestado fornecido

administrativas do Curso de Quimica, 10h/atividade 20h

pelo coordenador

exceto aquelas instituidas por portaria
(1) atividades ndo previstas ou sujeitas a davidas na presente tabela serdo avaliadas pelo Colegiado
dos Cursos de Quimica.

(2) Disciplinas néo integralizadas como optativas ou obrigatérias no curriculo.

(3) na area de Quimica ou Educacéo.

(4) Em instituicdes juridicas que possuam CNPJ.

(5) Desde que o discente esteja inserido no Projeto como colaborador .

(6) Projeto Registrado na Pré-Reitoria de Graduacao.

(7) E obrigatéria a participacdo em pelo menos uma palestra sobre seguranca em laboratdrio e ética.
(8) Projetos registrados na Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-graduacao.

(9) Desde que ndo usado para substituir o trabalho de concluséo.

9.1.6. Caracterizacdo da Formacao Livre

No decorrer do Curso o discente deve cursar disciplinas que caracterizem a
mobilidade estudantil Intra e Inter-Institucional, prevista pelas Diretrizes do REUNI.
Essa formacdo garante o aproveitamento de créditos e a circulacdo de estudantes
entre programas e instituicbes de educacao superior, através da articulacdo entre as
diferentes areas da Quimica e areas correlatas. A Formagao Livre se constitui na
possibilidade do estudante tracar seu proprio itinerario académico-formativo. Desta
forma, este nucleo abrange um conjunto de disciplinas no ambito do Centro de
Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos e/ou da UFPel que serdo
disponibilizadas pelo Banco de Disciplinas Optativas da Pré-reitoria de Graduacgéo e
também de outras Instituicbes de Ensino superior nacionais e internacionais.
Poderao ser escolhidas pelo estudante, de acordo com suas preferéncias e com o
acompanhamento de um Professor Orientador a ser designado, pelo Colegiado do
Curso. O Nucleo de Formacdo Livre compreende disciplinas que devem ser
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cursadas em um total de 170 horas, correspondendo a 4,9 % da carga horaria total
do Curso (3434 horas com 2861 horas/aula). A integralizacdo desta formacgéo esta
distribuida ao longo do curriculo do Curso, iniciando no segundo semestre e
terminando no sétimo semestre. Entretanto, podera ser modificada de acordo com

os interesses do discente e sob a supervisdo do Professor Orientador.

9.2. CARACTERIZACAO DO CORPO DOCENTE E DA INFRAESTRUTURA

O corpo docente e a infraestrutura disponivel ao Curso Bacharelado em
Quimica, nas suas disciplinas obrigatérias e optativas, estdo distribuidos em 14
departamentos. A Comissdo de Estagio e Monografia e Nucleo de Ensino de
Quimica sdo entidades interdepartamentais formadas pelos professores oriundos do
CCQFA. Os departamentos que atendem ao Curso sdo o Departamento de Fisica
(DF), Departamento de Matematica e Estatistica (DME), Departamento de
Microbiologia e Parasitologia (DMP), Departamento de Informética (DINF),
Departamento de Zoologia e Genética (DZG), Faculdade de Letras (DL),
Departamento de Ensino (DE), Departamento de Administracdo e Turismo (DAT),
Departamento de Ciéncia dos Alimentos (DCA), Departamento de Filosofia (DFIL) e
Departamento de Fundamentos da Educacdo (DFE). O corpo docente e a
infraestrutura, em virtude de contratacdes, novas disciplinas optativas propostas e
ampliacdo do espaco fisico da Universidade sofrem constantes mudancas. Assim, a
caracterizacao do corpo docente atual encontra-se no ANEXO V e da infraestrutura
atual no ANEXO VI.
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10. GESTAO DO CURSO

10.1. DO COLEGIADO DE CURSO

O Curso Bacharelado em Quimica sera administrado pelo Colegiado dos
Cursos de Quimica. O Colegiado tem regimento proprio, em concordancia com o
Regimento da Universidade Federal de Pelotas, aprovado pelo COCEPE, estando
sujeito a alteracdes. O regimento dos Cursos de Quimica encontra-se no ANEXO VII
do documento de 2009.

10.2. DA COMISSAO DE ESTAGIO E MONOGRAFIA (CEM)

A CEM tem por atribuicdo a organizacdo dos Estagios Supervisionados,
obrigatérios e ndo obrigatérios e das atividades relativas aos Trabalhos de
Concluséo de Curso.

O Regimento da Comisséo de Estagio e Monografia, criado em julho de 2004
e modificado em maio de 2009, encontra-se no ANEXO Ill do documento de 2009 e

passara por reformulacdo oportunamente.

10.3. DA IMPLANTACAO DO CURRICULO E ADAPTACAO CURRICULAR
O novo Curriculo sera implantado em 2014/1. Aos alunos que irdo cursar o
primeiro e terceiro semestres do curso em 2014/1, é sugerido que cursem a nova
grade curricular e, dessa forma deve ser facilitada a transicao curricular, de modo a
nao prejudicar o andamento do Curso. Aos discentes que irdo cursar em 2014/1 o
quinto e sétimo semestres, é sugerido que cursem a grade curricular antiga.
Entretanto, os alunos matriculados a partir do 5° semestre que optarem pela nova
grade curricular deverao ser orientados pelo Colegiado para fazer esta adaptacao de
forma mais adequada a né&o prejudicar o andamento do curso. Na Tabela 5 se faz
uma comparacao entre o Curriculo antigo (2010) e o Curriculo novo (2013). Aos
discentes que interromperam o Curso de Quimica — Bacharelado e Licenciatura,
sera permitido o reingresso em uma das modalidades-Licenciatura ou Bacharelado,
de acordo com o regulamento da Universidade. No Quadro 4 séo relacionadas as
disciplinas equivalentes e idénticas para fins de adaptacéo curricular. Ja no Quadro
5 estdo relacionadas as disciplinas que sdo comuns aos Cursos de Quimica e no

Quadro 6 estdo relacionadas as equivaléncias de disciplinas entre os Cursos de
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Quimica. Esse quadro de equivaléncias facilita e uniformiza o processo de

aproveitamento de disciplinas aos alunos dos cursos de Quimica.

Quadro 4: Disciplinas equivalentes e idénticas para fins de adaptacéao

curricular

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA

DISCIPLINAS ANTIGAS

DISCIPLINAS NOVO CURRICULO

CALCULO | — (0100289)

CALCULO 1 - (0100301)

CALCULO | — (0100289)

CALCULO 2 - (0100302)

CALCULO Il — (0100298)

CALCULO 3 - (0100303)

EQUACOES DIFERENCIAIS E ORDINARIAS
(0100257)

EQUACOES DIFERENCIAIS (0100269)

CENTRO DE ENGENHARIAS

DESENHO TECNICO (0080058) ou
(0080055)

DESENHO TECNICO
(1640006)

CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS

DISCIPLINAS ANTIGAS

DISCIPLINAS NOVO CURRICULO

QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL (0150068)

QUIMICA GERAL

QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL (0150068)

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

QUIMICA INORGANICA | (0150070)

QUIMICA INORGANICA 1

QUIMICA INORGANICA | (0150070)

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 1

QUIMICA INORGANICA Il (0150064)

QUIMICA INORGANICA 2

QUIMICA INORGANICA 1l (0150064)

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2

FISICO-QUIMICA | (0150073)

FISICO-QUIMICA 1

FISICO-QUIMICA | (0150073)

FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 1

FISICO-QUIMICA 11 (0150071)

FISICO-QUIMICA 2

FISICO-QUIMICA 11 (0150071) e FiSICO-QUIMICA
111 (0150076)

FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 2

FISICO-QUIMICA 11l (0150076)

FISICO-QUIMICA 3

QUIMICA ANALITICA | (0150074) e QUIMICA
ANALITICA Il (0150075)

QUIMICA ANALITICA CLASSICA

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL (0150114)

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL (0150078)

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1

ANALISE ORGANICA (0170044)

QUIMICA ORGANICA EXPERIMENTAL (0170066)

INTRODUCAO A QUIMICA VERDE (0150059)

QUIMICA VERDE

QUIMICA AMBIENTAL | (0170047) e QUIMICA
AMBIENTAL 11 (0150080)

QUIMICA AMBIENTAL

INTRODUCAO AOS PROCESSOS QUIMICOS
INDUSTRIAIS (0150112)

PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

MATERIAIS POLIMERICOS (0150111)

MATERIAIS POLIMERICOS (D000634)

ADMINISTRACAO E ORGANIZACAO
INDUSTRIAL (0710305)

ADMINISTRACAO (0710001)

As disciplinas constantes no Quadro 4 tem equivaléncia automatica, contudo,

outras equivaléncias poderdo ser conferidas mediante abertura de processo.




Quadro 5 Disciplinas comuns aos Cursos de Quimica.

CURSO DE QUIMICA CURSO DE BACHARELADO EM | CURSO DE LICENCIATURA EM
INDUSTRIAL QUIMICA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA (DME)

CALCULO 1 - (0100301)

CALCULO 2 - (0100302)

CALCULO 3 - (0100303)

EQUACOES DIFERENCIAIS (0100269)

ESTATISTICA BASICA (0100226)

DEPARTAMENTO DE FISICA (DF)

FiSICA BASICA | (0090113)

FISICA BASICA 11 (0090114)

FISICA BASICA Il (0090115)

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO (CDTec)

CURSO DE QUIMICA CURSO DE BACHARELADO EM | CURSO DE LICENCIATURA EM
INDUSTRIAL QUIMICA QUIMICA

MINERALOGIA | (D000827) -

CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS (CCQFA)

CURSO DE QUIMICA CURSO DE BACHARELADO EM | CURSO DE LICENCIATURA EM
INDUSTRIAL QUIMICA QUIMICA

BIOQUIMICA (0160015) - BIOQUIMICA (0160015)

QUIMICA ORGANICA | QUIMICA ORGANICA | QUIMICA ORGANICA |
(0170067) (0170040) (0170067)

QUIMICA ORGANICA 11 (0170041) -

METODOS FiSICOS DE ANALISE | (0170043) -

MATERIAIS POLIMERICOS (D000634) -

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1 -

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 2 -

QUIMICA ANALITICA CLASSICA

QUIMICA GERAL

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

QUIMICA AMBIENTAL

QUIMICA VERDE

QUIMICA INORGANICA 1

QUIMICA INORGANICA 2

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 1

QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2

FISICO-QUIMICA 1

FISICO-QUIMICA 2

FISICO-QUIMICA 3

FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 1

FiISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 2
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Quadro 6 Equivaléncia de disciplinas entre os Cursos de Quimica.

CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS (CCQFA)

CURSO DE QUIMICA
INDUSTRIAL

CURSO DE BACHARELADO EM
QUIMICA

CURSO DE LICENCIATURA EM
QUIMICA

QUIMICA ORGANICA |
(0170067)

QUIMICA ORGANICA |
(0170040)

QUIMICA ORGANICA |
(0170067)

METODOS FiSICOS DE ANALISE | (0170043)

METODOS FiSICOS DE
ANALISE | (0170061)

BIOQUIMICA (0160015)

BIOQUIMICA | (0160025)

BIOQUIMICA (0160015)

QUIMICA ORGANICA
EXPERIMENTAL (0170066)

ANALISE ORGANICA (0170044)
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10.4. JUBILAMENTO

O discente podera ter sua matricula cancelada caso néo integralize seu curso
no tempo previsto para o curso acrescido de 2/3 podendo ter seu jubilamento
solicitado pelo Colegiado do Curso, atendendo a Resolucdo 02/2006 do Conselho
de Ensino e Pesquisa (COCEPE). Essa medida visa a organizacdo de uma
universidade democratica, fazendo com que o discente haja com responsabilidade,
tendo a consciéncia de que usufrui de ensino publico e gratuito e que necessita

fazer bom uso das condi¢cdes ofertadas.

10.5. INGRESSO NO CURSO

Seréo disponibilizadas 40 vagas anuais para ingresso anual, de acordo com
legislac@o especifica da UFPEL. Além do ingresso anual, estdo previstos ingresso
de diplomado, reopcéo, reingresso e transferéncia, ficando a critério do colegiado a
distribuicdo das vagas nessas modalidades.

Serd nomeada pelo Colegiado uma Comissédo, com um representante da area
de Bioquimica, Quimica Analitica e Inorganica e Quimica Organica. A comissao
avaliara os pedidos de ingresso e deliberara sobre os mesmos.

Os critérios atualmente adotados, em caso de reopcdo, transferéncia,
reingresso sao os seguintes:

1) N&o serdao admitidos os discentes que tiverem mais de duas reprovacoes
por infrequéncia.

2. Prioridade de Ingresso:

a) Terdo prioridade os discentes dos cursos Licenciatura em Quimica e
Quimica Industrial da UFPEL;

b) Discentes de outros cursos da UFPEL,;

c) No caso de transferéncia, tera preferéncia os discentes dos cursos
Bacharelado em Quimica, Licenciatura em Quimica, Quimica de Alimentos, Quimica
Industrial, Tecnologos em areas da Quimica e Engenharia Quimica,;

OBS.: Em caso de empate em qualquer dos quesitos acima, sera considerado
como critério de desempate o maior niumero de disciplinas de Quimica cursadas.
N&o havera o preenchimento das vagas, caso o discente ndo se enquadre nos
critérios de admissdo adotados. As vagas nao utilizadas seréo disponibilizadas para

diplomados.
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11. AVALIACAO

A avaliacdo dos Cursos de Quimica tem por objetivo principal ampliar as
bases de conhecimentos acerca da sua estrutura, organizacdo e funcionamento
bem como seus padrdes de qualidade e de desempenho e seu Projeto Pedagdgico.
Em 2004 foi instituido o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Superior
(SINAES) prevendo a avaliacao institucional, interna e externa, contemplando a
analise integrada das dimensdes, estruturas, relagdes, compromisso social,
atividades, finalidades e responsabilidades sociais das instituicdes de educacao
superior e de seus cursos. Assim, o Bacharelado em Quimica esta incluido neste
processo de avaliacéo.'® A avaliacdo pretende ser um instrumento de conhecimento
e de reconhecimento, atuando como um mecanismo capaz de orientar a formulagéo
ou a reformulacéo de decisdes satisfatorias para a manutencéo e desenvolvimento
dos cursos e da aprendizagem.® Devera permitir um reexame dos objetivos dos
cursos, sua relevancia, sua amplitude e a coeréncia entre cada atividade e seus
objetivos. Devera permitir também que correcdes sejam efetuadas ao Projeto
Pedagdgico sempre que haja necessidade de atender novas expectativas da
comunidade académica e da sociedade.

A auto-avaliacdo interna é realizada anualmente e compreende trés grandes
temas: (i) o programa do curso nos aspectos de ensino, pesquisa e extensao; (ii) os
executores das atividades académicas, isto €, os discentes e os docentes; (iii) as
instalacdes fisicas e recursos para o desenvolvimento do Curso; (iv) os egressos do
Curso.

O Colegiado do Curso, através da Comissdo Interna de Avaliacao,
determinara o calendario, 0s mecanismos e 0s aspectos do curso que deverao ser
avaliados. Os principais aspectos a serem considerados séo:

a) relevancia social do curso;

b) coeréncia entre o0s objetivos, as atividades realizados e 0s meios
disponiveis e/ou utilizados;

c) exame da qualidade dos recursos humanos e materiais envolvidos no
curso.

No plano metodolégico deverdo ser elaborados dados estatisticos, tais como
demanda, permanéncia no curso, evasdo, diplomacdo, sucesso nos exames de
avaliacdo do MEC, etc.

Um relatorio de cada processo de avaliacdo sera feito e apreciado e discutido

no ambito do Instituto de Quimica e Geociéncias (IQG) e dos 6rgdos competentes,
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isto €, nos Departamentos, no Conselho Departamental e no Colegiado do Curso,
etc .

A Comissao Interna de Avaliacdo dos Cursos de Quimica, criada em 2006,
teve a atribuicdo de desenvolver, aplicar e analisar os documentos de avaliacdo
institucional. Uma primeira avaliacédo ja foi realizada e serviu para a realizacao de
solicitacdo de adequacdo no Projeto Pedagodgico e na infraestrutura para o
desenvolvimento do Curso. Questiondrios dirigidos a alunos, professores e
funcionarios, sdo apenas mais um instrumento no processo avaliativo, pois a propria

UFPEL também possui mecanismos de avaliacéao.

11.1. AVALIACAO PEDAGOGICA DO ENSINO

A avaliacdo pedagdgica do ensino é realizada pelos discentes e docentes e
devera contemplar todas as disciplinas do Curso. E efetuada por intermédio de
questionéarios remetidos aos discentes e documentos, solicitando que expressem
suas percepcdes relativas a um conjunto de aspectos como: pertinéncia da
disciplina, vinculo com o Curso, adequacdo na grade curricular, atualizagao,

bibliografia, etc..

11.2. AVALIACAO DA PESQUISA, DO ENSINO E DA EXTENSAO

Nesse aspecto pretende-se avaliar as atividades de pesquisa e de extenséo,
aprovadas pelo CCQFA, no tocante aos objetivos do Curso Bacharelado Quimica.
Serao considerados os aspectos de pertinéncia e relevancia dos projetos propostos,
dos projetos em andamento e dos projetos concluidos no periodo de avaliacdo. No
gue se refere aos objetivos do Curso Bacharelado em Quimica, serdo avaliadas a
insercado dos discentes em Projetos de Pesquisa, ensino e extensdo, a producéo
textual e a participagdo em eventos. Essa avaliagdo envolve os Cursos da Unidade,

de graduacéao e pos-graduacao.

11.3. AVALIACAO DOS DISCENTES

A avaliacdo dos discentes do Curso de Quimica - envolve o acompanhamento
do seu desempenho e envolvimento nas atividades do Curso. Esta avaliacao
abrange os critérios estabelecidos pela UFPEL para avaliacdo do processo de

ensino-aprendizagem e a auto-avaliagao discente.
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A avaliacdo deve ser processual e acontecer durante o desenvolvimento das
disciplinas, para que ajustes possam ser feitos visando ao desenvolvimento das
competéncias profissionais do futuro Bacharel. Os resultados da avaliagdo
processual devem servir para os formadores validarem ou reverem suas estratégias
de formacéo e, para os discentes, devem servir para que tenham consciéncia de seu
processo de aprendizagem, de suas dificuldades e facilidades, dos aspectos a
investir no seu desenvolvimento. O Colegiado recomenda o uso de instrumentos de
avaliacdo que permitam a identificacdo e analise de situacBes educativas e/ou
problemas em uma dada realidade.

No que se refere ao Regimento da UFPEL, para obter aprovacdo em uma
disciplina, a nota final € obtida a partir da média de, no minimo, duas avaliacdes,
sendo considerado aprovado o discente que obtiver média igual ou superior a sete e
freqiéncia minima de 75%.

Sugere-se que sejam realizadas recuperacgdes parciais de contetdo e de nota
para os discentes com graus parciais inferiores a sete.

Médias finais inferiores a sete e superiores a trés permitem a realizacdo de
exame. A nota do exame € somada a média das notas anteriores e o resultado
dividido por dois. Serdo aprovados os discentes que, apds a realizacdo do exame,

obtiverem essa média final maior ou igual a cinco.

11.4. AVALIACAO DOS DOCENTES

A avaliacdo dos docentes ocorrera em trés momentos:

a) o primeiro ocorre nos moldes estabelecidos na Portaria nimero 708 de 27
de agosto de 2001 da Reitoria que regulamenta a avaliacdo do desempenho
docente para fins de concessdo da Gratificacdo de Estimulo a Docéncia (GED).
Essa etapa do processo devera avaliar a necessidade de treinamento, atualizagédo
ou capacitacdo do pessoal docente face as novas necessidades dos cursos.

b) o segundo momento envolve questionarios dirigidos aos discentes onde
esses se manifestam quanto ao desempenho do professor, dinamismo, interesse,
disponibilidade, pontualidade, assiduidade, atitudes, qualidade dos materiais
fornecidos, procedimentos de avaliacéo da aprendizagem, etc.

c) finalmente, também é realizada a auto-avaliacdo do professor, momento
em que este reflete sobre a atualizacdo e contextualizagdo de sua pratica e se

manifesta sobre as condi¢bes encontradas para exercé-la.
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11.5. AVALIACAO DA ADMINISTRACAO ACADEMICA DO CURSO

A administragdo académica do curso, incluindo Departamentos, Colegiado e
Coordenacédo, deve ser submetida a um processo de avaliacdo que enfatize os
aspectos de estrutura e funcionalidade. O instrumento, um questionario a ser
respondido por professores, discentes e administradores vinculados ao Curso. As
melhorias propostas devem ser discutidas e encaminhadas.

11.6. AVALIACAO DAS INSTALACOES

Esta avaliacdo € realizada periodicamente e versa sobre as condicfes dos
laboratérios de Quimica, laboratorio de informética, sala de multimidia, bibliotecas,
salas de aulas e instalacbes de uso comum. A avaliacdo compreende aspectos
guanto a funcionalidade, condi¢cdes de seguranca e facilidade de acesso. Propostas
de ampliacdo e melhorias serdo feitas com base nessa avaliacdo e serao
consideradas as prioridades para a formulacdo do plano de desenvolvimento do
Instituto de Quimica e Geociéncias. Os resultados da avaliacdo, bem como as

propostas devem ser aprovados no Conselho Departamental da Unidade.

11.7. ACOMPANHAMENTO DOS EGRESSOS

O acompanhamento dos egressos € atualmente realizado através de
questionarios dirigidos a esses em que avaliam a importancia do Curso em sua
formacdo profissional. Avaliam também o contexto em que cursaram, informam
sobre sua atuacéo profissional e propdem melhorias no que entenderem importante,
realimentando o curso com suas experiéncias.

A avaliacédo dos Egressos Curso é realizada um ano apos a colacao de grau e
os dados sobre sua absorcdo pelo mercado de trabalho, endereco e qualificacbes
sao coletados anualmente. Os discentes egressos possuem cadastro com endereco,
inclusive eletronico, para onde sdo enviadas as fichas de avaliacdo. Num futuro
proximo, pretende-se disponibilizar esses documentos de avaliagdo diretamente na

pagina do Curso, para serem preenchidos e enviados em tempo real (on line).
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12. DOS PROGRAMAS COMPLEMENTARES

O discente do Curso Bacharelado em Quimica é estimulado a tomar parte dos
programas ja existentes na Universidade Federal de Pelotas e também nos

desenvolvidos no ambito do Instituto de Quimica e Geociéncias.

12.1. PROGRAMA DE MONITORIA
O Programa de Monitoria, oferecido pela Pro-Reitoria de Graduacéao,

contemplara a monitoria orientada.

12.2. PROGRAMA DE INICIACAO CIENTIFICA

Programas de Iniciacdo Cientifica ja existem e vinculam os discentes aos
projetos de pesquisa desenvolvidos, sendo esses contemplados com bolsas
oferecidas por 6rgdos como Conselho Nacional de Pesquisa (CNPQq) e Fundacéao de
Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul (FAPERGS). O Programa de Iniciacao
Cientifica (PIC), desenvolvido pela Pro-Reitoria de Pesquisa e Pds-graduacdo de
UFPEL, facilita a iniciacdo cientifica de todos aqueles discentes que mostrarem
inclinacdo por alguma das areas de pesquisa desenvolvidas na Instituicdo e

pertencentes a projetos de pesquisa recomendados por aquela Pré-Reitoria.

12.3. PROGRAMA DE ESTAGIOS

A UFPEL hoje conta também com um Programa de Estagios ja
regulamentado. O Colegiado do Curso e Comissdo de Estagio e Monografia atuam
no sentido de buscar parcerias com instituicbes onde exista a possibilidade de
estagios. No ambito do CCQFA também ¢é facilitado o acesso dos discentes aos
laboratérios para realizagdo de estagios, obedecendo a legislacdo especifica Lei
Federal n° 11.788/2008, Orientacdo Normativa n® 7/2008 e nas resolucbes 03 e
04/2009 do COCEPE, que estabelece as normas para realizacdo de estagios por
alunos da UFPel.

12.4. PROJETOS DE ENSINO E EXTENSAO
O acesso dos discentes aos projetos de ensino e extensdo desenvolvidos
periodicamente pelos professores do Curso de Quimica da UFPEL é facilitado. A

participacdo nesses Projetos permite a vivéncia da realidade regional/local. A
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realizacdo das SEMANAS ACADEMICAS DA QUIMICA é hoje um exemplo bem
sucedido da participagéo dos discentes em atividades de Extensdo. Essa atividade
€ proposta atualmente pelos discentes membros do Diretério Académico, com a
participacdo de professores do Curso.

O Programa de Palestras do Curso De Quimica, proposto por professores do
Curso de Quimica, é outro exemplo da integracdo dos discentes nos Projetos de
Ensino. Esse programa, de carater formativo, prevé a realizacdo de palestras, em
nivel de graduacdo, de professores e discentes do Instituto de Quimica e
Geociéncias, da UFPEL e de instituicbes convidadas. Tem como principais
objetivos:

) criar um férum permanente de discussfes nos Cursos de Quimica;

1)) promover a integracdo técnico-cientifica entre discentes e docentes da
Universidade Federal de Pelotas;

1)) promover a integracdo dos comunidade de Quimica com outros setores da
UFPEL, de outras universidades e outras instituicoes;

IV)  promover a pratica da discussdo interdisciplinar e integradora dos
conteudos abordados nas disciplinas do Curso de Quimica,;

V) Promover discussdes sobre topicos importantes e atuais na formacdo do
Quimico, como ética, empreendedorismo, educacdo sexual, problemas
referentes a profissdo do quimico, normas de seguranca, entre outras.

VI)  promover uma alternativa para realizacdo de atividades complementares.

Além dos seminarios de Quimica, propde-se a realizacdo de minimo, uma
palestra anual sobre Etica, Cultura e Etnias, Educacdo Sexual, Administracio e
Empreendedorismo, Profissdo do Quimico, bem como palestras sobre seguranca
em laboratérios quimicos, para os ingressantes.

Além desses programas, a Universidade Federal de Pelotas desenvolve e
implanta outros programas como Bolsas de Graduagdo, mobilidade académica e,
através de seu Departamento de Intercambio e Programas Internacionais (DIPI)
promove a modilidade académica (que inclui docente, discente e técnido

administrativos), através de editais especificos.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS,
FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS
CURSO DE QUIMICA BACHARELADO

QUIMICA GERAL

CURSO/SEMESTRE Quimica Bacharelado /1° Semestre

DISCIPLINA QUIMICA GERAL

CARATER DA Obrigatéria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Né&o ha

CODIGO 1650085

UNIDADE CCQFA- Centro de ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos
ACADEMICA

CARGA HORARIA
TOTAL

68h Horas/Semestre

CREDITOS 4-0-0 Creéditos

NATUREZA DA 68 Horas Tedricas/Semestre.

CARGA HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Jodo Lenardao

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Ao final do curso, os alunos deverao:

- ter a capacidade de detectar e propor solugdes para problemas relacionados a
processos que utilizam ou geram substancias danosas ao ambiente;

- entender 0s conceitos basicos da nova filosofia da Quimica Verde e seus
principios.

EMENTA Ementa: Estrutura da matéria. Modelos atdmicos. Classificacdo periddica. LigacGes
quimicas e forgas intermoleculares. Célculos estequiométricos. Fundamentos de
cinética quimica e equilibrio quimico. Nogdes de equilibrio idnico. Solugdes.
Fundamentos de termoquimica e eletroquimica.

PROGRAMA UNIDADE I. ESTRUTURA DA MATERIA

1.1. Quimica como ciéncia fundamental
1.2 Constituicdo microscopica da matéria
1.3 Estado fisico e mudancas de estado
1.4 Substancias puras e misturas

1.5 Processos de separacdo de misturas

UNIDADE Il. MODELOS ATOMICOS

2.1 Elaboracéo e evolucdo dos modelos atdmicos
2.2 Particulas fundamentais

2.3 Nucleo atdmico e radioatividade

UNIDADE IIl. CLASSIFICACAO PERIODICA

3.1. Historico do desenvolvimento da classificagdo dos elementos

3.2. A estrutura da tabela periddica atual

3.3. Grupos e periodos

UNIDADE IV. LIGACOES QUIMICAS E FORCAS INTERMOLECULARES
4.1. Propriedades das substancias e modelos de ligagdes lonicas

4.2 Modelos de ligacGes

4.3 Geometria molecular.

4.4 Forcgas intermoleculares e estado de agregagéo
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UNIDADE V. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS
5.1 Fungdes inorganicas e principais reacdes quimicas
5.2 Equac0es quimicas e relagdes de massa

5.3 Célculos estequiométricos

5.4 Célculos envolvendo o estado gasoso

UNIDADE VI. NOCOES DE TERMOQUIMICA
6.1Consideragdes gerais

6.2 Energia de ligacdo

6.3 Entalpia de reacao

6.4 Lei de Hess

UNIDADE VII. FUNDAMENTOS DE CINETICA QUIMICA E EQUILIBRIO
QuimICcO

7.1 Velocidade de uma reagdo quimica

7.2 Efeito da concentracdo e da temperatura na velocidade das reagdes quimicas

7.3 Velocidade e equilibrio

7.4 constante de equilibrio

7.5 Fatores que influenciam no equilibrio quimico

UNIDADE VIII. NOCOES DE EQUILIBRIO IONICO
8.1 Definicédo de acido e base segundo Arrhenius

8.2 lonizagdo da &gua: pH e pOH

8.3 Equilibrio &cido-base e hidrolise de sais;

8.4 Produto de solubilidade e efeito ion comum

Método(s) de Ensino:

Serdo ministradas aulas expositivas utilizando quadro negro e projetor multi-midia
abordando as Unidades | a VIII teoricas. Os alunos discutirdo e resolverdo em
sala de aula exercicios que auxiliardo na consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos.

Critérios de Avaliagdo:

Provas escritas e Trabalhos Didaticos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Béasica

KOTZ, J.C., TREICHEL Jr., P. Quimica Geral e Rea¢des Quimicas, vols. 1 e
2, Sdo Paulo: Thomson, 2005. 1144p.

RUSSEL, J. Quimica Geral. 22 ed. vols. 1 e 2, Sdo Paulo: Makron Books,
1994. 1068p.

BROWN, T.L., LEMAY, H.E., BURSTEN, B.E. Quimica: a Ciéncia Central.
9 ed. S&o Paulo: Pearson. 2005. 972p

ATKINS, Peter W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionando a
vida moderna e 0 meio ambiente. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Bibliografia Complementar

BRADY, J.E., HUMISTON, G.E. Quimica Geral. vols. 1 e 2, 2% ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e cientificos, 1996. 656p.

MASTERTON, L.M., SOLWINSKI, E.J., STANITSKI, C.L., Principios de
quimica. 62 ed. Rio de Janeiro: Livro Técnicos e Cientificos, 1990. 681p.
MAHAN, B.H., Quimica um curso universitario, 22 ed. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1972, 644p.

BARTHELMESS, A . Quimica Geral. Sdo Paulo: Cortez, 1991. 243p.
Revista Quimica Nova na Escola (http://qnesc.sbq.org.br/).

Revista Journal of Chemical Education
(http://pubs.acs.org/toc/jceda8/current).
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS,
FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS
CURSO DE QUIMICA BACHARELADO

QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL

CURSO/SEMESTRE Quimica Bacharelado /1° Semestre

DISCIPLINA QUI'MICA GERAL EXPERIMENTAL

CARATER DA Obrigatéria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO N4o ha

CcODIGO 1650086

UNIDADE CCQFA- Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos
ACADEMICA

CARGA HORARIA 51h Horas/Semestre

TOTAL

CREDITOS 0-0-3 Créditos

NATUREZA DA 51 Horas Préaticas/Semestre.

CARGA HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Jodo Lenarddo

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Ao final do curso, os alunos deverao ter desenvolvido:

-habito de trabalhar em equipe através da solidariedade e colaboracdo com o docente da
disciplina e com os colegas;

-conduta que leve em conta sua seguranga em laboratdrio e de seus colegas;

-postura que leve em conta a conservacao da vidraria, reativos e equipamentos utilizados
em laboratério bem como o uso racional de reagentes;

-compreensdo das técnicas bésicas de laboratorio, incluindo determinacdo de propriedades
fisico-quimicas, separacdo de misturas, purificacdo e uso e conservacao de equipamentos
de laboratorio.

EMENTA Técnicas basicas de laboratério. Experimentos com estudos envolvendo propriedades
fisicas e quimicas e transformac@es das substancias. Preparo de solugdes. Seguranca e
responsabilidade no laboratério.

PROGRAMA UNIDADE |I. Seguranca e principios gerais de técnicas para trabalho em
laboratério quimico.

UNIDADE II. Identificacdo e Nomenclatura de Materiais e equipamentos basicos
em laboratorio quimico.

UNIDADE IIl. Estudo dos combustores e da chama. ldentificagcdo, formas e uso,
utilidade e zonas caracteristicas da chama; analise pirognostica.

UNIDADE IV: Determinacdo de propriedades fisicas (p.e., p.f., densidade, etc.).
UNIDADE V. Separacao de misturas (filtracdo, destilacéo, recristalizacao).
UNIDADE VI. Preparo de solugdes: Partindo de reagentes solido; Diluicéo;
Solucao de acidos.

UNIDADE VII. Reacdes Acido-base; Determinacio de pH; Método colorimétrico;
Método potenciométrico.

UNIDADE VIII. Equilibrio Quimico — Lei da A¢do das Massas e Principio de Le-
Chatelier.

UNIDADE IX. Métodos de extracdo de substancias organicas.

UNIDADE X: Técnicas analiticas qualitativas: cromatografia, testes por via seca e
via imida (marcha analitica).
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UNIDADE XIlI. Elaboragéo de proposta e metodologia para investigacdo em
assunto de seu interesse.

Método(s) de Ensino:

As aulas experimentais serdo realizadas no Laboratério de Quimica Geral e 0s alunos seréo
divididos em grupos de 3 a 4 pessoas. Antes da aula sera discutida a teoria envolvida
no experimento, que serd realizado seguindo procedimento fornecido
antecipadamente. Ao final de cada aula sera elaborado um relatério por cada grupo de
alunos, descrevendo as atividades desenvolvidas e os fundamentos tedricos
envolvidos.

Critérios de Avaliagao:

Seré realizadas 2 avaliagdes: 1 prova escrita e avaliagdo dos relatérios.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

KOTZ, J.C., TREICHEL Jr., P. Quimica Geral e Rea¢des Quimicas, vols. 1 e
2, Sao Paulo: Thomson, 2005. 1144p.

RUSSEL, J. Quimica Geral. 22 ed. vols. 1 e 2, Sdo Paulo: Makron Books,
1994. 1068p.

MILAGRES, J.E. et al. Quimica Geral: Praticas Fundamentais, Vigosa:
Universidade Federal de Vigosa, 1992. 80p.

DA COSTA, C.L.A. Quimica Geral - Praticas Fundamentais. Niteréi: EDUFF,
1993, 120p.

Bibliografia Complementar
WEINER, S.A., PETERS, E.I. Introduction to Chemical Principles: A
Laboratory Approach 5" ed, New York: Saunders College Pubs, 1998, 402p.
BACCAN, N. et al. Introducdo a Semimicroanalise Qualitativa 4% ed.,
Campinas: Editora da UNICAMP, 1991, 295p.

Revista Quimica Nova na Escola (http://gnesc.shq.org.br/).

Revista Journal of Chemical Education http://pubs.acs.org/toc/jceda8/current).
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ey DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E
ESTATISTICA

Disciplina Caélculo 1

Cadigo 0100301

Departamento DME

Carga Horéaria Semanal 4 horas

Natureza da CH 04 (tedricas)

Carga Horéria Total 68 horas/semestre

Créditos 04

Pré-Requisitos Nenhum

Carater Obrigatorio

3900/01+02, 0700/01, 6300/01, 5600/02, 6400/01, 5200/01, 6100/01,
6200/01, 6500/01, 2900/01, 3800/02, 3820/02(01), 1800/01+02,
4410/01, 4420/01, 4440/02, 4300/01, 3910/01, 6700./01

Cursos/Semestre de
oferecimento pelo DME

Professores Um professor do DME por turma

Objetivos Gerais:

As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao longo
do curso, podem ser colocadas em trés niveis:
1. Compreensdo dos conceitos fundamentais do Célculo Diferencial de
fungdes de uma variavel real.
2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da
Matemética.
3. Refinamento matematico suficiente para compreender a importancia
e a necessidade das demonstracgdes, assim como a cadeia de defini¢des
e passos intermediarios que as compdem, criando a base para o estudo
de disciplinas posteriores.

Especificos:

- Compreender os conceitos de funcdo, limite, continuidade e
diferenciabilidade de func¢Ges de uma variavel real.

- Aprender técnicas de calculo de limites e derivadas.

- Estudar propriedades locais e globais de fungdes continuas

derivaveis.
- Aplicar os resultados no estudo do comportamento de funcles e a
cinematica.

Ementa Conjuntos Numéricos. Funcdes reais de uma varidvel real. Limites.

Continuidade: local e global, continuidade das fungdes elementares.
Derivabilidade: conceitos e regras de derivacdo, derivadas de ordem
superior, derivadas das funcGes elementares. Aplicagcdes: maximos e
minimos, comportamento de fungdes, formas indeterminadas, formula
de Taylor.

Conteldo Programatico Unidade 1 — Conjuntos Numéricos
1.1 Conjunto e Algebra de Conjuntos;
1.2 O Método dedutivo (introducao);
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1.3 O Corpo totalmente ordenado dos nimeros reais e suas partes N,
ZeQ;

1.4 Subconjuntos limitados e Ilimitados, Intervalos de R;

1.5 Supremo e infimo;

1.6 Valor absoluto e desigualdades.

Unidade 2 - Funcg0es reais de uma variavel real

2.1 Conceito de funcgdo e funcdes numéricas;
2.2 Operacdes com funcgdes numeéricas;

2.3 Funcdes pares, impares e periddicas;

2.4 Funcdes limitadas;

2.5 Fungbes mondtonas;

2.6 Funcdes inversiveis;

2.7 Definigdo de seqiiéncia numérica.

Unidade 3 - Limites de Funcdes

3.1 Ponto de acumulag&o e vizinhanga;

3.2 Conceito de Limite e unicidade;

3.3 Propriedades de Limite;

3.4 Limites laterais;

3.5 Limites no infinito, limites infinitos, expressdes indeterminadas
e assintotas;

3.6 Célculo de limites de fungdes elementares e de algumas
sequéncias.

Unidade 4 — Funcdes Continuas

4.1 Continuidade num ponto e num conjunto;
4.2 Continuidade através do limite de sequéncia;
4.3 Descontinuidade, classificacao;

4.4 Operagdes com fungdes continuas;

4.5 Fungdes continuas em intervalos fechados;
4.6 Continuidade de funcbes elementares.

Unidade 5 — Derivadas

5.1 Definicdo de derivada, interpretacdo geométrica e fisica;

5.2 Diferencial e a relacdo entre diferenciabilidade e continuidade;
5.3 Regras de derivagéo;

5.4 Derivada da funcdo composta e da inversa;

5.5 Derivada das funcdes elementares;

5.6 Derivadas de ordem superior;

5.7 Teorema de Rolle e do Valor Médio;

5.8 Formula de Taylor;

5.9 Formas indeterminadas e a Regra de L’Hospital;

5.10 Comportamento de fungdes, convexidade e concavidade.

Bibliografia

Bésica:

[1] ANTON, H. et. al. Célculo, vol. 1. Bookman. 2007;
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[2] AVILA, Geraldo S. Calculo 1. Livros Técnicos e Cientificos. 1992;

[3] EDWARDS, B., Hostetler, R.& Larson, R. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 1. LTC. 1994;

[4] EDWARDS, C. H., Penney, D. E. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 1 — Prentice Hall do Brasil — 1997;

Complementar:

[1] APOSTOL, T. M. Calculus, vol. 1. John Wiley & Sons Inc. 1967;

[2] COURANT, R. Calculo Diferencial e Integral, vol. 1. Editora
Globo. 1970;

[3] FIGUEIREDO, Djairo G. Andlise I. Editora Unb e LTC. 1975;

[4] LIMA, Elon L. Curso de Analise, vol. 1. Projeto Euclides, Impa.
1976;

[5] SPIVAK, Michael. Calculus, 3% ed. Cambridge University Press.
1994,
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CARACTERIZAQAO DA DISCIPLINA
Bacharelado em Quimica

CURSO/SEMESTRE 4410, 4420 / 1°semestre
DISCIPLINA ALGEBRA LINEAR E GEOMETRIA ANALITICA
CARATER DA Obrigatdrio
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO N&o Tem
CODIGO 100045
DEPARTAMENTO Matematica e Estatistica (DME)
CARGA HORARIA 102 horas
TOTAL
CREDITOS 6
NATUREZA DA 68 tedricas / 34 Exercicios
CARGA 4-0-2
HORARIA 2006 /1
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES
RESPONSAVEIS 01
OBJETIVOS 2.1 Geral: Embasamento matemético para as disciplinas que
constituem os curriculos dos cursos de Licenciatura
em Fisica e Bacharelado em Meteorologia.
2.2 Especificos: Ao final do semestre o aluno devera ser
capaz de:

a) reconhecer situacfes problematicas que devem
ser tratadas com os recursos fornecidos pelos
contetdos que Ihe foram ministrados;

b) resolver problemas especificos de aplicacao de
Algebra Linear e Geometria Analitica, dando
aos dados obtidos interpretacdes adequadas.

EMENTA Vetores. Dependéncia Linear. Bases. Produto Escalar.
Produto
Vetorial. Produto Misto. Coordenadas Cartesianas. Retas e
Planos.
Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares. Determinantes.
Espacos
Vetoriais.  Transformacbes  Lineares. Autovalores e
Autovetores. Formas
Quadraticas. Cbnicas e Quadricas.
PROGRAMA 1. Vetores em R2 e R3, No¢cdo Geomeétrica

1.1 Conceitos Primitivos e Axiomas da Geometria
Euclidiana Classica (Geometria Elementar);
1.2 Eixo, Segmento orientado, Equipoléncia,
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1.3 Vetores: definicdo, adicdo, multiplicacéo por escalar,
angulo e norma;
1.4Dependéncia e Independéncia linear, Combinagéo
linear e
Base;
1.5 Produto Escalar;
1.6 Base Ortonormal;
1.7 Produto Vetorial,
1.8 Produto Misto.

2. Retas e Planos

2.1 Coordenadas Cartesianas;

2.2 Equagéo do Plano;

2.3 Angulo entre dois Planos;

2.4 EquagOes de uma Reta;

2.5 Angulo entre duas Retas;

2.6 Distancia de um Ponto a um Plano;
2.7 Distancia de um Ponto a uma Reta;
2.8 Distancia entre duas Retas;

2.9 Intersecédo de Planos.

3. Matrizes e Sistemas de Equacdes Lineares

3.1 Matrizes: algebra matricial e tipos especiais de
matrizes;

3.2 Sistemas de Equacdes Lineares e o Método de
Eliminacao;

3.3 Operacdes Elementares e Linha-equivaléncia;

3.4 Matrizes a Forma em Escada e Posto de uma matriz;

3.5 Discusséo de Sistemas Lineares;

3.6 Matrizes Elementares e Matrizes Inversiveis.

3.7 Determinante: Defini¢ao;

3.8 Determinantes: propriedade e aplicacfes;

3.9 Determinante e uma abordagem alternativa para o

Posto.

4. Espacos Vetoriais
4.1 Espaco Euclidiano Rn e outros Espagos Vetoriais
(Exemplos);
4.2 O Produto Escalar e a Norma Euclidiana;
4.3 Retas e Hiperplanos;
4.4 Subespacos;
4.5 Dependéncia e Independéncia Linear;
4.6 Bases e Dimensao;
4.7 Posto, Espacgo Linha e Espaco Coluna;
4.8 Mudanca de Base;
4.9 Normas de Vetores;
4.10 Produtos Internos e Ortogonalidade.

5. Transformag®des Lineares
5.1 Definigcbes e Exemplos;
5.2 Ndcleo e Imagem,;
5.3 Algebra das Transformacoes;
5.4 Matrizes de uma Transformacéo Linear,
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5.5 Normas de Matrizes;
5.6 Operadores Lineares;
5.7 Operadores Lineares Inversiveis;
5.8 Matrizes e Transformacdes de Semelhanca (ou
Similaridade);
5.9 Operadores Auto-Adjuntos;
5.10 Matrizes e Operadores Ortogonais, Exemplos;

6. Autovalores e Autovetores
6.1 Definicbes e Exemplos;
6.2 Polinbmio Caracteristico;
6.3 Diagonalizacdo de Matrizes;
6.4 Diagonalizacdo de Matrizes Simétricas
(Transformacéo Unitaria
Decomposigéo de Schur ou Forma Candnica);

7. Conicas e Quadricas

7.1 Conicas: definicbes geométricas e equacdes
reduzidas;

7.2 Formas Quadraticas em R2 e a Classificacdo das
Conicas;

7.3 Superficies Quadricas: definicbes geométricas e
equacdes
reduzidas;
7.4 Formas Quadréaticas em R3 e a Classificacdo das

Quadricas.

BIBLIOGRAFIA

[1] BOLDRINI, José L. et alii. Algebra Linear. 2. ed. Sdo
Paulo, Harper & Row do Brasil, 1980.

[2] BOULOS, Paulo & CAMARGO, lvan. Geometria Analitica
um Tratamento Vetorial. 2. ed. Sdo Paulo, McGraw-Hill
do Brasil, 1987.

[3] CALLIOLI, Carlos A. et alii. Algebra Linear e Aplicagdes.
4. ed. S&o Paulo, Atual, 1983.

[4] CALLIOLI, Carlos A. et alii. Matrizes, Vetores e
Geometria Analitica. 9. ed. Sao Paulo, Nobel, 1978.

[5] EDWARDS, C. H. & PENNEY, David E. Introducao a
Algebra Linear. Rio de Janeiro, Prentice-Hall do Brasil,
1998.

[6] HERSTEIN, I. N. Topicos de Algebra. S&o Paulo,
Poligono,
1970.

[7] HOFFMAN, K. & KUNZE, R. Algebra Linear. 2. ed. Rio
de Janeiro, Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

[8] LANG, Serge. Algebra Linear. Sdo Paulo, Edgar Bliicher,
1971.
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[9] LAY, David C. Algebra Linear e suas Aplicacdes. 2. ed.
Rio de Janeiro, LTC-Livros Técnicos e Cientificos, 1999.

[10] LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear. Rio de Janeiro, McGraw-
Hill
do Brasil, 1971.

[11] MURDOCH, David C. Geometria Analitica: com uma
introducéo ao
calculo vetorial e matrizes. 2. ed. Rio de Janeiro, Livros
Técnicos e
Cientificos, 1980.

[12] NOBLE, Ben & Daniel, James W. Algebra Linear
Aplicada. 2. ed. Rio de Janeiro, Prenctice-Hall do Brasil,
1986.

[13] STEINBRUCH, Alfredo & WINTERLE, Paulo. Algebra
Linear. 2. ed. Sao Paulo, McGraw-Hill, 1987.

[14] STEINBRUCH, Alfredo & WINTERLE, Paulo. Geometria
Analitica. 2. ed. S&o Paulo, McGraw-Hill, 1987.

[15] VALLADARES, Renato J. da C. Algebra Linear e
Geometria Analitica. Rio de Janeiro, E. Campus, 1982.
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CARACTERIZAGCAO DA DISCIPLINA
METODOLOGIA DA PESQUISA

CURSO/SEMESTRE Quimica Bacharelado

DISCIPLINA Metodologia da Pesquisa

CARATER DA DISCIPLINA | Obrigatéria

PRE-REQUISITO Nao Ha

CODIGO 1650087

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL |68 Horas/Semestre

CREDITOS 4 Créditos  4-0-0

NATUREZA DA CARGA 68 Horas Tedricas/Semestre

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Jodo Lenarddo e Gelson Perin

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Gerais:
Ministrar ao aluno uma visao geral das atribuig8es dos profissionais da area
de Quimica, destacando as atividades de pesquisa do Bacharel em Quimica
nas areas basicas e na Indistria Quimica.
Especificos:
- Fornecer aos alunos uma visédo geral das atribuicbes do Bacharel em
Quimica.
- Fornecer aos alunos uma visdo mais aprofundada das atividades de
pesquisa do Bacharel em Quimica na academia.
- Fornecer aos alunos uma visdo mais aprofundada das atividades de
pesquisa do Bacharel em Quimica na Industria.
- Desenvolver no aluno a capacidade de buscar informacdes e de tomar
decisBes com seguranca e independéncia dentro de um raciocinio l6gico de
pesquisa;
- Planejar e elaborar um projeto, escolhido pelo aluno, dentre em uma das
areas basicas da quimica.

EMENTA - Atividades do Bacharel em Quimica e suas atribuicbes profissionais.
Atividades gerais do pesquisador na academia. Atividades de pesquisa do
Quimico na area de Quimica Organica, Inorganica, Analitica e Fisico-
Quimica e Materiais. Elaboracdo e defesa de projeto de pesquisa.

PROGRAMA UNIDADE 1. INTRODUCAO

1.1. Atribui¢cdes do profissional de Quimica;

1.2. Etapas da pesquisa;

1.3. Como obter informacdes para realizar pesquisas em Quimica;

1.4. Como elaborar um projeto de pesquisa nas diferentes areas da
Quimica;

1.5. Fontes de financiamento;

1.6. Curriculo Lattes.

UNIDADE 2. ATIVIDADES DE PESQUISA DO QUIMICO INDUSTRIAL
2.1. Pesquisa na area de Quimica Analitica.

2.2. Pesquisa na area de Quimica Organica.

2.3. Pesquisa na area de Quimica Inorganica.

2.4. Pesquisa na area de Fisico-Quimica e Materiais.

2.5. Pesquisa nas Empresas.

UNIDADE 3. ESTRATEGIA E ELABORACAO DO PROJETO DE
PESQUISA
3.1. Levantamento bibliografico.
3.2. Estratégia e Planejamento:
- Escolha do objetivo.
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Planejamento da pesquisa.
Elaboracédo do projeto.

3.3. Seminario.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1.

3.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica:
teoria da ciéncia e iniciacéo a pesquisa. 26. ed. Petropolis: Vozes,
20009.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade.
Fundamentos de metodologia cientifica. 3. ed. Sao Paulo, SP:
Atlas, 1991. 270 p.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico.
13. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1986. 237 p.

Bibliografia Complementar:

1.

2.

3.

BOAVENTURA, Edivaldo M.. Como ordenar as ideias. 5. ed. Sao
Paulo: Atica, 1997. 59 p.

CHASSOT, Attico. A ciéncia através dos tempos. 2. ed. S&o Paulo:

Moderna, 2004. 280 p.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Correspondéncia: técnicas de
comunicacao criativa. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1989. 318p.
MEDEIROS, Jo&o Bosco. Manual de redacédo e normalizacédo
textual: técnicas de editoragéo e revisdo. Sao Paulo: Atlas, 2002.
433 p.

SANCHEZ VAZQUEZ, Adolfo. Etica. 18. ed. Rio de Janeiro:
Civilizacao Brasileira, 1998. 260 p.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA
QUIMICA INORGANICA 1

CURSO/SEMESTRE

Quimica (Bach./Lic) e Quimica Industrial / Segundo
semestre

DISCIPLINA QUIMICA INORGANICA 1
(Estrutura da matéria e Ligacdo quimica)
CARATER DA | Obrigatoria
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO Quimica Geral e Quimica Geral Experimental
AVALIACAO 2 provas escritas
CODIGO 1650103
DEPARTAMENTO |CCQFA
CARGA HORARIA|51h
TOTAL
CREDITOS 03
NATUREZA DA|3-0-0

CARGA

ANO/SEMESTRE
PROFESSOR Aline/Daniela/Martin
OBJETIVOS GERAIS
Fornecer aos estudantes de Quimica os fundamentos
tedricos para entender e descrever a estrutura da
matéria em escala atbmica e molecular.
ESPECIFICOS
- Discutir os aspectos relevantes referentes:
Aos modelos atdémicos;
Ao principio da construcdo da tabela periddica;
As teorias de ligacdo quimica;
As estruturas e propriedades de sélido.
EMENTA Modelo atébmico quantico; Principio de construcdo e
estrutura da Tabela periddica; Teoria da ligacdo metélica
e estruturas metdlicas; Teoria da Ligacdo ibnica e
estruturas idnicas; Teoria da ligacdo covalente; estrutura
e simetria de moléculas; Estrutura e Propriedades de
Solidos
PROGRAMA UNIDADE | — ESTRUTURA ATOMICA

1.1 Conceitos fundamentais

1.2 Modelos atdmicos

1.3 Equacdo de Schrodinger e modelo atdbmico
mecanico-quantico

1.4 Distribuicéo eletronica

1.5. Principio de construgéo

1.6. Desenvolvimento e apresentacéo historica da tabela
periodica

1.7 Resumo das periodicidades na tabela periddica

1.8 Extensado da tabela periddica para elementos super-
pesados.

UNIDADE Il — LIGACAO METALICA
3.1 Teoria do “mar de elétrons”
3.2 Propriedades dos materiais metalicos
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3.3 Estruturas metélicas

UNIDADE Ill — LIGACAO IONICA

4.1 Teoria da ligacado ibnica

4.2 Energia da rede cristalina

4.3 Ciclo de Born-Haber

4.4 Caréter covalente de sélidos i6nicos
4.5 Estruturas de compostos ibnicos
4.6 Propriedades dos sdlidos i6nicos

UNIDADE V — LIGAQAO COVALENTE
5.1 Teoria da Ligacéo de Valéncia
5.2. Estruturas de Lewis
5.3. Estruturas de Ressonancia e carga formal
5.4 Modelo da repulséo eletrénica dos pares de valéncia
5.5 Simetria molecular e grupos pontuais
5.6 Teoria do orbital molecular

(a) Combinacéo linear de orbitais para formacao
de moléculas homonucleares

(b) Combinacéo linear de orbitais para formacao
de moléculas heteronucleares

UNIDADE VI — SOLIDOS (Propriedades e Estruturas)
6.1 Teoria de bandas

6.2 Transi¢des entre os tipos de ligacao

6.3Ligas e compostos intermetélicos

6.4 Solidos covalentes reticulares e moleculares
6.5Geometria, estrutura e simetria de soélidos cristalinos
6.6 Acidos e Bases sdlidos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Atkins, P. W.; Shriver, D. F.; Quimica Inorgéanica;
Bookman Companhia Ed., 32 edicdo; Porto Alegre; 2008.
e Lee, J. D.; Quimica Inorganica Nao Tao Concisa;
Editora Edgard Blucher; 12 edicdo; Sao Paulo; 1999.

e Wallau, W. M.; Apostila de Quimica Inorganica I;
UFPel; 2012.

COMPLEMENTAR:

e Benvenutti, E. V.; Quimica Inorganica — Atomos,
Moléculas, Liquidos e Sdlidos; Editora da UFRGS; Porto
Alegre; 2003.

e Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L.; Inorganic
Chemistry: Principles of Structure and Reactivity; 4% ed.;
Haper Collins College Publisher; New York:, 1997.

e Cotton, F. A.; Wilkinson, G.; Gaus, P. L.; Basic
Inorganic Chemistry; Wiley-Interscience; 3" edition; .New
York; 1995.

e Rios, E. G.; Quimica Inorganica; Reverte; 22 Ed;.;
Barcelona; 1985.

e Lagowski, J. J.; Quimica Inorganica Moderna; Reverte;
Barcelona; 1975.

e Miessler, G. L.; Tarr, D. A.; Inorganic Chemistry,
Pearson Prentice Hall; 3" ed.; New Jersey; 2004.
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e Keer, H. V.; Principles of the Solid State; Editora John
Wiley & Sons; New York; 1996.

e Barrett, J; Malati, M. A.; Fundamentals of Inorganic
Chemistry: an Introductory Text for Degree Course
Studies; Wiley/Chichester/Albion; NY; 1997.
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QARACTERIZA(;AO DE DISCIPLINA
QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 1

CURSO/SEMESTRE

Quimica (Bach./Lic) e Quimica Industrial / Segundo
semestre

DISCIPLINA QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 1
(Quimica dos Grupos Principais)
CARATER DA Obrigatoria
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO Quimica Geral e Quimica Geral Experimental
AVALIACAO 1 prova escrita (50 %) e a média das avaliacdes do
trabalho experimental (50 %)
CODIGO 1650102
DEPARTAMENTO |CCQFA
CARGA HORARIA |51 h
TOTAL
CREDITOS 03
NATUREZA DA 0-0-3
CARGA
ANO/SEMESTRE
PROFESSOR Aline/Daniela/Martin
OBJETIVOS GERAIS
Fornecer aos estudantes de Quimica os fundamentos
tedricos e praticos para entender a preparacdo e as
propriedades quimicas dos elementos dos grupos
principais da Tabela periédica e seus compostos.
ESPECIFICOS
- Discutir os aspectos relevantes referentes:
Conceitos béasicos de trabalho seguro no
laboratério e de primeiros socorros;
Classificacdo de produtos quimicos no sistema
GHS;
Tratamento e disposicao de residuos;
Importancia econémica, Preparacgdo técnica e no
laboratoério dos elementos dos grupos 1, 2,
13 - 18;
Importancia econdmica e reacdes de compostos
representativos dos elementos dos grupos 1, 2,
13-17;
EMENTA Operacdes e equipamentos tipicos nos laboratérios de
guimica inorganica; Perigos toxicologicos e medidas de
protecdo de saude e do meio ambiente; Classificacéo e
rotulagem de substancias quimicas perigosas e suas
misturas no GHS; Propriedades, preparacéo e utilizacéo
dos elementos dos grupos 1, 2, 13 -18 e seus
compostos.
PROGRAMA UNIDADE | - TRABALHO SEGURO NO

LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA

1.1 Operacdes e equipamentos tipicos no laboratério
quimico

1.2 Perigos toxicolégicos e classificagdo de produtos
guimicos perigosos

1.3 Primeiros socorros em caso de acidentes
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UNIDADE Il — REACOES DOS ELEMENTOS DOS
GRUPOS PRINCIPAIS E SEUS COMPOSTOS

2.1 Nomenclatura e reacdes tipicas de compostos
inorganicos

2.2 Reac0Oes de hidrogénio

2.3 Reacg0es dos elementos e compostos do grupo 1

2.4 Reac0Oes dos elementos e compostos do grupo 2

2.5 Reacg0Oes dos elementos e compostos do grupo 13
2.6 Reac0Oes dos elementos e compostos do grupo 14
2.7 Reacg0Oes dos elementos e compostos do grupo 15
2.8 Reac0Oes dos elementos e compostos do grupo 16
2.9 Reag0Oes dos elementos e compostos do grupo 17

UNIDADE Il — TECNICAS EXPERIMENTAIS
ESPECIAIS

3.1 Reacgdes com gases em escala reduzida

3.2 Efeitos pirotécnicos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Atkins, P. W.; Shriver, D. F.; Quimica Inorganica;
Bookman Companhia Ed., 32 edi¢céo; Porto Alegre; 2008.
e Lee, J. D.; Quimica Inorganica Nao Tao Concisa;
Editora Edgard Blucher; 12 edi¢do; Sao Paulo; 1999.

e Wallau, W. M.; Apostila de Quimica Inorganica | (Aulas
Praticas); UFPel; 2012.

COMPLEMENTAR:

e Farias, R. F.; Praticas de Quimica Inorganica; Editora
Atomo; 32 edi¢éo; Campinas; 2010.

e Cienfuegos, F.; Segurangca no Laboratério; Editora
Interciéncia; Rio de Janeiro; 2001.

e Benvenutti, E. V.; Quimica Inorganica — Atomos,
Moléculas, Liquidos e Solidos; Editora da UFRGS; Porto
Alegre; 2003.

e Silva, E. P.; Introducdo a Tecnologia e Economia de
Hidrogénio; Editora da UNICAMP; Campinas; 1991.

e Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L.; Inorganic
Chemistry: Principles of Structure and Reactivity; Haper
Collins College Publisher; 4™ ed.; New York; 1997.
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FLAYOR UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS g gaure:
" '4§ INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA |‘ﬁ'n
R = 4 DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E
ESTATISTICA
Disciplina Célculo 2
Cédigo 0100302
Departamento DME

Carga Horéaria Semanal

4 horas

Natureza da CH

04 (teoricas)

Carga Horéria Total

68 horas/semestre

Créditos 04
Pré-Requisitos Calculo 1
Carater Obrigatorio

Cursos/Semestre de
oferecimento pelo DME

3900/01+02, 0700/02, 6300/02, 5600/01, 6400/02, 5200/02,
6100/02, 6200/02, 6500/02, 2900/02, 3800/01, 3820/02,
1800/01+02, 4410/02, 4420/02, 4440/01, 4300/02,
3910/02, 6700/02

Professores

Um Professor do DME por turma

Objetivos

Gerais:
As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao longo
do curso, podem ser colocadas em trés niveis:

1. Compreensdo dos conceitos fundamentais do Calculo Integral
de fungdes de uma variavel real;

2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da
Matematica;

3. Refinamento matematico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstracdes, assim como a
cadeia de definicdes e passos intermediarios que as compbem,
criando a base para o estudo de disciplinas posteriores.

Especificos:

e Compreender os conceitos de Integral definida e indefinida,
suas relagdes e a relagdo com o conceito de derivada;

e Aprender técnicas de integragao;

e Compreender o conceito de integral imprépria;

e Estudar aplicacdes do conceito de integral definida;

e Estudo das series de poténcias e sua aplicacdo a defini¢do de
fungdes elementares.

Ementa

Célculo Integral de funcbes de uma variavel real: integral definida e
suas propriedades, integral indefinida, teorema fundamental do
calculo, técnicas de integracdo, aplicaces, integrais improprias.
Seqliéncias e Séries Numéricas. Séries de Poténcias.
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Contetdo Programaético

Unidade 1 - Integral Definida

1.1 Motivacao historica sobre areas;

1.2 Integral Inferior e Integral Superior;

1.3 Integral Definida (Funcgdes Integraveis);

1.4 Condicdes de Integrabilidade (breve discussdo);
1.5 Propriedades das Funcdes Integraveis;

1.6 Integral Definida como limite.

Unidade 2 - Relagdes entre Derivagéo e Integracao.

2.1 Integral Indefinida;

2.2 Primitiva de uma funcao;

2.3 O Teorema Fundamental;

2.4 Férmula de mudanca de variaveis;
2.5 Integracdo por partes.

Unidade 3 - Técnicas de Integracdo

3.1 Formulas (Tabela base);

3.2 Integracéo de algumas funcdes trigonométricas;
3.3 Integracgéo por substituicéo;

3.4 Integracéo por partes;

3.5 Integracéo por decomposicao;

3.6 Racionalizacdo de Integrandos.

Unidade 4 - Integrais Improprias

4.1 Integrais Impréprias de Primeiras Espécie;
4.2 Integrais Impréprias de Segunda Espécie.

Unidade 5 - Aplicagdes da Integral

5.1 Area de regides planas;

5.2 Volume de s6lidos de revoluc¢éo;

5.3 Comprimento de arco (curvas em R2, parametrizacao);
5.4 Area de superficies de revolugio;

5.5 Aplicages na Fisica.

Unidade 6 - FuncBes Logaritmicas e Exponenciais (opcional)

6.1. Funcdo Logaritmica Natural; Propriedades da funcéo
Logaritmica;

6.2. Funcdo Exponencial com base no nimero neperiano;
6.3. Propriedades da fungcdo Exponencial,

6.4. Funcdes Exponencial Geral e Logaritmica Geral.

Unidade 7 - Sequéncias e Séries Numéricas
7.1. Sequéncias e limites de funcoes;
7.2. Sequéncias Mondtonas e Limitadas;
7.3. Séries e convergéncia;
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7.4. Algumas séries especiais;
7.5. OperacOes com series convergentes;
7.6. Critérios de convergéncia.

7.6.1. Termo geral

7.6.2. Comparagéo

7.6.3. Comparacdo por limite

7.6.4. Integral

7.6.5. Razéo

7.6.6. Raiz

7.6.7. Convergéncia absoluta

7.6.8. Séries alternadas e convergéncia condicional.

Unidade 8 - Séries de Poténcias
8.1 Séries de Funcgdes e Convergéncia Uniforme;
8.2 Séries de Poténcias e suas propriedades;
8.3 Série de Taylor;
8.4 Expansao em série de Taylor de algumas fungdes elementares;
8.5 Derivacao e integracdo termo a termo.

Bibliografia

Basica:
[1] ANTON, H. et. al. Célculo, vol. 1. Bookman. 2007;
[2] AVILA, Geraldo S. Célculo 1. Livros Técnicos e Cientificos. 1992;

[3] EDWARDS, B., Hostetler, R.& Larson, R. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 1. LTC. 1994,

[4] EDWARDS, C. H., Penney, D. E. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 1 — Prentice Hall do Brasil — 1997;

[5] LEITHOLD, Louis. O calculo com Geometria Analitica, vol. 1.
Harbra. 1976.

[6] STEWART, James. Célculo, vol.1. Pioneira. 2001.

Complementar:
[1] APOSTOL, T. M. Calculus, vol. 1. John Wiley & Sons Inc. 1967,

[2] COURANT, R. Célculo Diferencial e Integral, vol. 1. Editora
Globo. 1970;

[3] FIGUEIREDO, Djairo G. Anélise I. Editora Unb e LTC. 1975;

[4] LIMA, Elon L. Curso de Anélise, vol. 1. Projeto Euclides, Impa.
1976;

[5] SPIVAK, Michael. Calculus, 32 ed. Cambridge University Press.
1994,
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5’25 “a‘g UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS Y

%.% mf’ INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA I Ii ' l
' DEPARTAMENTO DE FISICA

Disciplina Fisica Bésica |

Cddigo 090113

Departamento Fisica

Carga Horaria Semanal 04 horas

Natureza da CH Teorica

Carga Horaria Total

68 horas/semestre

Creéditos 04
Pré-Requisitos N&o possui.
Carater Obrigatéria
Cursos/Semestre 1800/1; 2900/1; 3800/3; 3910/2; 4410/2; 4420/2; 4440/2; 5200/2; 6100/1; 6200/2;
6300/2; 6400/1; 6700/2; 6900/1e 7000/1.
Professores Um professor do DF.
A disciplina de Fisica Bésica | visa fornecer ao aluno nog@es basicas de Mecanica,
Objetivos visando também o apoio ao estudo em outras disciplinas de seu curso que tenham
conteudos correlacionados a esse em sua base.
Introducdo: Grandezas Fisicas, Representacdo Vetorial, Sistemas de Unidades.
Ementa Movimento e Dindmica da Particula. Trabalho e Energia. Momento Linear.

Cinemética, Dindmica das Rotac6es e Equilibrio Estatico.

Contetido Programatico

1. INTRODUCAO: GRANDEZAS FISICAS, REPRESENTACAO
VETORIAL E SISTEMAS DE UNIDADES
e Medidas Fisicas e Padrdes de Medida
e Vetores, soma de vetores
e  Produtos Escalar e Vetorial
2. MOVIMENTO E DINAMICA DA PARTICULA
e Movimento em uma Dimensdo
e Vetores Posicdo, Velocidade e Aceleracdo. Movimento num plano
e Movimento Circular
e Forcae Massa, Leis de Newton. Exemplos de aplicacdes estaticas e
dindmicas
3. TRABALHO E ENERGIA
e Trabalho e Teorema do Trabalho-Energia. Energia Cinética
e Forcas Conservativas e ndo-Conservativas
e Conservagéo da Energia
4. MOMENTO LINEAR
e Centro de Massa e movimento do Centro de Massa
e  Teorema do Impulso-Momento para uma Particula e para um
Sistema
e Conservacdo do Momento
5. CINEMATICA, DINAMICA DAS ROTACOES E EQUILIBRIO
ESTATICO
¢ Cinematica Rotacional. Analogias com a Cinematica de
Translacdo. Grandezas Vetoriais na Rotacao
e Torque e Dindmica Rotacional. Momento angular e momento de
inércia. Exemplos de equilibrio estético de corpos rigidos
e Conservacdo do Momento Angular e Precessao

Bibliografia

Basica:
e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 1.
Rio de Janeiro: LTC, 1996.
e RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica I, volume I. Livros
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Técnicos e Cientificos. Editora S/A, 1978.

NUSSENZVEIG, Herch Moisés. Fisica Basica, Volume I, Mecanica. Sdo

Paulo: Edgard Blucker Ltda, 1983.

EISBERG, Robert M. Fisica I: Fundamentos e Aplicagdes. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1982.

ALONSO, Marcelo. Fisica I: Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard

Blucker Ltda, 1972.

69




CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA
Quimica Organica |

CURSO/SEMESTRE Quimica (Bacharelado, Licenciatura e Q. Industrial)
DISCIPLINA Quimica Organica |

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Geral, Quimica Geral Experimental
CODIGO 0170040

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA
TOTAL

68 Horas/Semestre

CREDITOS

4 Créditos 4-0-0

NATUREZA DA CARGA
HORARIA
ANO/SEMESTRE

68 Horas Teodricas/Semestre

PROFESSOR
RESPONSAVEL

Gelson Perin

OBJETIVOS

Geral: Ministrar ao aluno conhecimentos teéricos para a
compreensdo dos processos e transformacdes que envolvam as
diversas classes de compostos organicos e a inter-relacdo com o
cotidiano.

Especifico: Ministrar ao aluno conhecimentos sobre nomenclatura,
estrutura conformacional e espacial, bem como as principais
reacdes envolvendo alcanos, alcenos, alcinos e compostos
arométicos.

EMENTA

Estudo do atomo de carbono e fungdes organicas, analise
conformacional e isomeria espacial, reacfes de adigédo eletrofilica
de alcenos e alcinos, reacdes de compostos aromaticos e reagdes
radicalares.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - ESTUDO DO ATOMO DE CARBONO E FUN(;C)ES
ORGANICAS:
1.1 O atomo de carbono: Distribuicdo eletrbnica, Hibridizacoes,
Formato dos orbitais e cadeias carbonicas;
1.2 Estrutura, nomenclatura e propriedades fisicas das fungdes
orgéanicas
1.2.1. Hidrocarbonetos: Alcanos, Alcenos, Alcinos e Aromaticos
1.2.2. Fungbes Organicas Oxigenadas: Alcoois, Eteres, Aldeidos,
Cetonas, Acidos Carboxilicos, Esteres e Anidridos de Acidos
1.2.3. Fungdes Orgéanicas Nitrogenadas: Aminas, Amidas, Nitrilas
1.2.4. Derivados Halogenados: Haletos de Alquila, Alquenila,
Arila e Acila
1.3 Propriedades Fisicas: Forcas intermoleculares, Ponto de Fuséo,
Ponto de Ebulicdo e Solubilidade

UNIDADE 2 - ANALISE CONFORMACIONAL E ISOMERIA
ESPACIAL:
2.1. Analise conformacional
2.1.1. Alcanos e cicloalcanos
2.1.2. Ciclo-hexanos substituidos: hidrogénios axiais e equatoriais
2.2 Isomeria espacial
2.2.1. Geométrica: Isomeria cis-trans de cicloalcanos e alcenos,
nomenclatura Z e E de alcenos
2.2.2. Optica:
2.2.2.1 Quiralidade

70



2.2.2.2 Enantibmeros: NomenclaturaR e S
2.2.2.3 Diastereoisbmeros

UNIDADE 3 - REACOES DE ADICAO ELETROFILICA A ALCENOS
E ALCINOS:

3.1 Adicdo de Haletos de Hidrogénio (HX)

3.2 Adicdo de Haletos de Hidrogénio (HX) via Radicais Livres

3.3 Reacéo de Halogenacéo

3.4 Sintese de Haloidrinas

3.5 Hidratacdo de alcenos e alcinos

3.6 Hidrogenacédo

3.7 Hidroboracéo

3.8 Reacdes de Oxidacdo: Ozondlize, Epoxidacdo, Hidroxilacdo e
Clivagem Oxidativa

UNIDADE 4 - REACOES DOS COMPOSTOS AROMATICOS:
4.1 Aromaticidade

4.2 Compostos Heteroaroméaticos

4.3 Halogenagéo

4.4 Nitragéo

4.5 Sulfonagéo

4.6 Reacéao de Alquilacéo de Friedel-Crafts

4.7 Reacgédo de Acilacdo de Friedel-Crafts

4.8 Orientacado e Efeito do Substituinte

4.9 Reag0Oes de Reducdo: Hidrogenacéo e Reacéo de Birch
4.10 Reagles na Cadeia Lateral

UNIDADE 5 - REACOES RADICALARES:
5.1 Reagédo de Combustéo
5.2 Reag0bes de Cragueamento
5.3 Halogenacéo
5.3.1 Reatividade e Orientacao
5.3.2 Estabilidade dos Radicais Livres

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1- Bruice, P. Y.; Quimica Organica - vol. 1 e 2, 4% ed., Pearson -
Prentice Hall, Sao Paulo, 2006.

2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed.,
vol.1 e 2, LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de
Janeiro, 2012.

3- McMurry, J.; Quimica Organica, 7a ed. Combo, Cengage
Learning, Sao Paulo, 2011.

4- Carey, F. A.; Quimica Organica, 7a ed., vol 1 e 2, AMGH Editora

Ltda, Porto Alegre, 2011.

5- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Organic Chemistry, Oxford

University Press, Oxford, 2012.

Bibliografia Complementar:

1- Allinger, N.; Cava, M.; de Jongh, D.; Quimica Organica, 2a ed.,
Editora Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1978.

2- March, J.; Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms
and Structure, 6th ed., McGraw-Hill, New York, 2007.

3- Carey, F. A; Sundberg, R. J.; Advanced Organic Chemistry, Part
A: Structure and Mechanisms. Part B: Reactions and Synthesis,
4rd ed., Plenum Press, New York, 2004.
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Terceiro Semestre
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CARACT,ERIZA(;AO DE DISCIPLINA
QUIMICA INORGANICA 2

CURSO/SEMESTRE |Quimica (Bach./Lic) e Quimica Industrial/Terceiro
semestre

DISCIPLINA QUIMICA INORGANICA 2
(Quimica da Coordenacéo)

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

Quimica Inorgéanica 1 e
Quimica Inorganica Experimental 1

AVALIACAO 2 provas escritas
CODIGO 1650088
DEPARTAMENTO |CCQFA
CARGA HORARIA |51 h
TOTAL
CREDITOS 03
NATUREZA DA 3-0-0
CARGA
ANO/SEMESTRE
PROFESSOR Aline/Daniela/Martin
OBJETIVOS GERAIS
Fornecer aos estudantes de Quimica os subsidios
tedricos para a compreensdo da Quimica Inorganica e
relaciona-los com outras areas do conhecimento.
ESPECIFICOS
- Discutir os aspectos relevantes:
Complexos de metais de transicao (Nomenclatura,
Estrutura e Isomeria);
Propriedades magnéticas e Oticas de complexos
de metais de transicao;
Teorias de ligacdo em complexos metélicos;
Compostos  organometalicos  (Nomenclatura,
Estrutura e Ligacao aos ligantes);
Reacdes de compostos organometalicos;
Principios béasicos da Quimica Bioinorgéanica.
EMENTA Complexos de metais de transicdo; teorias da ligacdo
nos complexos de metais de transicdo; Compdsitos
organometalicos; Fundamentos da guimica
Bioinorganica
PROGRAMA UNIDADE | — ACIDOS DO TIPO LEWIS

1.1 Tipos de acidos e bases de Lewis

1.2 Acidos e bases duros e moles (Conceito de Pearson)
1.3 Reacdes de acidos de Lewis

UNIDADE Il - COMPLEXOS METALICOS

2.1 Nomenclatura dos complexos metalicos

2.2 Tipos de ligantes em complexos metalicos

2.3 Estruturas de complexos metalicos

2.4 Isomeria de complexos metalicos

2.5 Estabilidade e reacdes de complexos metalicos
UNIDADE Il — TEORIA DO CAMPO CRISTALINO
PARA COMPLEXOS METALICOS

3.1 Propriedades 6ticas de complexos metélicos
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3.2 Desdobramento dos orbitais d em complexos de
simetria octaédrica e tetraédrica

3.3 Série espectroquimica

3.4 Energia de estabilizacdo do campo cristalino

3.5 Complexos de spin alto e de spin baixo

3.6 Efeito Jahn-Teller

UNIDADE IV — TEORIA DO CAMPO LIGANTE E DA
LIGACAO DE VALENCIA

4.1 Resumo da Teoria da ligacao de valéncia e da Teoria
do orbital molecular

4.2 Orbitais moleculares com simetria adaptada

4.3 Orbitais moleculares em compostos de coordenacao
de simetria octaédrica

4.4 Teoria da ligacdo de valéncia para compostos de
coordenacao

UNIDADE V — COMPOSTOS ORGANOMETALICOS
5.1 Nomenclatura de compostos organometalicos

5.2 Estrutura eletrénica de compostos organometalicos
5.3 Ligantes e ligagcbes em compostos organometalicos
5.4 Reac¢des de compostos organometalicos

5.5 Reacdes cataliticas de compostos organometélicos

UNIDADE VI — QUIMICA BIOINORGANICA

5.1 Funcbes de metais e semi-metais em sistemas
biolégicos

5.2 Ligantes e tipos e geometria de coordenacdo de
metais em sistemas bioldgicos

5.3 Exemplos para atividade e funcdo de metais em
sistemas biol6gicos

5.4 Compostos inorganicos como ligantes em sistemas
biolégicos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Atkins, P. W.; Shriver, D. F.; Quimica Inorganica;
Bookman Companhia Ed., 32 edicdo; Porto Alegre; 2008.
e Lee, J. D.; Quimica Inorganica Nao Tao Concisa;
Editora Edgard Blucher; 12 edicdo; Sao Paulo; 1999.

e Wallau, W. M.; Apostila de Quimica Inorgéanica II;
UFPel; 2012.

COMPLEMENTAR:

e Jones, C. J.; A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f;
Bookman Companhia Ed; Porto Alegre; 2002.

e Cotton, F. A.; Wilkinson, G.; Murillo, C.A; Bochmann,
M.; Advanced Inorganic Chemistry, 6" ed;
Wiley/Interscience; New York; 1999.

e Dupont, J.; Quimica Organometalica — Elementos do
Bloco d; Bookman Companhia; Porto Alegre; 2005.

e Barros, L. C.; Quimica Inorgénica — Uma Introducao;
Editora Segrac; Belo Horizonte; 1995.

e Farias, R. F.; Quimica de Coordenagdo -
Fundamentos e Atualidades; Editora Atomo; 22 edicéo;
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Campinas; 2009.

e Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L.; Inorganic
Chemistry: Principles of Structure and Reactivity; Haper
Collins College Publisher; 4™ edition; New York, 1997.

e Butler, I. S.; Harrod, J. F.; Inorganic Chemistry —
Principles and Applications; The Benjamin/Cummings
Publishing Company, Inc; Redwood City; 1989.

e Douglas, B. E.; McDaniel, D. H.; Alexander, J. J,;
Concepts and Models of Inorganic Chemistry; John Wiley
& Sons; 3" edition; New York; 1994.

e Crabtree, R. H.; The Organometallic Chemistry of the
Transition Metals; John Wiley & Sons; 5" edition; New
York; 2009.
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QARACTERIZA(;AO DE DISCIPLINA
QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2

CURSO/SEMESTRE | Quimica (Bach./Lic) e Quimica Industrial / Terceiro semestre
DISCIPLINA QUIMICA INORGANICA EXPERIMENTAL 2
(Reacdes de compostos metalicos)
CARATER DA Obrigatéria
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

Quimica Inorganica 1 e
Quimica Inorganica Experimental 1

AVALIACAO 1 prova escrita (50 %) e média das avaliacdes do trabalho
experimental (50 %)
CODIGO 1650089
DEPARTAMENTO |CCQFA
CARGA HORARIA |51 h
TOTAL
CREDITOS 03
NATUREZA DA 0-0-3
CARGA
ANO/SEMESTRE
PROFESSOR Aline/Daniela/Martin
OBJETIVOS GERAIS
Fornecer aos estudantes de Quimica os fundamentos
tedricos e praticos para entender a preparacdo dos metais de
transicao e seus compostos
ESPECIFICOS
- Discutir os aspectos relevantes:
Deteccéo de metais de transicéo
Precipitacdo e complexacdo de compostos ibnicos
Reagdes redox
Reacdes de compostos de coordenacéo
Sintese de compostos inorganicos
EMENTA Equilibrio i6nico; Solubilidade e produto de solubilidade;
Formacdo de complexos e constantes de estabilidade de
complexos; ReacBes redox; Sintese de compostos
inorganicos simples.
PROGRAMA UNIDADE | — EQUILIBRIO IONICO DE ACIDOS DO TIPO

BRONSTED

1.4 Autoprotélise de agua

1.5 Forca de acidos e bases do tipo Brgnsted
1.6 Calculo de pH em solugbes aquosas

1.7 Solucdes tampéao

UNIDADE I - PRODUTO DE SOLUBILIDADE E
SOLUBILIDADE DE COMPOSTOS IONICOS

2.1 Precipitacdo de compostos pouco soluveis

2.2 Efeito do ion comum

2.3 Constante de estabilidade de complexos e dissolugcéao de
precipitados

UNIDADE IIl — REAC}OES REDOX

3.1 Balanceamento de reacgdes redox

3.2 Potencial redox e forca eletromotriz

3.3 Equacéo de Nernst
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3.4 Constante de equilibrio para reac6es redox
3.5 Oxidacédo e reducdo de metais em meio acido e meio
bésico

UNIDADE IV - REA(;()ES E ESTABILIDADE DE
COMPOSTOS DE COORDENACAO

4.1 Complexos fortes e fracos

4.2. Estabilidade termodinamica e cinética de complexos de
Ferro, Cobalto, Niquel e Cobre

4.3. Reacdes de anions complexos

UNIDADE V — SINTESE DE COMPOSTOS INORGANICOS
SIMPLES

5.1 Sintese de sais duplos

5.2 Sintese de complexos metalicos

5.3 Sintese de compostos de anions complexos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Atkins, P. W.; Shriver, D. F.; Quimica Inorganica; Bookman
Companhia Ed., 32 edicdo; Porto Alegre; 2008.

e Lee, J. D.; Quimica Inorganica Nao Tao Concisa; Editora
Edgard Blucher; 12 edicdo; Sao Paulo; 1999.

e Wallau, W. M.; Apostila de Quimica Inorganica Il (Aulas
Praticas); UFPel; 2012.

COMPLEMENTAR:

e Cotton, F. A.; Wilkinson, G.; Murillo, C.A; Bochmann, M.;
Advanced Inorganic Chemistry; Wiley/Interscience; 6" edition;
New York; 1999.

e Barrett, J; Inorganic Chemistry in Aqueous Solution; Royal
Society of Chemistry; London; 2003.

e Barros, L. C.; Quimica Inorganica — Uma Introducéo;
Editora Segrac; Belo Horizonte; 1995.

e Farias, R. F.; Praticas de Quimica Inorganica; Editora
Atomo; 32 edicdo; Campinas; 2010.

e Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements;
Butterworth-Heinemann; 2" edition; 1997.
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€DE
SLEERERS,

S ‘°‘g UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS Y.
‘%" qg INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA IﬁT‘
- 4 DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E
ESTATISTICA
Disciplina Célculo 3 para Quimica
Codigo 0100303
Departamento DME
Carga Horaria Semanal 06 horas

Natureza da CH 102tedricas
Carga Horéria Total 102horas
Créditos 06

Pré-Requisitos

Algebra Linear e Geometria Analitica e Célculo 2

Carater

ACA — Obrigatério

Cursos/Semestre de
oferecimento pelo DME

4410; 4420; 4440,

Professores

Um Professor do DME por turma

Objetivos

Gerais

As habilidades que, espera-se, 0 aluno vira a desenvolver ao longo
do curso, podem ser colocadas em trés niveis:

1. Compreensao dos conceitos fundamentais do Calculo Diferencial
e Integral de fungdes reais e vetoriais de varias variaveis.

2. Habilidade em aplica-los a alguns problemas dentro e fora da
Matemética.

3. Refinamento matematico suficiente para compreender a
importancia e a necessidade das demonstragBes, assim como a
cadeia de definicBes e passos intermedidrios que as compdem,
criando a base para o estudo de disciplinas posteriores.

Especificos

e Desenvolver conceitos de funcdo de varias variaveis, seu
limite, continuidade e diferenciabilidade;

e Estudar propriedades locais e globais de fungdes continuas e
diferenciaveis;

e Introduzir e estudar conceito de derivada direcional e
gradiente;

e Aplicar teoremas sobre diferenciais para construcéo de plano
tangente e encontro de extremos locais;

e Introduzir conceitos de integral dupla e tripla e estudar
métodos do seu calculo;

e Aplicagdes geométricas e fisicas de integrais Mdltiplas.

Ementa

Fungbes Vetoriais de uma Varidavel. Fungles reais de varias
varidveis reais. Limite e continuidade. Derivadas parciais e
diferenciabilidade. Derivada direcional e gradiente. Formula de
Taylor. Extremos locais e globais. FuncBes vetoriais de vérias
variaveis. Divergéncia e rotacional. Integrais multiplas e suas
aplicagdes. Integral de Linha e de superficie e suas aplicacOes.
Teoremas integrais.

Conteudo Programatico

Unidade 1 - Funcdes vetoriais de uma variavel:
1.1. Definicéo, Curvas em R"™
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1.2. Coordenadas cartesianas, esféricas e cilindricas;

1.3. Limite, Continuidade e Diferenciabilidade de fungdes
vetoriais de uma variavel;

1.4. Comprimento de arco;

1.5. Aplicagdes.

Unidade 2 - Func0es reais (escalares) de varias variaveis (ou
Campos Escalares)
2.1 Funcdes reais de vérias variaveis: definicdo, exemplos e
representacdo gréafica;
2.2 Limite e continuidade: local e global (topologia elementar do
R");
2.3 Derivadas parciais, diferenciais e diferenciabilidade,
interpretacdo geométrica;
2.4 Relagéo entre continuidade e diferenciabilidade;
2.5 A regra da cadeia e o teorema do valor médio;
2.6 A Derivada Direcional e o Gradiente, interpretagédo
Geomeétrica;
2.7 Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior;
2.8 A Classificacdo de pontos criticos para fungdes de duas
variaveis e os Multiplicadores de Lagrange;
2.9 Formula de Taylor.

Unidade 3 — Integracdo Multipla
4.1 FuncOes reais de varias varidveis: definicdo, exemplos e
representacdo gréafica;
4.2 Mudanca de variaveis na Integral Dupla;
4.3 Integral Tripla e o seu célculo através de Integrais lteradas;
4.4 Mudanca de variaveis na Integral Tripla;
4.5 Aplicacdes geométricas e fisicas das Integrais Mdltiplas.

Unidade 4 — Funcdes Vetoriais de Varias Variaveis (ou Campos
Vetoriais)

5.1 Definicdo, exemplos;

5.2 Limites e Continuidade;

5.3 Divergéncia e Rotacional;

5.4 Integrais de Linha e independéncia do Caminho;

5.5 O Teorema de Green;

5.6 Campos Conservativos;

5.7 Superficies Parametrizadas;

5.8 Area de uma Superficie;

5.9 Integral de Superficie de um Campo Escalar e de um Campo

Vetorial;
5.10 O Teorema da Divergéncia de Gauss;
5.11 O Teorema de Stokes.

Bibliografia

Basica:
[1] ANTON, H. et. al. Célculo, vol. 2. 82 ed. Bookman. 2007;

[2] AVILA, Geraldo S. Célculo 2 e 3. Livros Técnicos e
Cientificos. 1992;
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[3] EDWARDS, B., Hostetler, R.& Larson, R. Calculo com
Geometria Analitica, vol. 2. LTC. 1994;

[4] EDWARDS, C. H., Penney, D. E. Calculo com Geometria
Analitica, vol. 2 — Prentice Hall do Brasil — 1997;

[5] LEITHOLD, Louis. O célculo com Geometria Analitica, vol. 2.
Harbra. 1976;

[6] STEWART, James. Calculo, vol.2. Pioneira. 2001.
Complementar:

[1] APOSTOL, T. M. Calculus, vol. 2. John Wiley & Sons Inc.
1967,

[2] COURANT, R. Célculo Diferencial e Integral, vol. 2. Editora
Globo. 1970;

[3] JR. EDWARDS, C. H. Advanced Caluculus of Several
Variables. Dover. 1995;

[4] LIMA, Elon L. Curso de Analise, vol. 2. Projeto Euclides, Impa.
1976.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS Y.
INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA IﬁT‘
DEPARTAMENTO DE FISICA

Disciplina Fisica Bésica Il
Cadigo 090114
Departamento Fisica

Carga Horaria Semanal 04 horas
Natureza da CH Tedrica

Carga Horaria Total

68 horas/semestre

Créditos

04

Pré-Requisitos

Fisica Basica | (090113) + Célculo I (0100016) ou Calculo I (0100289) ou Fisica
Bésica | (090113) + Célculo 1 (0100301).

Carater Obrigatéria
Cursos/Semestre 1800/2; 2900/2; 3800/4; 3910/3; 4410/3; 4420/3; 4440/3; 5200/3; 6100/2; 6200/3;
6300/3; 6400/2; 6700/3; 6900/2e 7000/2.
Professores Um professor do DF.
A disciplina de Fisica Bésica Il visa fornecer ao aluno noc¢des de Gravitagdo,
Objetivos Mecénica dos Fluidos, Ondas Mecénicas e Termodindmica, visando também a
continuidade em estudos subsequientes de seu Curso nas disciplinas que tenham esses
conteddos em sua base.
Gravitagdo. Estatica e Dindmica de Fluidos. Oscilagbes. Ondas Mecanicas.
Ementa Termodinamica.

Contetido Programatico

6. GRAVITACAO
e Leide Newton da Gravitagdo
o Leisde Kepler
7. ESTATICA E DINAMICA DE FLUIDOS
e  Principios Fundamentais da Hidrostatica
e Equacles da Continuidade e de Bernoulli
e Viscosidade
8. OSCILACOES
e Conceitos Fundamentais de Movimentos Periodicos
e  Oscilador Harmdnico Simples. Oscilacdes Amortecidas
e  OscilacBes Forgadas e Ressonancia
9. ONDAS MECANICAS
e Conceito de Onda. Velocidade das Ondas e sua Propagacao
e  Principio de Superposicdo e Aplicagdes. Interferéncia, Ondas
Estacionarias e Ressonancia
10. TERMODINAMICA
= Equilibrio Térmico e Temperatura
= Teoria Cinética
= Leis da Termodindmica

Bibliografia

Basica:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 2.
Rio de Janeiro: LTC, 1996.

e RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica Il, volume II. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S/A, 1978.

e NUSSENZVEIG, Herch Moisés. Fisica Bésica, Volume 2, Fluidos,
Oscilac6es e Ondas, Calor. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1983.

e EISBERG, Robert M. Fisica Il: Fundamentos e Aplica¢des. Sao Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1982.

e  ALONSO, Marcelo. Fisica, Um Curso Universitario, Volumes | e Il. Sdo
Paulo: Edgard Blucher Ltda, 1972.
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA

Quimica Orgénica ll

CURSO/SEMESTRE Quimica (Bacharelado, Licenciatura e Q. Industrial)
DISCIPLINA Quimica Orgéanica Il

CARATER DA Obrigatéria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Organica |

CODIGO 0170041

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA
TOTAL

68 Horas/Semestre

CREDITOS 4 Créditos  4-0-0

NATUREZA DA CARGA | 68 Horas Teoricas/Semestre

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Raquel Guimarées Jacob e Diego da Silva Alves

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Geral:
- Ministrar ao aluno conhecimentos tedricos para a compreensao dos
processos e transformagfes que envolvam as diversas classes de
compostos orgéanicos e a inter-relagdo com o cotidiano.
Especificos:
- Ministrar ao aluno conhecimentos sobre as principais reagfes de
quimica orgéanica, destacando-se reacfes de substituicido e
eliminacdo, reacdes de compostos carbonilicos e reagdes
periciclicas.

EMENTA Reacgfes de substituicdo nucleofilica (SN, e SN;), Reacdes de
Eliminacédo (E, e E;), Rea¢Oes de Aldeidos e Cetonas, Reacgbes de
Acidos Carboxilicos e derivados, Reacées Periciclicas.

PROGRAMA UNIDADE 1 - REACOES DE SUBSTITUICAO NUCLEOFILICA:

1.1 SN,: Mecanismo e principais aspectos
1.2 SN;: Mecanismo e principais aspectos
1.3 SN, versus SN;: Competi¢cdo entre mecanismos.

UNIDADE 2 — REACOES DE ELIMINACAO:

2.1 E,: Mecanismo e principais aspectos

2.2 E;: Mecanismo e principais aspectos

2.3 E;, versus E;: Competicdo entre mecanismos

2.4 SN,, SNy, E; e E;: Competicdo na formacéo dos produtos.

UNIDADE 3 - REACOES DE ALDEIDOS E CETONAS:
3.1 Carbonila e Reatividade
3.2 Reaglbes de Adicao Nucleofilica
3.2.1 Adicao de Nucledfilos Metdlicos, Hidretos e Cianetos
3.2.2 Formagédo de Iminas, Enaminas e derivados
3.2.3 Formagéao de Hidratos
3.2.4 Formagéo de Cetais: Grupos Protetores
3.2.5 Formacéo de Tiocetais
3.2.6 Reacéo de Wittig
3.3 Estereoquimica das Reac¢8es de Adicao Nucleofilica
3.4 Reacbes de Adicdo Conjugada
3.5 Reagbes no Carbono a Carbonilico
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3.5.1 Tautomerismo Ceto-Endlico

3.5.2 Enolatos e Enaminas como Nucledfilos
3.5.3 Halogenacéao

3.5.4 Alquilacao

3.5.5 Adicao de Michael

3.5.6 Condensacdes Aldolicas

3.5.7 Anelacado de Robinson

UNIDADE 4 - REACOES DE ACIDOS CARBOXILICOS E
DERIVADOS
4.1 Reatividade de Acidos Carboxilicos e derivados
4.2 Reacgdes de Substituicdo Nucleofilica Acilica
4.2.1 Reac0Oes de Cloretos de Acila
4.2.2 Reacdes de Anidridos de Acido
4.2.3 Reacdes de Esteres
4.2.4 Reacdes de Acidos Carboxilicos
4.2.5 Reagbes de Amidas

UNIDADE 5 - REACOES PERICICLICAS:

5.1 Simetria de Orbitais

5.2 Reac0es Eletrociclicas

5.3 Reagoes de Cicloadicao:
5.3.1 Cicloadigdo [4+2] — Reacéo de Diels-Alder
5.3.2 Cicloadicéo [2+2]
5.3.3 Cicloadicéo [8+2]

5.4 Rearranjos Sigmatropicos

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1- Bruice, P. Y.; Quimica Organica - vol. 1 e 2, 42 ed., Pearson -
Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed.,
vol.1 e 2, LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de
Janeiro, 2012.

3- McMurry, J.; Quimica Organica, 7a ed. Combo, Cengage
Learning, Sao Paulo, 2011.

4- Carey, F. A.; Quimica Organica, 7a ed., vol 1 e 2, AMGH Editora
Ltda, Porto Alegre, 2011.

5- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Organic Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 2012.

Bibliografia Complementar:

1- Allinger, N.; Cava, M.; de Jongh, D.; Quimica Organica, 2a ed.,
Editora Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1978.

2- March, J.; Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms
and Structure, 6th ed., McGraw-Hill, New York, 2007.

3- Carey, F. A.; Sundberg, R. J.; Advanced Organic Chemistry, Part
A: Structure and Mechanisms. Part B: Reactions and Synthesis, 4rd
ed., Plenum Press, New York, 2004.
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA
ESTATISTICA BASICA
Bacharelado em Quimica

CURSO/SEMESTRE |Terceiro semestre
Engenharia Agricola, Meteorologia, Fisica, Matematica,
Informatica, Quimica, Quimica de Alimentos, Gerenciamento e
Consumo, Especializacdo e Mestrado em Quimica e
Especializacdo em Ciéncia dos Alimentos.
DISCIPLINA ESTATISTICA BASICA
CARATER DA Obrigatério
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO Célculo 2
CODIGO 100226
DEPARTAMENTO Matematica e Estatistica (DME)
CARGA HORARIA 68 horas
TOTAL
CREDITOS 4 créditos
NATUREZA DA 2 Tedricas, 2 Praticas
CARGA 2-0-2
HORARIA
ANO/SEMESTRE 1998
PROFESSORES
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Geral: Habilitar o estudante para a compreensdo da base
conceitual e metodolégica da estatistica requerida no
planejamento, analise de dados e interpretacdo de resultados
de pesquisa cientifica.
Especifico: Fundamentacdo estatistica para o estudo de
disciplinas do ciclo profissional.
EMENTA Estatistica descritiva, elementos de probabilidade e de
inferéncia
estatistica; base conceitual, métodos e aplicagbes da
estatistica em ciéncia e tecnologia.
PROGRAMA 1. Introducéo.
1.1 Historia, conceito, funcdes e aplicagbes da
estatistica. Estatistica na pesquisa cientifica.
1.2 Populacéo e amostra; caracteristicas e

variaveis; observacoes e dados.

2. Estatistica Descritiva.
2.1 Apresentacao de dados estatisticos:
tabelas e gréficos.
2.2 Distribuicdo de frequiéncias; histograma e
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poligono de frequéncias; ogiva.

2.3 Medidas de posicéo e de dispersao;
assimetria e curtose.
2.4 Andlise Exploratoria; técnicas para

exploragéo e interpretacdo de dados; resumo de
cinco pontos; diagrama de ramo e folhas; gréafico de

caixas.
3. Elementos de Probabilidade.
3.1 Conceitos fundamentais: experimento

aleatorio, espaco béasico, eventos; conceitos de
probabilidade; principais probabilidades;
probabilidade condicional e independéncia
estatistica; aplicacdes.
3.2 Variaveis aleatorias unidimensionais
discretas e continuas: conceitos; funcao de
probabilidade; funcdo de distribuicéo de
probabilidade; valor esperado; momentos; média e
variancia; assimetria e curtose.
3.3 DistribuicGes de probabilidade importantes:
distribuic6es de Bernoulli, binomial, hipergeométrica,
de Poisson; distribuicdo normal.
3.4 Variaveis aleatorias bidimensionais:
conceitos; funcao de probabilidade conjunta;
distribuicdo marginal; distribuigdo condicional e
independéncia estatistica; covariancia e correlacao;
distribuicdo multinominal e distribuicdo normal
bivariada.

4. Inferéncia estatistica.
4.1 Populacdo e amostra; amostragem
aleatoria; distribuicbes amostrais da média e da
variancia; teorema central do limite; amostragem de
distribuicdo normal; distribuicdes qui-quadrado, t e F.
4.2 Estimacé&o por ponto: conceitos; métodos
de estimacéao; propriedades dos estimadores.
4.3 Estimacéo por intervalo: conceito; intervalo
de confianca para a média.
4.4 Teste de hipdtese: conceitos; hipotese
estatistica; erros de decisao; nivel de significancia e
poténcia do teste.
4.5 Teste de hipotese referente a média de
uma populacdo normal; teste da hipotese de
igualdade das médias e testes das hipoteses de
igualdade das variancias de duas popula¢ctes
normais; testes de hipéteses referentes a
proporc¢des.
4.6 Andlise de regressao e correlacao linear
simples: caracterizacao; estimagao por ponto e por
intervalo; testes de hipoteses.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

BLACKWELL, D. Estatistica Basica. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil Ltda. 1974.143p.
BOTELHO, E.M.D.; MACIEL, A.J. Estatistica Descritiva (Um
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Curso Introdutorio). Vicosa: Imprensa Universitaria,
Universidade Federal de Vigcosa. 1992. 65p

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

BUSSAB, W.O.; MORETTIN, P.A. Estatistica Basica. Sao
Paulo: Atual Editora. 1987.

HOEL, P.G. Estatistica Elementar. Sdo Paulo: Editora Atlas
S.A. 1980.

IEMMA, A.F. Estatistica Descritiva. Piracicaba: Fi Sigma R6
Publicacdes. 1992. 182p.

MEYER, P.L. Probabilidade, Aplicacdes a Estatistica. Rio de
Janeiro; Ao Livro Técnico S.A. 1976.

MORETTIN, P.A. Introducéo a Estatistica para Ciéncias
Exatas. S&o Paulo: Editora Ltda. 1981.211p.

PARADINE, C.G.; RIVETT, B.H.P. Métodos Estatisticos para
Tecnologistas. Séo Paulo: Ed. Poligono / Editora da
Universidade de Séo Paulo. 1974. 350p. PIMENTEL
GOMES, F. Iniciacdo a Estatistica. 6 ed. Sdo Paulo; Livraria
Nobel.

S.A. 1978. 211p.

SILVA, J.G.C. da. Estatistica Basica. Versao preliminar.
Instituto de Fisica e

Matematica, Universidade Federal de Pelotas. Pelotas, 1992.
173p.

SILVEIRA Jr., P.S., MACHADO, A.A., ZONTA, E.P., SILVA,
J.B. Curso

de Estatistica, vol. 1. Pelotas: Editora Universitaria, UFPEL.
1989.135p. SILVEIRA Jr., P.S., MACHADO, A.A., ZONTA,
E.P., SILVA, J.B. Curso

de Estatistica, vol. 2. Editora Universitaria, UFPEL. Pelotas,
1992.

SPIEGEL, M.R. Estatistica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil.
1975. 580p.
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA MINERALOGIA

CURSO/SEMESTRE Bacharelado em Quimica/ 3° Semestre
DISCIPLINA Mineralogia
CARATER DA DISCIPLINA | Obrigatéria
PRE-REQUISITO Nao ha
CODIGO D000827
DEPARTAMENTO Engenharia Geolégica (Geologia — 080)
CARGA HORARIATOTAL |51 horas
CREDITOS Trés (3)
NATUREZA DA CARGA 2-0-1
HORARIA
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES Giovani Cioccari, Leonardo Renner, Luiz Henrique Ronchi
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Compreender, descrever e identificar os minerais formadores de rochas, de
minérios e de agregados em geral.
Estudar estruturas cristalinas dos minerais, sua composi¢gao quimica, e suas
propriedades fisicas e quimicas no contexto geolégico e aplicagdes.
EMENTA Origem e evolugdo dos minerais no contexto geoldgico. Conceito de
mineral, minério, mineraldide e rocha; - Estrutura dos sélidos: Sistemas
cristalinos e cela unitaria; Propriedades fisicas e quimicas dos minerais.
Classificagdo e uso dos minerais. Aplicagdes.
PROGRAMA 1. Origem dos Minerais e Rochas no contexto do sistema solar e da
Terra.
2. Ciclos das rochas e minerais.
3. Introducao a quimica de minerais e rochas.
4. ldentificagdo macroscopica de minerais.
5. Intemperismo e minerais. Minerais e rochas igneas, rochas
metamorficas e sedimentares.
6. Principios de Cristalografia. Crescimento cristalino e agregagao.
Geminacao.
7. Grupo dos Tectossilicatos (Quartzo, Fedspatos). Grupo dos
Filossilicatos: (micas, cloritas e argilas) e Inossilicatos (piroxénios
e anfibdlios). Grupo dos ortossilicatos (olivina). Grupo dos
Haletos ou Haldides (Halita e fluorita) Grupo dos carbonatos
(calcita, dolomita) e minerais de minério (sulfetos e sulfatos,
oxidos e hidréxidos)
8. Aplicacdes
BIBLIOGRAFIA Basica:

KLEIN, C.; DUTROW, C. S. 2012. Manual de Ciéncia dos Minerais (after
J.D.Dana). Porto Alegre: Artmed Editora S. A., 23 ed., 715 p. + CD-Rom

Complementar:

PRESS, F.; SIEVER, R.; GROTZINGER, J.; JORDAN, T. H. 2006. Para
Entender a Terra. Ed. Artmed, 32 ed. (MENEGAT, STANLEY, S. M. 2006.
Earth System History. W.H.Freeman and Company, 2" Ed. New York,
567p. R., Fernandes, L. A. D., Fernandes, P. C. e Porcher, C.
Tradutores). 656 pp. + CD-Rom

TEIXEIRA, W.; TAIOLI, F.; TOLEDO, M. C. M.; FAIRCHILD, T. R. (Orgs).
2008. Decifrando a Terra. Oficina de Textos. Sdo Paulo, 568 p
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Quarto Semestre
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CARACTERIZAGAO DA DISCIPLINA
QUIMICA ANALITICA CLASSICA

CURSO/SEMESTRE  |Quimica Industrial/4° Periodo
Bacharelado em Quimica/ 4° periodo
Licenciatura em Quimica/5° periodo

DISCIPLINA Quimica Analitica Classica

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Geral, Quimica Geral Experimental, Calculo 1

CODIGO 1650098

CARGA HORARIA 102 horas

TOTAL

CREDITOS 6 créditos

NATUREZA DA 2-0-4

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Adriane Medeiros Nunes

RESPONSAVEL Alzira Yamasaki
Anderson Schwingel Ribeiro
Mariana Antunes Vieira

OBJETIVOS Objetivos Gerais:

Preparar profissionais quimicos aptos a observar e compreender 0s
principios da andlise classica em quimica qualitativa e quantitativa, de
maneira a que possam desenvolver atividades de pesquisa e aplicada em
instituices publicas e privadas e na prestacdo de servicos.

Objetivos Especificos:

Através das aulas préaticas e das aulas teoricas, os alunos deverdo adquirir
as boas préticas laboratoriais, focando principalmente no:

- Habitos de observacdo e de espirito critico na execucdo dos métodos
analiticos;

- Habitos de utilizacdo de equipamentos de protecdo individual e cuidado
com a seguranca no laboratorio;

- Habitos de correcdo de andlises quimicas e o relacionamento de conduta
analitica com as operagdes fundamentais de andlise, que vao além da
simples memorizag&o de valores numéricos e férmulas;

- Habitos de trabalhar em equipe e conservar a vidraria, reagentes e
equipamentos utilizados na analise.

EMENTA Introdugdo a Quimica Analitica, Analise Qualitativa e Quantitativa.
Equilibrio Quimico (&cido-base, solubilidade, precipitacdo, complexacdo e
oxidagdo-reducdo). Expressdes quimicas e numéricas, erros e tratamentos
de dados em Quimica Analitica. Analise Gravimétrica.  Analise
volumétrica.

PROGRAMA MODULO TEORICO

Unidade 1 . Introducéo a Quimica Analitica

1.1. Objetivo, definicdo e importdncia da Quimica Analitica, Analise
Qualitativa e Quantitativa, Metodologia Analitica;

1.2. Métodos de analises mais comuns empregados na Quimica;

1.3. Tendéncias modernas em analises quimicas.

Unidade 2. Analise qualitativa
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2.1. Técnicas e Equipamentos da Analise Qualitativa;

2.2. Reac0es por via Umida e por via seca;

2.3. Identificagdo de cations e anions.

Unidade 3. Equilibrio quimico

3.1. Eletrolito e ndo eletrdlito, Teoria da dissociacdo eletrolitica, Lei da
acao das massas, constantes de equilibrio, Grau de dissociacgéo, atividade e
coeficiente de atividade.

3.2. Equilibrio Acido-base;

3.3. Equilibrio de solubilidade e precipitagéo;

3.4. Equilibrio de complexacéo;

3.5. Equilibrio de 6xido-redugao.

Unidade 4. Estatistica em Quimica Analitica

4.1 Algarismos significativos e tratamento dos calculos;

4.2. Erros: natureza, classificacdo e eliminacéo;

4.3. Precisdo e Exatidé&o;

4.4. Testes estatisticos (Teste F, Teste t e Teste Q);

4.5. Expressao final dos resultados.

Unidade 5. Analise Gravimétrica

5.1. Principios da Gravimetria (tipos de precipitados, mecanismos de
precipitacdo, técnica de precipitacdo lenta, envelhecimento dos
precipitados, contaminagdo dos precipitados, separacdo Quantitativa e
precipitacdo em solucdo homogénea - PSH);

5.2. Métodos Gravimétricos (Analise por volatilizacdo e precipitacao);

5.3. Célculos e expressdo dos resultados.

Unidade 6. Introducdo a Anélise volumétrica

6.1. Fundamentos e classificacdo;

6.2. Caracteristicas das reacdes fundamentais;

6.3. Padrdo primario e solucdes padroes;

6.3. Célculos envolvidos nas determinagdes volumétricas.

Unidade 7. Volumetria de Neutralizacéo

7.1. Fundamentos tedricos e aplicacdes;

7.2. Indicadores &cido-base;

7.3. Curvas de titulacao;

7.4. Célculo do erro de titulacéo.

Unidade 8. Volumetria de precipitacéao

8.1. Fundamentos teoricos e aplicacdes;

8.2. Curvas de titulacao;

8.2. Métodos Argentimétricos (Morh, Volhard e Fajans).

Unidade 9. Volumetria de complexacao

9.1. Fundamentos teoricos, Composi¢cdo do EDTA em funcdo do pH,
efeito de tampéo, agentes mascarantes e aplicacdes;

9.2. Indicadores metalocrémicos;

9.3. Curvas de titulacao.

Unidade 10. Volumetria de 6xido-reducao

10.1. Fundamentos tedricos e Aplicagoes;

10.2. Indicadores de oxidacao-reducéo;

10.3. Curvas de titulagéo;

10.4. Metodos de oxido-reducdo: Permanganometria, Dicromatometria e
lodometria.

Maédulos Experimentais
1. Operac0es gerais de laboratdrio comuns a quimica analitica, normas
de seguranca e equipamentos de protecéo individual (EPI)
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2. Equipamentos e técnicas da Quimica Analitica Qualitativa em escala
semi-micro

Detecgdo dos Cétions mais comuns

Deteccdo dos anions mais comuns
Experimentos sobre Equilibrio Quimico
Aparelhos volumétricos e balancas Analiticas
Anélise Gravimetria

Volumetria de Neutralizacéo

Volumetria de Neutralizagéo

10 Volumetria de Precipitacdo

11. Volumetria de complexacao

12. Volumetria de oxidacéo-reducéo

©ooN kAW

BIBLIOGRAFIA A. VOGEL, “Quimica Analitica Qualitativa”, 5* Ed., Mestre Jou, Sao
BASICA Paulo, 1981.
VOGEL, Anélise Quimica Quantitativa, 5 ed., Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro, 1992.
N. BACCAN et al., “Quimica Analitica Quantitativa Elementar”, 3° ed.,
Editora Edgard Bllcher LTDA, Séo Paulo, 2001.
D.C. HARRIS, “Explorando a Quimica Analitica”, 4* ed., LTC Editora,
Rio de Janeiro, 2011.
BIBLIOGRAFIA F.B. MARTI, S.A. JIMENO, F.L. CONDE, J.H. MENDEZ, Quimica
COMPLEMENTAR analitica cualitativa. 18* Ed. 5% Reimp., Madrid — Thonson Paraninfo,

2008.

S.P.J. HIGSON, “Quimica Analitica”, McGraw-Hill, Sdo Paulo, 2009.

R. ISUYAMA, “Experiéncias sobre Equilibrio Quimico”, USP, Sao Paulo,
1985.

D.C. HARRIS, “Analise Quimica Quantitativa”, 8" ed., LTC Editora, Rio
de Janeiro, 2012.

N. BACCAN, “Introdugdo a Semimicroanalise Qualitativa”, 7* ed.,
Editora da UNICAMP, Campinas, 1997.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

CURSO/SEMESTRE BACHARELADO EM QUIMICA - 4° SEMESTRE
DISCIPLINA BIOQUIMICA |

CARATER DA TEORICO - PRATICO

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

Quimica Orgénica Il

CODIGO 160025
DEPARTAMENTO BIOQUIMICA
CARGA HORARIA 85 HORAS
TOTAL

CREDITOS 5
NATUREZA DA CARGA |(3-0-2)

HORARIA

PROFESSORES LUCIANO DO AMARANTE
RESPONSAVEIS WILIAM PERES
OBJETIVOS Objetivo geral

Ao final do semestre os alunos deverdo ser capazes de
reconhecer a estrutura, a funcdo e a importancia das
macromoléculas biolégicas e compostos quimicos biologicamente
importantes.

Obijetivos especificos

Ao final do semestre os alunos deveréo ser capazes de:

- caracterizar, reconhecer a estrutura e identificar as
principais funcdes de glicidios, lipidios, amino&cidos e proteinas,
vitaminas, coenzimas, enzimas e acidos nucléicos;

- relacionar a organizac¢ao estrutural dos compostos e

macromoléculas bioldgicas com fungbes desempenhadas nos
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organismos vivos (organizacdo supramolecular e catalise).

EMENTA Estrutura e organizacgéo celular dos organismos vivos. Quimica de
glicidios, lipidios e proteinas. Enzimas. Vitaminas e coenzimas.
Nucleotideos e &cidos nucléicos. Bases moleculares da expressao
Génica

PROGRAMA

| - Estrutura e organizacéo celular dos organismos vivos

Introduc&o.  Organismo eucarioto e  procaiot. Organizacdo
estrutural dos organismos vivos. Componentes da célula eucarittica.
Membranas. Ncleo. Citoplasma. Organelas. Componentes

moleculares da célula.

Il— Quimica de aminoacidos e proteinas

Introducdo. Aminoacidos: conceito, funcdes, exemplos e
nomenclatura; isomeria, classificagdo, comportamento acido-basico,
curvas de titulagdo. Peptideos: conceito, ligagdo peptidica,
classificagcdo, exemplos de oligopeptidos de importancia bioldgica.
Proteinas: conceito, importancia e diversidade funcional,
classificagcdo; niveis de organizacdo estrutural (conformacéo
espacial), exemplos; propriedades, ponto isoelétrico. Principios de
separacao de proteinas.

[l - Enzimas

Introducdo, conceito, propriedades. Mecanismo da reacao
enzimatica. Classificacdo e nomenclatura. Caracteristicas estruturais
e funcionais. Especificidade enzimética. Enzimas constitutivas e
induzidas. Cinética da reacdo enzimética. Inibicdo enzimatica.
Regulagcdo da atividade enzimatica. Isoenzimas. Complexo
multienzimaticos.

IV - Quimica de glicidios

Introducdo. Conceito, funcdes, classificacdo. Monossacaridios:
conceito, caracteristicas, estrutura, classificagdo, nomenclatura e
exemplos, estereoisomeria, formas ciclicas, propriedades.
Oligossacaridios:  conceito, ligagdo glicosidica, Dissacaridios:
conceito, exemplos e nomenclatura; acgucares redutores.
Polissacaridios:  conceito, fungBes, classificacdo, estruturas,
exemplos.

V — Quimica de lipidios

Introducdo. Conceito, funcbes, classificacdo. Acidos graxos:
conceito, caracteristicas, classificagdo, exemplos, nomenclatura e
fontes, propriedades. Acilglicerois, fosfoacilglicerois, esfingolipidios e
ceras. Isoprendides: terpenos e esterdides. Prostaglandinas.
Comportamento em solucdo aquosa, papel nas membranas
bioldgicas.
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VI - Nucleotideos e acidos nucléicos

Introducdo. Nucleotidios: conceito, estrutura, nomenclatura, fungdes.
Acidos nucléicos: DNA e RNA. Estrutura, funcdes, ligacio
fosfodiéster, sintese. Processamento de RNA. Codigo genético.
Sintese de Proteinas.

VII - Vitaminas e coenzimas

Introducdo. Classificacdo, fun¢bes. Vitaminas hidrossollveis e
lipossoluveis: estrutura, funcdo bioquimica, fontes nutricionais,
caréncia. Coenzimas.

PARTE PRATICA
1. pH e sistemas-tampéao

2.Testes colorimétricos para deteccdo de aminoéacidos, peptideos de
proteinas

2.1 Reacéo de Ninhidrina

2.2 Reacao de Biureto

2.3 Reacao de Millon

24 Reagé&o Xantoproteica

2.5 Reacédo de Sakaguchi

3.Solubilidade de proteinas

3.1 Reac0bes de precipitacdo de proteinas com desnaturagéo
3.1.2 Acao do calor

3.1.3 Acéo de solventes organicos

3.14 Acdo de sais de metais pesados

3.15 Acéo de reagentes alcaldides

3.1.6 Reacao de Heller

3.1.7 Reac0bes de precipitacao de proteinas sem desnaturacao
3.2  Acdao da forga ibnica

4 .Determinacado do ponto isoelétrico da caseina

5. Enzimas

5.1. Efeito da variacdo do tempo de incubacao

5.2. Efeito da concentracdo da enzima

5.3. Efeito da variacdo do pH sobre a atividade enziméatica
5.4. Efeito da variacdo da concentracdo do substrato

6. Nucleotideos e &cidos nucleicos

6.1. Extracdo dos acidos nucléicos DNA e RNA
6.2. Reacéo para caracterizacdo de DNA

6.3. Reacdo para caracterizacdo indireta de RNA

7. Glicideos

7.1. Reac0es de identificacdo

8. Solubilidade Glicideos

8.1.1.

8.1.2. Reacéo de Molisch

8.1.3. Reac0es de reducdo

8.1.3.1. Aquecimento em meio alcalino
8.1.3.2. Reacéo de Benedict

8.1.3.3. Reacao de Barfoed

8.1.3.4. Teste das Osazonas
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7.1.4. Reacgédo de Seliwanoff

7.1.5. Reacdo de Bial

7.2. Extracdo e caracterizacdo de polissacarideos
7.2.1. Prova do iodo (amido e glicogénio)

7.2.2. Hidrdlise &cida (amido)

7.2.3. Hidrdlise enzimética (amido)

8. Lipidios

8.1. Solubilidade

8.2. indice de iodo

8.2. Emulsificacao

8.3. Saponificagao

8.3.1. Separacéo dos acidos graxos
8.3.2. Dessalgacédo de sabdes
8.3.3. Sabdes insoluveis

8.4. Esteroides

8.4.1. Reacéo de Liebermann-Buchard
8.4.2. Reacao de Salkowski

BIBLIOGRAFIA

BERG, J.M..; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioquimica
Fundamental., 1° edicédo, Ed. Guanabara Koogan, 2011. 780 p.

BERG, J.M..; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioquimica., 6% edigao,
Ed. Guanabara Koogan, 2008. 1154 p.

FARRELL, S.0.; CAMPBELL, M.K. Bioguimica — Combo. Cengage
Learning. 5 ed. 2007. 916 p.

FERRIER, D.R.; CHAMPE, P.C. Bioquimica llustrada. 4 ed. Porto
Alegre, Rio Grande do Sul. ArtMed, 2009. 528 p.

LEHNINGER, A.; NELSON, D.; COX, MM. Principios de
Bioguimica. Ed. Sarvier, 1995, 839 p.

MARZZOCCO, A. & TORRES, B. B. Bioquimica Basica. 3 ed. Ed.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2007. 400 p.

NELSON, D.L.; COX M.M. Lehninger Principios de Bioquimica.
5 ed. Sarvier /ArtMed, 2011. 1304 p.

PRATT, C.W.; CORNELY, K. Bioquimica Essencial. Ed.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2006. 716 p.

VOET, D.; VOET, J.G. Bioquimica. 4 ed. Porto Alegre, Rio Grande
do Sul. ArtMed, 2013. 1512 p.
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CARACTERIZAGAO DE DISCIPLINA
QUIMICA BACHARELADO
FISICO-QUIMICA 1

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado / 4°semestre

DISCIPLINA Fisico-Quimica 1

CARATER DA | Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Calculo I, Quimica Geral e Quimica Geral Experimental

CODIGO 1650101

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA |68 h

TOTAL

CREDITOS 04 créditos

NATUREZA DA |4-0-0

CARGA

PROFESSOR(ES) Gracélie Aparecida Serpa Schulz

OBJETIVOS GERAIS
Fornecer aos académicos subsidios ao desenvolvimento dos
principios fundamentais da Termodinamica Quimica Classica
de Equilibrio, bem como de suas inter-relacbes com outras
areas da quimica.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- apresentar a termodindmica classica de equilibrio,
estabelecendo as diferencas entre o pensamento indutivo e
dedutivo;
- trabalhar os conhecimentos adquiridos de forma
interdisciplinar;
- proporcionar a analise critica do fazer ciéncia e dos modelos
apresentados;

EMENTA Sistemas Fisico-Quimicos: Descricdo fenomenologica de
gases, liquidos e solidos. Termodinamica classica de equilibrio.
Equilibrio de fases em sistemas de um componente. Pesquisa
na area de fisico-quimica.

PROGRAMA UNIDADE | — SISTEMAS FiSICO-QUIMICOS

1.1
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Descricao fenomenoldgica de soélidos, liquidos e gas
Descricao de sistemas fisico-quimicos

Lei de Boyle e Lei de Gay-Lussac

Equacao de estado de um gés ideal

Mistura de gases — Lei de Dalton

Coeficientes de expansao térmica e compressibilidade
Lei da distribuicdo barométrica

Equac0bes de estado para gases reais

UNIDADE Il - PRIMEIRO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA
2.1. Introdugéo a Termodinamica

2.2. Principio Zero da Termodinamica

2.3. Escala termodinamica de temperatura

2.4. Calor e trabalho

2.5. Energia Interna e o Primeiro Principio da Termodinamica
2.6. O experimento de Joule
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2.7. Capacidades calorificas

2.8. Entalpia

2.9. Propriedades termodinamicas como funcéo de estado
2.10. Efeito Joule-Thomson

2.11. Processos adiabaticos e isotérmicos

2.12. Termoquimica: calor de reacdo, calor de formacao,
calorimetria

UNIDADE Il = SEGUNDO E TERCEIRO PRINCIPIOS DA
TERMODINAMICA

3.1. Limita¢des do Primeiro Principio

3.2. Processos ciclicos

3.3. Eficiéncia das Maquinas Térmicas - Ciclo de Carnot

3.4. O Segundo Principio da Termodinamica

3.5. Entropia e probabilidade

3.6. Combinacdo entre o Primeiro e Segundo Principios —
equacao fundamental

3.7. Célculos para variacbes de entropia em transformacfes
fisico-quimicas.

3.8. Principio da Desigualdade de Clausius

3.9. Trabalho maximo

3.10. Variacdes de entropia com Temperatura e Pressao

3.11. Entropia e irreversibilidade

3.12. Terceiro Principio da Termodinamica

UNIDADE IV — ENERGIA LIVRE E POTENCIAL QUIMICO
4.1. Critérios para mudancas espontaneas

4.2. Energias Livres de Helmholtz e Gibbs

4.3. Célculos das rela¢cbes termodinamicas

4.4.. Potencial quimico

4.5. Variacéo das energias livres com a temperatura e pressao
4.6. Relacbes de Maxwell

4.7. Equagdes fundamentais da termodinamica

UNIDADE V — EQUILIBRIO QUIMICO

5.1 Sistemas de composicao variavel

5.2 Quantidades molares parciais

5.3 Estados de equilibrio e estados de néo-equilibrio

5.4 Afinidade quimica

5.5 Principio de Le Chatellier

5.6 Quociente reacional e a constante de equilibrio

5.7 Efeito de pressdo e temperatura sobre a constante de
equilibrio

5.8 Aplicagbes

AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada através de duas provas teoricas.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-quimica; Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.

2. ALBERTY, R.A.,, SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2" ed.
New York: Wiley & Sons, 1997, 950p.

3. ATKINS, P.W., Fisico-"Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Centificos, 1996 . 1014p.

4. BALL, D.W. Fisico-quimica vol.1 Sdo Paulo:Thomson,
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2005, 450p.

Complementar:

5. Mac Quarrie, J.D. Simon, Physical Chemistry, University,
Science Books, 1997, 1020p.

6. MOORE, W. J., Fisico-Quimica; vol.1 e 2,12.ed. Sdo Paulo.
Edgar Bliicher, 1976. 886p

7. KOZLIAK, E.I. Introduction of Entropy via the Boltzmann
distribution in Undergraduate Physical Chemistry: A
Molecular Approach, Journal of Chemical Education, Vol.
81, 2004, 1595-1598.

8. WEDDLER, G. Manual de Quimica Fisica, Lisboa:
Fundagédo Lacouste Gubenkian, 42. Ed., 2001, 1970p.13.

9. Gary, R.K. The Concentration Dependence of the AS Term
W in the Gibbs Free Energy Function:Application to
Reversible Reactions in Biochemistry, Journal of Chemical
Education , Vol. 81 No. 11 ,2004 1599.

10. MOREIRA, N.H., SACCHI, B.M. Sobre a Primeira Lei da
Termodinamica. Quim. Nova, Vol. 24, No. 4, 536-567, 2001.
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5".‘. “o‘g UNIVERSIDADE EEDERAL DE PEI:OTAS Y
%" qg INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA IﬁT‘
=4 DEPARTAMENTO DE FISICA

Disciplina Fisica Béasica Il1

Caodigo 090115

Departamento Fisica

Carga Horaria Semanal 04 horas

Natureza da CH Teorica

Carga Horaria Total

68 horas/semestre

Créditos

04

Pré-Requisitos

Fisica Basica 11 (090114) + Calculo 11 (0100017) ou Calculo 11 (0100298) ou Fisica
Basica I1 (090114) + Calculo 2 (0100302).

Carater Obrigatéria

Cursos/Semestre 1800/3; 2900/3; 3800/5; 3910/4; 4410/4; 4420/4; 4440/4; 5200/4; 6100/3; 6200/4;
6300/4; 6400/3; 6700/4; 6900/3e 7000/3.

Professores Um professor do DF.
A disciplina de Fisica Basica Il visa transmitir ao aluno conhecimentos que

Objetivos permitam a compreensdo da existéncia de campos elétricos e magnéticos, o calculo
das grandezas que os definem e as suas aplicagfes, visando também dar formacéo
para as disciplinas subseqiientes de seu curso em cuja base estejam esses conte(idos.
Eletrostatica. Eletrodindmica, nogdes de Circuitos Elétricos e Eletromagnetismo.

Ementa

Contetido Programatico

11. ELETROSTATICA
e Condutores e Isolantes. Lei de Coulomb. Quantizacéao e
Conservacao da Carga
e Campo Elétrico de Cargas Estaticas. Lei de Gauss
¢ Nogdo de Potencial Elétrico devido a cargas e a Sistemas de
Cargas. Energia Potencial Elétrica
e Capacitancia. Materiais Dielétricos
12. ELETRODINAMICA, NOCOES DE CIRCUITOS ELETRICOSE
ELETROMAGNETISMO
e Corrente e Densidade de Corrente Elétrica. Leis de Ohm e Joule.
Forc¢a Eletromotriz. Leis de Kirchhoff.
e Campo Magnético. Forca de Lorentz. Forcas e Torques sobre
Correntes devidas a Campos Magnéticos. Campos devidos a
Correntes. Lei de Ampére
e Fluxo Magnético e Lei de Faraday-Lenz
e Materiais Magnéticos
e Indutancia

Bibliografia

Basica:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica 3.
Rio de Janeiro: LTC, 1996.

¢ RESNICK, Robert e HALLIDAY, David. Fisica 3, 42 Edicao. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. Editora S/A, 1996.

e NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Béasica 3 - Eletromagnetismo,
12 Edicao. S&o Paulo: Edgard Blicher Ltda, 1997.

e EISBERG, Robert M. Fisica: Fundamentos e Aplicacdes, Volumes Il e I11.
Sé&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1982.

e ALONSO, Marcelo. Fisica, Um Curso Universitario, Volume Il — Campos e
Ondas. S8o Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 1972.
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METODOS FiSICOS DE ANALISE |

CURSO/SEMESTRE | Quimica (Bacharelado, Licenciatura e Q. Industrial)/quinto semestre
DISCIPLINA METODOS FiSICOS DE ANALISE |
CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Organica Il

CODIGO 170043

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA 68

TOTAL

CREDITOS 4 créditos

NATUREZA DA 4-0-0

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E Diego da Silva Alves, Eder Jodo Lenardéo
CARGA

HORARIA

OBJETIVOS 2.1. Geral:

e Ministrar ao aluno conhecimentos sobre o0s principais métodos
fisicos atualmente aplicados para identificacdo e/ou
determinacao estrutural absoluta de compostos organicos.

2.2. Especificos:

e Ministrar ao aluno conhecimentos tedricos sobre Espectrometria
de massas, espectroscopia no infra-vermelho e de Ressonancia
Magnética Nuclear de Hidrogénio e Carbono-13;

e Proporcionar conhecimentos tedrico/praticos que permitam ao
aluno analisar espectros de substancias inéditas ou nao, e
identificar a sua estrutura, bem como em alguns casos o seu
grau de pureza.

EMENTA Espectrometria de massas. Espectroscopia de absorcdo no
infravermelho. Nocbes de Espectroscopia de Ressonancia

Magnética Nuclear de *H e *3C.

PROGRAMA 1. Espectrometria de Massas (EM).

Introducéo. Instrumentacdo. O espectro de massas.
Interpretacdo dos espectros. Determinacao da férmula
molecular. Reconhecimento do pico do ion molecular.
FragmentacOes. Rearranjos. Espectros de referéncias.

2. Espectroscopia de absorcéo no infra-vermelho (IV).
Introducao. Instrumentacédo. Manuseio da amostra.
Interpretacéo dos espectros. Frequéncias caracteristicas de
grupamentos em moléculas organicas. Espectros de
referéncias.

3. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).

Introducéo. Instrumentacdo e manuseio da amostra.
Deslocamento quimico. RMN de hidrogénio (*H), carbono-13
(*3C) e outros is6topos. Acoplamentos simples spin-spin.
Hidrogénios em heteroatomos. Acoplamentos de hidrogénio e
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outros nucleos. Equivaléncia de deslocamento quimico e
equivaléncia magnética. Sistemas AMX, ABX e ABC com trés
constantes de acoplamentos. RMN de **C. Introducéo.
Interpretacéo dos espectros. Deslocamentos quimicos.
Acoplamentos de Spin. Analise quantitativa. Espectros
desacoplados. Novas dimensdes em RMN: Correlaces
homonucleares e heteronucleares.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1- Silverstein, R. M.; Webster, F. X.; Kiemle, D. J.; Identificacdo
Espectrométrica de Compostos Orgéanicos, 72 ed., LTC Livros
Técnicos e Cientificos Editora S. A., Rio de Janeiro, 2007.

2- Pavia, D. L.; Lampman, G. M.; Kriz, G. S.; Vywyan, J. R,
Introducdo a Espectroscopia, 4a ed., Cengage Learning, Sé&o
Paulo, 2010.

3- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Organic Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 2012.

4- Bruice, P. Y.; Quimica Organica - vol. 1, 4% ed., Pearson -
Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

5- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed.,
vol.1 e 2, LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de
Janeiro, 2012.

Bibliografia Complementar:

1- McMurry, J.; Quimica Organica, 7a ed. Combo, Cengage
Learning, S&o Paulo, 2011.

2- Carey, F. A.; Quimica Organica, 7a ed., vol 1, AMGH Editora
Ltda, Porto Alegre, 2011.

3- Shriner, R. L.; Fuson, R. C.; Curtin, D. Y.; Morrill, T. C.;
Identificacdo Sistemética de Compostos Organicos, 62 edicao,
Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro, 1983.
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g’oz ‘°‘}‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS Y.
%;o" '4; INSTITUTO DE FISICA E MATEMATICA Iﬁn
- 4 DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E
ESTATISTICA
Disciplina Equacdes Diferenciais
Codigo 0100269
Departamento DME
Carga Horéaria Semanal 04 horas
Natureza da CH 68 h tedricas
Carga Horéria Total 68 horas
Créditos 04

Pré-Requisitos

Calculo 111 ou Calculo 3

Carater

ACA - Obrigatério

Cursos/Semestre de
oferecimento pelo DME

0700-4°,1800- , 2900-4°, 3910-4°, 4410-3°, 4420-3°, 4440-3°, 5200-4°

Professores

Um Professor do DME por turma

Objetivos

Geral:
Fornecer subsidios aos discentes a fim de que o possam aprender e
aplicar os métodos de resolucao de problemas diferenciais ordinarias.

Especificos:

e Desenvolver conceitos de equacdo diferencial ordinaria, sistemas
diferenciais ordinarios e problemas diferenciais, como problema
de condicdes iniciais, o de condi¢des de contorno, o de
autovalores e autofuncdes;

e Introduzir os resultados principais da teoria de existéncia e
unicidade das solugdes dos problemas diferenciais com um estudo
mais profundo no caso de equacdes e sistemas lineares;

e Estudar métodos de resolucdo de equacdes diferenciais de
primeira ordem de tipos diferentes;

e Estudar métodos de resolucdo de equacbes diferenciais de ordem
superior;

e Estudar métodos de resolucdo de sistemas de equacdes
diferenciais no caso linear com coeficientes constantes;

e Descrever modelos de aplicagdes (fisicas e geometricas)
resolvidos por construcdo dos problemas diferenciais adequados e
sua posterior resolucéo.

Ementa

EDO da 12 ordem: Conceitos basicos e problema de Cauchy;
Equacdes explicitas e implicitas e métodos de resolucdo; Aplicacbes
geomeétricas e fisicas. EDO de ordem superior: Conceitos basicos;
Problemas de Cauchy, de condi¢des de contorno e de Sturm-Liouville;
Equacdes lineares e sua resolucéo; Aplicagdes. Sistemas de Equacdes
Diferenciais: Conceitos basicos e problema de Cauchy; Sistemas
lineares e sua resolucéo.

Programa

Unidade 1 - Equaces diferenciais de primeira ordem
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1.1. Conceitos bésicos:
1.1.1. Definicao de equacéo;
1.1.2. Solugéo particular e geral,
1.1.3. Condicdes iniciais e problema de Cauchy.

Unidade 2 — Equacdes explicitas em relacdo a derivada
2.1 Teorema de Cauchy;
2.2. Interpretacdo geométrica de equacao e solucgdes;
2.3.Método de isoclinas;
2.4.Tipos particulares das equacgdes e métodos da sua resolucéo:
2.4.1. EquacOes de varidveis separaveis;
2.4.2. Equacdes homogéneas;
2.4.3. Equacdes lineares;
2.4.4. Equacdes de diferenciais exatas e redutiveis a essas;
2.4.5. AplicagBes aos problemas fisicos e geométricos;
2.4.6. Equacdes implicitas em relacdo a derivada:
2.4.6.1. Equag0es polinomiais
2.4.6.2.Equacdes explicitas em relacdo a funcéo;
2.4.6.3.Equacles explicitas em relagdo a variavel
independente.
Unidade 3 — Equacdes diferenciais de ordem superior
3.1. Conceitos basicos:
3.1.1. Definigéo de equacao;
3.1.2. Solucao particular e geral;
3.1.3. Condigdes iniciais e problema de Cauchy;
3.1.4. Teorema de Cauchy;
3.1.5. Condigdes de contorno;
3.1.6. Problemas de contorno e de Sturm-Liouville;
3.1.7. Métodos de reducdo da ordem para diferentes casos
particulares.

Unidade 4 — Equacdes lineares:

4.1. Propriedades basicas das solucGes particulares e gerais;

4.2. Independéncia linear de funcoes;

4.3. Determinante de Wronsky;

4.4. Sistema fundamental de solucdes particulares;

4.5. Resolucédo de equacdo homogénea com coeficientes constantes;

4.6. Resolucdo de equacdo ndo homogénea com coeficientes
constantes;

4.7. Métodos particulares de resolucdo de equacgdes com
coeficientes variaveis;

4.8. Problema de valores de contorno para equacédo de segunda
ordem;

4.9. Funcdo de Green;

4.10. Método de resolucdo do problema;

4.11. Problema de Sturm-Liouville para equacgéo de segunda
ordem;

4.12. Aplicag0es fisicas e geométricas.

Unidade 5 - Sistemas de equacdes
5.1. Conceitos basicos:
5.1.1. Defini¢do de sistema;
5.1.2. Solucéo particular e geral;
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5.1.3. Sistemas de equacOes de primeira ordem;

5.1.3. Sistemas de equacdes lineares de primeira ordem

5.1.4. Sistemas lineares.

5.2. Sistemas de equac0es lineares de primeira ordem

5.2.1. Condigdes iniciais e problema de Cauchy;

5.2.2. Ligacdo entre sistemas e equacOes de ordem superior;

5.2.3. Propriedades bésicas de soluc@es particulares e geral.

5.3.Independéncia linear de fungdes vetorias;

5.4.Determinante de Wronsky;

5.5.Sistema fundamental de solucdes particulares;

5.6.Resolucéo de sistema linear homogéneo com coeficientes
constantes pelo método de reducéo;

5.7.Resolucéo de sistema linear homogéneo com coeficientes
constantes pelo método de Euler;

5.8.Resolucéo de sistemas ndo homogéneos com coeficientes
constantes.

Bibliografia

Basica:

[1] BOYCE W.E., DiPrima R.C. Equacdes Diferenciais Elementares e
Problemas de Valores de Contorno;

[2] ZILL D.G., Cullen M.R. Equagdes diferenciais. Vol.1, 2;

[3] KISELEV A., Krasnov M., Macarenko G. Problemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Complementar:

[1] EDWARDS C.H. Equacdes diferenciais elementares com
problemas de contorno.

[2] FIGUEIREDO D. Equag0es diferenciais aplicadas;

[3] BASSANEZI R.S., Ferreira W.C. Equages diferenciais com
aplicacdes.
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Quinto Semestre
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QARACTERIZA(;AO DA DISCIPLINA
QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1

CURSO/SEMESTRE Quimica Industrial/ 5° semestre
Bacharelado em Quimica/ 5° semestre

DISCIPLINA QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 1

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Analitica Classica, Estatistica Basica

CODIGO 1650090

CARGA HORARIA 85 horas

TOTAL

CREDITOS 5 créditos

NATUREZA DA 2-0-3

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Adriane Medeiros Nunes

RESPONSAVEL Alzira Yamasaki
Anderson Schwingel Ribeiro
Mariana Antunes Vieira

OBJETIVOS Objetivos Gerais: Fazer com que os alunos adguiram conhecimento de
todas as etapas analiticas empregadas em analise quimica com uso de
técnicas instrumentais modernas.
Obijetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:
a) Conhecimento do principio de funcionamento e operacdo dos
instrumentos de analise analiticos;
b) Conhecimento sobre leitura e interpretacdo de resultados instrumentais;
¢) Adquirir habilidade e conhecimento do preparo da amostra para cada
técnica de andlise instrumental;
d) Aptiddo para escolha de uma técnica instrumental que atenda as suas
necessidades;
e) Conhecimento da validacdo dos resultados obtidos;
f) Permitir o contato dos alunos com as técnicas instrumentais através de
praticas experimentais e visitacdo a empresas e outras universidades.

EMENTA Principios da Andlise Instrumental. Métodos Eletroanaliticos e
Cromatograficos.

CONTEUDO Unidade 1 — Principios da analise instrumental

PROGRAMATICO

1.1. Introducéo e sequéncia analitica;

1.2. Como selecionar o método instrumental;

1.3. Principais Métodos instrumentais;

1.4. Fatores que afetam a escolha de um método instrumental.
Unidade 2 — Métodos Eletroanaliticos

2.1. Celas eletroquimicas.

- Equacdo de Nernst.

- Potenciometria direta e titulagdo potenciométrica.
- Eletrodos de referéncia e eletrodos indicadores.

- Eletrogravimetria.

- Coulometria e titulacdo coulométrica.

- Voltametria.

- Amperometria.

- Eletrodos modificados.
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Unidade 3 — Técnicas de extracao

3.1. Em fase solida;

3.2. Separacdo cromatogréfica;

3.3. Discusséo de termos: rendimento, recuperacdo, matriz, coeficiente de
distribuicéo, adsor¢éo, purga e trapeamento, "headspace”.

Unidade 4 - Principios basicos de cromatografia

4.1. Modalidades de cromatografia;

4.2.Alguns termos técnicos: discussdo de fase estacionéria, fase liquida,
banda cromatogréfica (perfil gaussiano), pardmetros de retencao
(distancia, volume, tempo) area cromatografica, eficiéncia, resolucéo,
processos de parti¢do e de adsor¢ao-dessorcao.

Unidade 5 — Cromatografia Liquida

5.1. Planar;

5.2. Coluna;

5.3. Alta eficiéncia (CLAE);

5.4. Exclusdo por tamanho (CET);

5.5. Troca I0nica;

5.6. Dispositivos e equipamentos

5.7. Detectores;

5.8. Amostras tipicas;

5.9. Recursos de andlise qualitativa e quantitativa.

Unidade 6 — Cromatografia Gasosa

6.1. Convencional (CG);

6.2. Alta resolucdo (CGAR);

6.3. Aparelhagem para CG e CGAR: gés de arraste, sistema de injecao,
colunas, forno de colunas e detectores;

6.4. Amostras tipicas;

6.5. Recursos de andlise qualitativa e quantitativa.

Unidade 7 — Cromatografia por fluido supercritico

7.1. Teoria da CFS;

7.2. Aparelhagem para CFS: bomba, injetor, coluna, sistema de
aquecimento, restritor e detector;

7.3. Amostras tipicas;

7.4. Recursos de deteccdo e analises quantitativa e qualitativa.

Unidade 8 - Eletroforese convencional e capilar

8.1. Principio da separacéo por eletroforese;

8.2. Dispositivos e equipamentos;

8.3. Amostras tipicas;

8.4. Recursos de deteccdo e analises quantitativa e qualitativa.

BIBLIOGRAFIA C.H. Collins, G.L. Braga, P.S. Bonato, Fundamentos de Cromatografia,
BASICA Editora da Unicamp, Campinas, 2006.
F.R.A. Neto, D.S.S. Nunes, Cromatografia Principios basicos e técnicas
afins, Editora Interciéncia, Rio de Janeiro, 2003.
Gongalves M. L. S. S. Métodos Instrumentais para Analise de Solugdes.
Analise Quantitativa. Fundacdo Calouste Gulbenkian, Lisboa, 42 edicéo,
2001
BIBLIOGRAFIA Harris, D.C., Analise Quimica Quantitativa, 72 Edi¢do, LTC Editora, Rio
COMPLEMENTAR de Janeiro, RJ, 2009.

Vogel, Analise Quimica Quantitativa, 6% Edi¢cdo, LTC, Rio de Janeiro,
2002.

Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler F.J.; Crouch, S.R., Fundamentos de
Quimica Analitica, Traducdo da 8% edicdo Norte-Americana, Thomson
Learning, Sdo Paulo, 2006.
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Krug, F.J. Editor. Métodos de Preparo de Amostras, CENA/USP,
Piracicaba, 2008.

N. Baccan, J.C. de Andrade, O.E.S. Godinho, J.S. Barone, Quimica
Analitica Quantitativa Elementar, 3? edicdo, Editora Edgard Blucher, Sdo
Paulo, 2005.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CARACTERIZAGAO DE DISCIPLINA

CURSO/SEMESTRE

Bacharelado em Quimica - 5° semestre

DISCIPLINA

BIOQUIMICA II

CARATER DA DISCIPLINA

Teobrico-pratica

PRE-REQUISITO Bioquimica |
CcODIGO 160026
DEPARTAMENTO Bioquimica
CARGA HORARIA TOTAL |85 horas
CREDITOS 5
NATUREZA DA
CARGA HORARIA (3-0-2)
ANOQICEMECTDE
PROFESSORES LUCIANO DO AMARANTE
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Objetivo geral
Ao final do semestre os alunos deverdo ser capazes de
reconhecer as diferentes rotas metabdlicas, sua importancia e aplicagéo,
correlacionando-as com diferentes nutrientes como proteinas, lipidios e
glicideos.
Objetivos especificos
Ao final do semestre os alunos deverao ser capazes de:
- descrever as reacdes bioquimicas utilizadas pelas células no
metabolismo de glicidios, lipidios, aminoéacidos e proteinas;
- visualizar as interacdes moleculares e inter-relacdes
metabdlicas que ocorrem nos organismos Vivos;
EMENTA Oxidaces bioldgicas. Metabolismo de glicidios, de lipidios e de

amino&cidos e proteinas. Praticas envolvendo o conteudo.
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PROGRAMA | — OxidacGes bioldgicas

Introducdo. Metabolismo e energia: conceitos basicos (energia livre,
reacdes acopladas, substancias ricas em energia, hidrélise de ATP).
Conceito geral de reagdes de 6xido-reducdo. Sentido das reacbes de oOxido-
reducdo, potencial de 6xido- reducdo. Cadeia respiratéria (CR): conceito,
componentes, organizacdo sequencial na membrana mitocondrial interna,
reacbes da cadeia respiratoria.  Fosforilagdo  oxidativa:  teoria
quimiosmotica. Inibidores e desacopladores, regulacdo da cadeia
respiratéria. Fosforilacdo em nivel de substrato. Ciclo de Krebs (CK):
finalidades, coenzimas envolvidas, reacfes, funcdo anabdlica. Inter-relacdes
do CK e da CR com o metabolismo de glicidios, lipidios e aminoacidos e
proteinas.

Il — Metabolismo de glicidios

Introducdo. Digestdo e absorcdo. Oxidacdo de glicose, lancadeiras de
elétrons e balanco energético. Via das pentoses-fosfato, funcdo do
glicogénio. Glicogénese, glicogendlise e gliconeogénese. Regulacdo do
metabolismo.

Il — Metabolismo de lipidios

Introducéo. Digestdo e absorgdo, mobilizacdo de reservas. Destino e
ativacdo dos produtos de hidrdlise, papel da carnitina. B-oxidac&o: destinos
do acetil-CoA, balanco energético. Ciclo do glioxilato. Cetogénese. Sintese
de triacilglicerdis e de acidos graxos. Mecanismo de controle.

IV — Metabolismo de aminoacidos e proteinas

Introducdo. Digestdo e absor¢cdo. Reacfes gerais (transaminacao,
desaminac@o oxidativa e descarboxilacdo). Toxidez da aménia, ciclo da
uréia. Destinos das cadeias carbonadas, aminoacidos glicogénicos,
cetogénicos e glicocetogénicos. Balango do nitrogénio.

PARTE PRATICA

| — Fotocolorimetria e espectrofotometria

Il — Hidrélise enziméatica do amido
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Il - Curva padrdo para dosagem de glicose — Método
ortotoluidina

IV — Dosagem de glicose no soro sanguineo — teste enzimatico e método
ortotoluidina

V — Dosagem da succinato desidrogease VI -
Dosagem de triglicerideos no plasma VII - Dosagem

de colesterol total no plasma

VIII - Dosagem de proteina do leite e isolamento da caseina
IX — Curva padrdo para dosagem de proteina — Método de Biureto

X — Determinac&o de proteinas totais do plasma XI -

Dosagem de ureia no plasma

BIBLIOGRAFIA

BASICA: BERG, J.M..; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioquimica
Fundamental., 12 edicdo, Ed. Guanabara Koogan, 2011. 780 p.

BERG, J.M..; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L. Bioquimica., 62 edicdo,
Ed. Guanabara Koogan, 2008. 1154 p.

FARRELL, S.0.; CAMPBELL, M.K. Bioguimica — Combo. Cengage

Learning. 5 ed. 2007. 916 p.

COMPLEMENTAR: FERRIER, D.R.; CHAMPE, P.C. Bioquimica
llustrada. 4 ed. Porto Alegre, Rio Grande do Sul. ArtMed, 2009. 528 p.

LEHNINGER, A.; NELSON, D.; COX, M.M. Principios de
Bioquimica. Ed. Sarvier, 1995, 839 p.

MARZZOCCO, A. & TORRES, B. B. Bioquimica Béasica. 3 ed. Ed.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2007. 400 p.

NELSON, D.L.; COX M.M. Lehninger Principios de Bioquimica.
5 ed. Sarvier /ArtMed, 2011. 1304 p.

PRATT, CW.; CORNELY, K. Bioquimica Essencial. Ed.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2006. 716 p.

VOET, D.; VOET, J.G. Bioquimica. 4 ed. Porto Alegre, Rio Grande do
Sul. ArtMed, 2013. 1512 p.




CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

QUIMICA BACHARELADO
FISICO-QUIMICA 2

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado /5°semestre

DISCIPLINA Fisico-Quimica 2

CARATER DA | Obrigatorio

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Fisico-Quimica 1

CODIGO 1650091

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA |68h

TOTAL

CREDITOS 4 créditos

NATUREZA DA |[4-0-0

CARGA

PROFESSORES E

CARGA HORARIA

OBJETIVOS GERAIS
Apresentar 0s conceitos gerais envolvendo o estudo da Fisico-
guimica dos processos em equilibrio aplicada ao estudo das
misturas e dos processos eletrédicos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Apresentar aos académicos a oportunidade de pesquisar e
aprofundar os assuntos desenvolvidos para sua realidade
como Licenciados em Quimica;
- Discutir os principios fundamentais envolvendo a
termodinamica de misturas, equilibrio de fases, solucdes
eletroliticas e eletroquimica, enfatizando os modelos utilizados,
aplicacoes e limitagdes;
- Correlacionar os diversos assuntos referentes a disciplina em
guestao com atividades experimentais;
- Correlacionar os assuntos com questdes apresentadas no
cotidiano.

EMENTA Equilibrio quimico. Termodinamica de misturas. Equilibrio de

fases em sistemas com mais de um componente.
Termodindmica de Solucbes Eletroliticas. Eletroquimica.
Avancos na area de eletroquimica. Células combustiveis.
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PROGRAMA

UNIDADE | - MUDANCAS DE FASES

1.1 Graus de liberdade

1.2 CondicOes para o equilibrio entre fases

1.3 Aregra das fases

1.4 Sistema de um componente

1.5 A equacgéao de Clausius-Clapeyron

1.6 Transformacdes solido-solido — equilibrio metaestavel

UNIDADE Il - TERMODINAMICA DE SOLUCOES IDEAIS

2.1Lei de Raoult e Lei de Henry

2.2Propriedades termodinamicas de solucdes gasosas e
liquidas

2.3Propriedades coligativas das solu¢des nao eletroliticas
ideais

2.4Equilibrio entre fases em solucdes ideais

2.5Diagramas Pressao composicdo e Temperatura X
composicao

UNIDADE Il = TERMODINAMICA DE SOLUCOES NAO
IDEAIS

3.1 Desvios da idealidade

3.2 Atividade e fugacidade

3.3 Propriedades termodinamicas de solu¢des ndo eletroliticas
ideais

3.4 Diagrama liquido- vapor, liquido-liquido de sistemas
binarios

3.5 Diagramas solido-liquido e sdlido-sélido de sistemas
binarios

3.6 Sistemas ternarios

UNIDADE IV-TERMODINAMICA DE SOLUCC)ES
ELETROLITICAS

4.1 Solugdes idnicas

4.2 Atividade dos ions em solucao

4.3 Lei Limite de Debye-Hiickel

4.4 Lei de Debye-Huckel generalizada

UNIDADE V — ELETROQUIMICA

5.1. Introducgéo a eletroguimica

5.2 Medidas de potenciais padrao

5.3 Eletroquimica dinamica

5.4 Corrosao, eletrodeposicao e geragao de energia
5.5 Processos eletrédicos

AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada através de duas provas teoricas.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-quimica; Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.

2. ATKINS, P.W., Fisico-"Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Centificos, 1996 . 1014p.

3. BALL, D.W. Fisico-quimica vol.1 S&o Paulo:Thomson, 2005,
450p.
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4. ALBERTY, R.A.., SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2" ed.
New York: Wiley & Sons, 1997, 950p.

Complementar:

5. MOORE, W. J. Fisico-Quimica; vols.1 e 21ed. Sao Paulo.
Edgar Bliicher, 1976. 886p

6. MAC QUARRIE, J.D. Simon, Physical Chemistry, University,
Science Books, 1997, 1020p.7. BUENO, W. A. Manual de
laboratorio de Fisico-quimica, Sao Paulo: Mc. Graw Hill,
1980, 264p.

7. WEDDLER, G. Manual de Quimica Fisica, Lisboa: Fundacéo
Lacouste Gubenkian, 42. Ed., 2001, 1970p.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

QUIMICA BACHARELADO

FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 1

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado / 5°semestre

DISCIPLINA Fisico-Quimica Experimental 1

CARATER DA | Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Fisico-Quimica 1

CODIGO 1650028

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA |51 h

TOTAL

CREDITOS 03 créditos

NATUREZA DA|0-0-3

CARGA

PROFESSOR(ES)

OBJETIVOS GERAIS
Capacitar o aluno a obter e interpretar dados experimentais na
caracterizacao de elementos e compostos, e em processos
fisicos e reacdes quimicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- preparar os alunos para elaborar os conceitos adquiridos na
forma de relato de suas experiéncias, explorando a sua
capacidade de interpretar resultados experimentais;
- trabalhar o0s conhecimentos adquiridos de forma
interdisciplinar;
- proporcionar a andlise critica do fazer ciéncia e dos modelos
apresentados;

EMENTA Sistemas Fisico-Quimicos: Descricdo fenomenolégica de
gases, liquidos e sélidos. Termodinamica classica de equilibrio.
Equilibrio de fases em sistemas de um componente. Pesquisa
na area de fisico-quimica.

PROGRAMA PROGRAMA DAS AULAS PRATICAS

1 Medida de grandezas fisicas e expressao de resultados

2 Propriedades extensivas e intensivas em materiais

3 Determinacao de massa molar de gases e vapores

4 Simulacdo da equacédo fenomenolégica dos gases ideais e
desvios da idealidade

5 Dilatacéo dos solidos e liquidos

6 Determinagéo de capacidade térmica de materiais

7 Determinacao de entalpia de reacdes quimicas pelo método
calorimétrico

8 Entropia e dispersao de energia-discussao de artigo

9 Determinacao da pressédo de vapor e entalpia de vaporizagao
meédia de um liquido puro

10 Determinagao da massa molar de um vapor

11 Apresentacao e discussao de artigo de termodinamica
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12Tratamento dos resultados experimentais

13 Representacdo grafica dos resultados e expressdo das
fontes de incerteza

14 Propagacdao de incerteza experimental.

Metodologia de|Em cada aula pratica serdo expostos os conteudos tedricos

trabalho necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos
experimentais. Serd explorado o estudo de artigos
relacionados com o0s contetudos estudados potencializando a
aplicacdo dos experimentos na area do curso.

AVALIACAO A avaliagdo da disciplina sera feita através de uma prova
tedrica (70%), relatérios cientificos das aulas e trabalhos
pertinentes a disciplina (30%)

BIBLIOGRAFIA Basica:

1. CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-quimica; Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.

2. ATKINS, P.W., Fisico-Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Centificos, 1996 . 1014p.

3. BALL, D.W. Fisico-quimica vol.1 Sao Paulo:Thomson, 2005,
450p.

4. 1SO, IUPAC, IUPAP, Guia para expressao de incertezas
experimentais.

5. SHOEMAKER, D.P. Experiments in physical chemistry,N.Y.
Mc Graw Hill, 1962, 471p.

6. BUENO, W. A. Manual de laboratorio de Fisico-quimica, S&o
Paulo: Mc. Graw Hill, 1980, 264p.

7. RANGEL, R.N., Praticas de Fisico-quimica, 22. Ed. Sao
Paulo. Edgar Blicher, 1998. 266p

Complementar:

8. Mac Quarrie, J.D. Simon, Physical Chemistry, University,
Science Books, 1997, 1020p.

9. MOORE, W. J., Fisico-Quimica; vol.1 e 2,12.ed. Sao Paulo.
Edgar Bliicher, 1976. 886p

10. KOZLIAK, E.I. Introduction of Entropy via the Boltzmann
distribution in Undergraduate Physical Chemistry: A
Molecular Approach, Journal of Chemical Education, Vol. 81
,2004, 1595-1598.

11. ALBERTY, R.A.., SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2" ed.
New York: Wiley & Sons, 1997, 950p.

12. WEDDLER, G. Manual de Quimica Fisica, Lisboa:
Fundacéo Lacouste Gubenkian, 42. Ed., 2001, 1970p.13. ;

13. Gary, R.K. The Concentration Dependence of the AS Term
W in the Gibbs Free Energy Function:Application to
Reversible Reactions in Biochemistry, Journal of Chemical
Education , Vol. 81 No. 11 ,2004 1599.

14. MOREIRA, N.H., SACCHI, B.M. Sobre a Primeira Lei da
Termodinamica. Quim. Nova, Vol. 24, No. 4, 536-567, 2001.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

ANALISE ORGANICA

CURSO/SEMESTRE |Quimica (Bacharelado, Licenciatura e Q. Industrial)
DISCIPLINA ANALISE ORGANICA
CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Métodos Fisicos de Andlise |
CODIGO 0170044

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA 68h

TOTAL

CREDITOS 04

NATUREZA DA 0-0-4

CARGA HORARIA
ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E
CARGA HORARIA

Gelson Perin, Diego Alves e Eder J. Lenardao

OBJETIVOS

Gerais
¢ Desenvolver o raciocinio légico da aplicacdo de métodos

analiticos sistematicos visando a separacao, a purificacao e
a identificacdo de substancias organicas presentes em
misturas. Realizar procedimentos sintéticos aplicando
técnicas basicas de sintese de substancias organicas.

Especificos

¢

¢

Definir e aplicar a melhor estratégia para a separacgao e
purificacdo de substancias organicas presentes em amostras
desconhecidas;

Realizar a identificacdo sistematica dos constituintes
presentes na mistura através das técnicas de caracterizacao,
utilizando métodos quimicos e fisicos de analise;

Comprovar a identificagédo das substancias através da
comparacao dos resultados obtidos com os descritos na
literatura especializada.

Realizar procedimentos sintéticos aplicando técnicas basicas
de sintese de substancias organicas.

EMENTA

Normas de seguranca; equipamentos; vidrarias; Estudo e aplicacao
das técnicas adequadas de purificacdo e de métodos quimicos e
fisicos para a identificacdo sistematica de substancias organicas,
dentro de uma sequéncia légica para a identificacdo de uma
amostra desconhecida. Principais técnicas de obtencdo de
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substancias organicas.

PROGRAMA

UNIDADE 1. NORMAS DE SEGURANCA.

UNIDADE 2. ENTREGA DA MISTURA DE COMPOSTOS
ORGANICOS.

2.1. Exame Preliminar.

2.2. Desempenho no laboratério.

UNIDADE 3. APLICACAO DE TECNICAS PARA A IDENTI-
FICACAO E SEPARACAO DAS MISTURAS

3.1.Teste De Solubilidade Da Mistura

3.2.Extracdo Reativa

3.3.Filtracao

3.4.Destilacoes

3.5.Determinacao do Ponto de Fuséo e de ebulicdo

3.6.Recristalizacao

3.7.Teste de Solubilidade de Compostos Organicos

UNIDADE 4. ANALISE ELEMENTAR QUALITATIVA
4.1. Principio Teorico.
4.2. Identificacdo de Nitrogénio.
4.3. ldentificagdo de Enxofre.
4.4. |dentificacdo de Foésforo.
4.5. ldentificagcdo de Halogénios (F, Cl, Bre I).

UNIDADE 5. ANALISE FUNCIONAL
5.1. Principio Teorico.
5.2. Identificacdo de Halogenetos de Alquila e Arila.
5.3. Identificacdo de Alcoois.
5.4. Identificacdo de Aminas.
5.5. Identificacdo de Eteres.
5.6. Identificacé@o de Tibis e de Sulfetos organicos.
5.7. Identificacdo de Aldeidos.
5.8. Identificacdo de Cetonas.
5.9. Identificacdo de Esteres.
5.10. Identificac&o de Acidos carboxilicos.
5.11. Identificacdo de Fendis.
5.12. Identificagdo de Amidas.
5.13. Identificacdo de Aminoéacidos.
5.14. Identificacdo de anéis aroméaticos (Le Rosen).

UNIDADE 6. CONSULTA A LITERATURA
6.1. Andlise dos Espectros de Ressonancia Magnética
Nuclear (RMN 1H e 13C) e Infravermelho (1V).
6.2. Consulta ao HandBook.
6.3. Consulta ao indice Merck.
6.4. Citacao de referéncias bibliograficas segundo as normas
da ABNT.

UNIDADE 7. TECNICAS UTILIZADAS EM SINTESE ORGANICA
7.1. Reacgdes sob refluxo.
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7.2. Reac0Oes sob baixa temperatura.
7.3. Reacdes envolvendo o deslocamento do equilibrio.
7.4. Purificacdo e Secagem de compostos organicos.

BIBLIOGRAFIA

1. Neto, C. N. Analise Organica Métodos e Procedimentos para a
caracterizacdo de Organoquimicos, Volumes 1 e 2, Editora
UFRJ, 2004.

2. Pavia, D. L. et al. Organic Laboratory Techniques: Small Scale
Approach, New York, Saunders College Publishing, 1998.

3. Shriner, R. L. et al. Identificacdo Sistemética dos Compostos
Organicos — Manual de Laboratorio, Rio de Janeiro, Guanabara
Dois, 1983.

4. Soares, B. G. et al. Quimica Organica — Teoria e Técnicas de
Preparacdo, Purificacdo e Identificacdo de Compostos
Organicos, Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1988.

5. Vogel, A.l, Analise Organica Qualitativa, vol.1-3, Ao livro Técnico
S.A., Rio de Janeiro, 1983.

Bibliografia Complementar:

1. Becker, H.G.O. et all, Organikum-Quimica Organica
Experimental, 22 ed., Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa,
1997.

2. Goncalves, D., Wal, E. e Almeida de, R.R., Quimica Organica
Experimental, Editora McGraw-Hill do Brasil Ltda, S&do Paulo,
1988.

3. Fernandes, J., Quimica Organica Experimental, Editora Sulina,
Porto Alegre, 1987.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

MINISTERIO DA EDUCACAO

CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS,
FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS

CURSO DE QUIMICA LICENCIATURA

QUIMICA VERDE

CURSO/SEMESTRE

Quimica Licenciatura, Bacharelado e Industrial (5° semestre)

DISCIPLINA

QUIMICA VERDE

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatéria

PRE-REQUISITO

Quimica Geral, Quimica Geral Experimental

CODIGO

1650093

UNIDADE ACADEMICA

CCQFA- Centro de ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos

CARGA HORARIA TOTAL

34h Horas/Semestre

CREDITOS 2-0-0 Créditos
NATUREZA DA CARGA 34 Horas Tedricas/Semestre.
HORARIA ANO/SEMESTRE
PROFESSOR Eder Jodo Lenardéo
RESPONSAVEL
OBJETIVOS Ao final do curso, os alunos deverdo:
- ter a capacidade de detectar e propor solugdes para problemas relacionados a processos
que utilizam ou geram substancias danosas ao ambiente;
- entender os conceitos basicos da nova filosofia da Quimica Verde e seus principios.
EMENTA Definicdo e Contexto Histdrico da Quimica Verde; Fontes de Recursos Didaticos sobre a
Quimica Verde; Os Doze Principios da Quimica Verde; Eficiéncia Atbmica e Economia de
Atomos; Reagentes e Solventes Alternativos para a Quimica Limpa; Catalise e Biocatalise;
Fontes de Energia Nao-Classicas na Sintese Organica. Exemplos da Quimica Verde em Acéo.
PROGRAMA Médulo |

O que é Quimica Verde;

Contexto Histdrico da Quimica Verde.
Modulo 11

Fontes de Recursos Didaticos para a Quimica Verde
-Periddicos;

-Livros;

-Sitios na Internet

Madulo 111

Os doze Principios da Quimica Verde
Madulo IV

Eficiéncia Atdmica e Economia de Atomos
-Célculo de Economia de Atomos;
-Rendimento Experimental X Economia de Atomos;
-Célculo de Eficiéncia Atdmica;

-Reacdes de Baixa Eficiéncia Atdmica;
-Reagbes com Alta Eficiéncia Atdmica.
Médulo V

Reagentes Alternativos para a Quimica Verde
-Materiais de Fonte Renovavel;

-Materiais Menos Toéxicos.

Solventes Alternativos para a Quimica Verde
-Liquidos lbnicos;

-CO, super-critico;

-H,0 como solvente;

-Reagdes sem solvente.

Madulo VI

Catalise
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-Catalise Quimica; -Biocatalise;
-Acidos e Bases S6lidos
Madulo VII
Fontes de Energia Nao-Classicas em Sintese Organica
-Microondas; -Ultrassom
Moédulo VIII
Exemplos de Quimica Verde em Agéo
-Quimica Verde na Pesquisa;
-Quimica Verde na Industria;
-Quimica Verde no Ensino.

Método(s) de Ensino:

Aulas Expositivas

Critérios de Avaliacao:

Provas escritas e Trabalhos Didaticos.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

- Nelson, W. M. Green Solvents for Chemistry: Perspectives and Practice, Oxford University
- Clark, J.; Macquarrie, D. Handbook of Green Chemistry and Technology, Blackwell Science
- Tundo, P.; Perosa, A.; Zecchini, F. Methods and Reagents for Green Chemistry An Introduct
Hoboken, 2007.

- Sheldon, R. A.; Arends, |.; Hanefeld, U. Green Chemistry and Catalysis, Wiley-VCH: Wein
- Monteiro, L. F. et all. Quimica Sustentable, Ed.: Norma Nudelman: Santa Fé, Argentina, 20(
- Lenarddo, E. J.; Freitag, R. A.; Dabdoub, M. J.; Batista, A. C. F; Silveira, C. C. Quim. Nova,
- Sanseverino, A. M. Ciéncia Hoje 2002, 31, 20.

Bibliografia Complementar

- Hjeresen, D. L.; Schutt, D. L.; Boese, J. M. J. Chem. Educ. 2000, 77, 1543.

- Reed, S. M.; Hutchison, J. E. J. Chem. Educ. 2000, 77, 1627.

- Pohl, N.; Clague, A.; Schwarz, K. J. Chem. Educ. 2002, 79, 727.

- Harper, B. A.; Rainwater, J. C.; Birdwhistell, K.; Knight, D. A. J. Chem. Educ. 2002, 79, 72
- Sanseverino, A. M. Quim. Nova 2000, 23, 102.

- Dupont, J. Quim. Nova 2000, 23, 825.

- Sanseverino, A. M. Quim. Nova 2002, 25, 660.

- Sime, J. T. J. Chem. Educ. 1999, 76, 1658

- Wells, S. L.; DeSimone, J. Angew. Chem. Int. Ed. 2001, 40, 518

- Eckert, C. A,; Liotta, C. L.; Brown, J. S. Chem. Ind. 2000, 94

- Collins, T. J. J. Chem. Educ. 1995, 72, 965

- Cann, M. C.; Connelly, M. E.; Real World Cases in Green Chemistry, American Chemical S
- wwverde — A pégina de divulgacdo da Quimica Verde no Brasil (http://www.ufpel.edu.br/iq
- Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA - EPA — (http://www.epa.gov/greenchemistry/inde
- Green Chemistry Network — (http://www.chemsoc.org/networks/gen/)
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA
MECANISMOS DE REACOES ORGANICAS

CURSO/SEMESTRE Quimica Bacharelado (Obrigatéria); Quimica Industrial e Licenciatura em
Quimica (optativa)
DISCIPLINA Mecanismos de Reacdes Orgéanicas

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

Quimica Organica Il

CODIGO 1650094

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL | 68 Horas/Semestre

CREDITOS 4 Créditos  4-0-0

NATUREZA DA CARGA 68 Horas Tedricas/Semestre

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Jodo Lenarddo e Raquel Guimardes Jacob

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Geral: Aprofundar o estudo dos mecanismos das reagfes organicas atraves
dos seus aspectos cinéticos e termodinamicos.

Especificos: Descrever os métodos mais usados na determinacdo de
mecanismos de reac¢des organicas. Apresentar e discutir novas propostas
mecanisticas.

EMENTA Conceitos fundamentais associados ao estudo dos mecanismos de reagdes
organicas, abordando os aspectos termodinamicos e cinéticos dos
principais tipos de reagfes organicas envolvendo carbocations, carbanions
e radicais livres. Fatores que afetam as velocidades das reagfes. Controle
cinético e termodindmico das reagbes. Introducdo aos métodos de
determinacdo de mecanismos. Apresentacdo e discussdo de mecanismos
atuais envolvendo novos intermedidrios.

PROGRAMA UNIDADE 1 - ASPECTOS TERMODINAMICOS E CINETICOS DOS

MECANISMOS DE REACOES ORGANICAS:

1.1. Parametros Termodindmicos: Energia livre de Gibbs; Reacfes
endergobnicas e exerg0nicas; Influéncia dos fatores entélpico e
entropico na energia livre.

Parametros cinéticos: Teoria do estado de transi¢cdo. Energia livre de
ativacdo: Influéncia da entalpia e da entropia de ativagédo na velocidade
da reacéo.

Mecanismos Concertados; Mecanismos multietapas: Etapa
determinante da velocidade; Estabilidade de intermediarios. Diagramas
de energia. Controle cinético e termodinamico das rea¢fes organicas.
Postulado de Hammond. O Principio da Reversibilidade Microscopica.
Catélise. Descricdo dos mecanismos dos principais tipos de reagdes
organicas: substituicfes, adi¢cdes a ligacdes mdltiplas, eliminacdes e
rearranjos. Nocdes sobre o0 uso de setas (movimento de dois elétrons,
movimento de um elétron, Prototropia, sentido das setas, etc).
Introducdo aos métodos de determinacao de mecanismos: A natureza
dos produtos, evidéncias cinéticas, deteccao de intermediario, estudo
de efeitos cataliticos, o0 uso de isétopos, efeito do solvente e evidéncias
estereoquimicas.

1.2.

1.3.

1.4,

UNIDADE 2- MECANISMOS ENVOLVENDO CARBOCATIONS E
ATOMOS DE OXIGENIO E NITROGENIO DEFICIENTES DE ELETRON.

2.1. Métodos de formacéo e estabilidade de carbocétions.

2.2. Reagbes envolvendo carbocétions e rearranjos de carbocations
(Rearranjo alilico; Rearranjo Wagner-Meerwein; Rearranjo pinacol-
pinacolona; Rearranjo de Wolff).

2.3. Migracdes para o 4tomo de nitrogénio deficiente de elétrons: Reacdes
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de Hofmann, Curtius, Lossen e Schmidt. Rearranjo de Beckmann.
2.4. MigracGes para o atomo de oxigénio deficiente de elétrons: Oxidagéo
Bayer-Villiger de cetonas; Rearranjo de peréxidos.

UNIDADE 3- MECANISMOS ENVOLVENDO CARBANIONS.

3.1. Métodos de formacao, estabilizacdo e configuracdo de carbanions.

3.2. Carbanions e tautomerismo: mecanismo de interconversao;
velocidade, estrutura e posi¢ao do equilibrio.

3.3. Reacdes envolvendo carbénions: Reacdes de adicdo; reacBes de
deslocamento (alquilagdo, reacdes de compostos organometalicos,
reacdo de Wurtz, reacdo Reimer-Tiemann); reacbes de eliminacao;
reacbes de descarboxilagdo; reacdes envolvendo rearranjo de
carbénion; oxidag&o; Halogenacao de cetonas.

UNIDADE 4 - MECANISMO ENVOLVENDO RADICAIS LIVRES

4.1. Formacao, deteccao, estrutura e estabilidade de radicais livres.

4.2. Reagdes envolvendo radicais: Adicdo (halogénios e brometo de
hidrogénio); Substituicdo (halogenacgédo, auto-oxidacdo e substituicao
aromatica) e rearranjos.

4.3. Reagdes envolvendo birradicais.

UNIDADE 5 - MECANISMO DE REACOES DE ACOPLAMENTO COM
METAIS DE TRANSICAO

5.1 — Reacdo de Heck;

5.2 — Reacéo de Sonogashira;

5.3 — Reacéo de Suzuki;

5.4 — Reacgéo de Stille;

5.5 — Reacéo de Negishi;

5.6 — Reacgédo de Kumada;

5.7 — Reacdo de Hartwig-Buchwald.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1- Bruice, P. Y.; Quimica Orgénica - vol. 1 e 2, 42 ed., Pearson - Prentice
Hall, S&o Paulo, 2006.

2- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed., vol.1 e 2,
LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2012.

3- Sykes, P.; A Guidebook to Mechanism in Organic Chemistry; 6" ed.,
Longman Singapore Publishers, Singapore, 1992.

Bibliografia Complementar:

1- Jacobs, A.; Understanding Organic Reaction Mechanisms; 1% ed.,
Cambridge University Press, New York, 1997.

2- McMurry, J.; Quimica Organica, 7a ed. Combo, Cengage Learning, Sao
Paulo, 2011.

3- Morrison, R. T.; Boyd, R. N.; Organic Chemistry, 7" ed., Prentice Hall,
New Jersey, 1997.

4- Negishi, E.; Handbook of Organopalladium Chemistry for Organic
Synthesis, 1% ed., John Wiley & Sons, New York, 2002.

5- Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Organic Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 2012.
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Sexto Semestre
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 2

CURSO/SEMESTRE | Quimica Industrial/ 6° semestre
Bacharelado em Quimica/ 6° semestre

DISCIPLINA QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 2

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Analitica Instrumental 1

CODIGO D000632

CARGA HORARIA |85 horas

TOTAL

CREDITOS 5 créditos

NATUREZA DA 2-0-3

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Adriane Medeiros Nunes

RESPONSAVEL Alzira Yamasaki
Anderson Schwingel Ribeiro
Mariana Antunes Vieira

OBJETIVOS Objetivos Gerais: Fazer com que os alunos adquiram
conhecimento de todas as etapas analiticas empregadas em
analise quimica com uso de técnicas instrumentais modernas.
Objetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:
a) Conhecimento do principio de funcionamento e operacao
dos instrumentos de analise analiticos;
b) Conhecimento sobre leitura e interpretacdo de resultados
instrumentais;
c) Adquirir habilidade e conhecimento do preparo da amostra
para cada técnica de andlise instrumental,
d) Aptiddo para escolha de uma técnica instrumental que
atenda as suas necessidades;
e) Conhecimento da validacdo dos resultados obtidos;
f) Permitir o contato dos alunos com as técnicas instrumentais
através de praticas experimentais e visitacdo a empresas e
outras universidades.

EMENTA Introducdo aos métodos dpticos de analise. Instrumentos para a
Espectroscopia Optica. Espectrometria de absorcdo molecular
(UV-VIS). Espectrometria de fluorescéncia molecular.
Espectrometria atdmica (técnicas de FAAS, GF-AAS, ICP-
MS, ICPOES e MPAES). Anélise por injecdo em fluxo.
Validacdo de metodologias analiticas.

CONTEUDO Unidade 1 — Introdugéo aos métodos opticos de analise

PROGRAMATICO

1.1. Propriedades da radiacdo eletromagnética
1.2. Interagdo da radiacdo com a matéria

1.3. Absorcéo da radiacao

1.4. Lei de Lambert-Beer
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1.5. Emissdo de radiacdo eletromagnética

Unidade 2- Instrumentos para a Espectroscopia Optica

2.1. Introducdo aos métodos opticos de analise

2.2. Componentes dos instrumentos

Unidade 3 - Espectrometria de absorcado molecular

3.1. Fundamentos da Espectroscopia de absor¢do no UV e
visivel

3.1. Instrumentacéo;

3.2. Aplicacoes;

3.3. Experimentos no laboratorio.

Unidade 4 - Espectrometria de fluorescéncia molecular

4.1. Fundamentos da Espectroscopia de fluorescéncia
molecular

4.2. Instrumentacéo;

4.3. Aplicacdes;

4.4. Experimentos no laboratorio.

Unidade 5 — Espectrometria atbmica

Fundamentos e classificagbes das técnicas de espectrometria
atbmica:

5.1. Espectrometria de emisséo atbmica com chama (F AES)
5.2. Espectrometria de absorcdo atdmica com chama (F AAS)
5.3. Espectrometria de absor¢do atdbmica com forno de grafite
(GF AAS)

5.4. Espectrometria de emissdo atdbmica com plasma
indutivamente acoplado (ICP OES)

5.5. Espectrometria de emissdo atbmica com plasma induzido
por micro-ondas (MP AES)

5.6. Espectrometria de massa com plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS)

5.7. Componentes dos instrumentos;

5.8. Métodos de introducdo de amostra (tipos de nebulizadores,
vaporizador eletrotémico, geracdo de vapor, etc);

59 Tipos de atomizadores para
atomizacéo/excitacdo/ionizacdo (chama, forno, plasma, etc);
5.10. Aplicagdes;

5.11. Experimentos semanais no laboratorio.

Unidade 6 — Validac@o de métodos analiticos.

6.1. Pardmetros de méritos (Limite de Deteccdo e
Quantificacdo, desvio-padréo, desvio-padréo relativo, exatidéo,
precisdo, faixa de calibracdo, concentracdo/massa
caracteristica, etc.);

6.2. Métodos de calibracdo e uso de padrdes.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

1) Skoog, D.A.; Holler F.J.; Nieman, T.A., Principios de
Analise Instrumental, 52 edi¢do, Bookman, Sdo Paulo, 2002.
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2) Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler F.J.; Crouch, SR,
Fundamentos de Quimica Analitica, Traducdo da 8% edicdo
Norte-Americana, Thomson Learning, Sdo Paulo, 2006.

3) Harris, D.C. “Explorando a Quimica Analitica”, 4* ed., LTC
Editora, Rio de Janeiro, 2011.

4) Harris, D.C., Andlise Quimica Quantitativa, 72 Edigdo, LTC
Editora, Rio de Janeiro, RJ, 2009.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

Vogel, Analise Quimica Quantitativa, 62 Edicdo, LTC, Rio de
Janeiro, 2002.

N. Baccan, J.C. de Andrade, O.E.S. Godinho, J.S. Barone,
Quimica Analitica Quantitativa Elementar, 3? edicdo, Editora
Edgard Blicher, Sao Paulo, 2005.
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CURSO/SEMESTRE

QUIMICA BACHARELADO

DISCIPLINA

QUIMICA A PARTIR DE RECURSOS RENOVAVEIS

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria/ 6° Semestre

PRE-REQUISITO

Bioquimica |, Quimica Verde

CODIGO D000819
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA TOTAL |68h
CREDITOS 4 créditos
NATUREZA DA CARGA |2-0-2

HORARIA

PROFESSORES
RESPONSAVEIS

Profa. Dra. Raquel Guimaraes Jacob

OBJETIVOS

Fornecer ao aluno uma visdo geral da tecnologia organica aplicada aos

produtos naturais, no contexto do uso racional da biodiversidade,
abrangendo desde o aproveitamento da biomassa vegetal para a producdo
de commodities tais como: papel, celulose, 6leos e gorduras até a producao
de especialidades como corantes e farmacos. Apresentar conceitos e
exemplos de processos de biotransformagéo, e discutir as tendéncias e

estratégias para o setor.

EMENTA

Introducdo a tecnologia bio-orgénica. Biodiversidade, sustentabilidade e
estratégias para sua utilizacdo. Matérias-primas de origem bioldgica.
Biomassa. Processamento quimico de biomassa. Biomassa de carboidratos.
Lipidios saponificaveis e ndo saponificaveis. Oleoquimica. Tecnologia de
beneficiamento de metabdlitos primérios e secundarios. Sele¢éo de rotas de
processo. Biotransformag¢des. Commodities e especialidades de origem

organica. Tendéncias e estratégias industriais para o setor.

PROGRAMA

TEORICO:
1- Introducédo a Tecnologia Bio-organica

1.1.Biodiversidade,
1.2.Sustentabilidade e estratégia para a sua utilizacdo.
1.3. Matérias primas de origem bioldgica.
1.4.Bioeconomia e principais setores industriais.

2- Biomassa

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

3- Processamento da Biomassa

Definicdo e constituicdo.

Biomassa e Energia;

Biomassa no Brasil;

Biomassa e Induastria Quimica.
Tendéncias e estratégias Industriais.
Principais componentes da biomassa;
Beneficios da biomassa;

Fontes de biomassa.

Biorrefinarias.
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3.1. Densificacdo e armazenamento.
3.2. Rotas Tecnoldgicas para a Conversao da Biomassa.
3.2.1. Conversédo Termoquimica da Biomassa
3.2.1.1. Combustéo direta.
3.2.1.2. Gaseificacéo.
3.3.1.3. Pirdlise.
3.2.2. Conversao Bioguimica da Biomassa
3.2.2.1. Biodigestéo.
3.2.2.2. Fermentagéo.
3.2.3. Converséo Fisico-Quimica: Extracdo de dleos vegetais.
4- Biomassa Renovavel de Carboidratos
4.1. Fontes de matérias primas.
4.2. Monossacarideos e Dissacarideos: Glicose e sacarose.
4.3. Dissacarideos: Amido, celulose, quitina, lignina e hemicelulose.
4.2. Beneficiamento e tecnologias de processamento quimico.
4.3. Produtos de interesse industrial.
4.4, Impactos ambientais.
5- Lipidios saponificiveis (Oleoquimica)
5.1. Fontes de 6leos vegetais,
5.2. Métodos de extracao,
5.3. Beneficiamento e tecnologias de processamento quimico.
5.4. Produtos de interesse industrial.
6- Lipidios ndo saponificaveis (Metabdlitos secundarios)
6.1. Tecnologia de Terpenos: definicho, métodos de extracdo,
composicao.
6.2. Biotransformac&o de terpenos.
6.3. Tendéncias e estratégias industriais.
7- Biopolimeros, Polimeros Biodegradaveis, Polimeros verdes
7.1. Definicao e constitui¢ao.
7.2. Produtos de interesse industrial.
EXPERIMENTAL:
1. Terpenos:
1.1. Extragdo de Oleo essencial em escala de bancada e piloto.
1.2.Caracterizagdo do 6leo essencial por infravermelho.
1.3. Identificagdo dos principais terpenos presentes no 0Oleo essencial
através de andlise por CG/MS.
2- Carboidratos
2.1. Modificagdo quimica da celulose: sintese e propriedades de
nitrocelulose e acetato de celulose.

2.1. Caracterizacdo por infravermelho.
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2.2. Extracdo da quitina de cascas de camarao.

2.3. Obtencao da quitosana a partir da quitina.

2.4. Caracterizacdo da Quitina e da quitosana por IV.

2.5. Extracdo de amidos de diferentes fontes.

2.6. Obtensao de material termoplastico derivado do amido.
3. Oleos e gorduras

3.1. Sintese de biodiesel.

3.2. Reacéo de saponificagdo de 6leo vegetal residual.

3.3. Identificagdo de gordura saturada e insaturada.

Bibliografia Basica

1. Monteiro, J. L. F. at alli, Quimica Sustentable, Norma Nudelman: Santa
Fé, Argentina, 2004, 304p.

2- Cortez, L.A.B.; Lora, E.E.S. Tecnologias de Conversdo Energética da
Biomassa, Ed. da Unicamp, 22 Edi¢c&o, 2007.

3. Bandoni, A. Los Recursos Vegetales Aromaticos em Latinoamérica — Su
aprovechamiento industrial para la produccion de aromas y sabores, Ed.
UNLP: La Plata, Argentina, 2000, 410p.

Bibliografia Complementar

1. Di Stasi, L. C. Plantas Medicinais: Arte e Ciéncia — Um guia de estudo
interdisciplinar, Editora UNESP: S&do Paulo, 1995, 230p.

2- Cortez, L.A.B.; Lora, E.E.S; Gdmez, E.O. Biomassa para Energia, Ed. da
Unicamp, 2008.

3- Pradella, J. G. C. Biopolimeros e Intermedidrios Quimicos. Relatério
técnico n. 84396-205. Centro de Tecnologia de Processos e Produtos.
Laboratério de Biotecnologia Industrial — LBI/CTPP. S&do Paulo, 2006.

4. Shreve, R. N. Brink J.A. Jr, Industrias de Processos Quimicos, 40 ed., Rio
de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1980.

5. Craveiro A.A.; Queiroz, D.C. Quim. Nova,1993, 16, 224.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

QUIMICA BACHARELADO
FISICO-QUIMICA 3

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado/ 6° semestre

DISCIPLINA FiSICO-QUIMICA 3

CARATER DA | Obrigatorio

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Fisico-Quimica 2

CODIGO D000509

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA |34h

TOTAL

CREDITOS 2 créditos

NATUREZA DA|2-0-0

CARGA

PROFESSOR(ES)

OBJETIVOS GERAIS
Apresentar 0s conceitos gerais envolvendo o estudo da Fisico-
quimica dos processos em superficie, macromoléculas em
solucédo, processos em nao equilibrio, cinética e dinamica
molecular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- apresentar aos académicos a oportunidade de conhecer o
desenvolvimento na area,

- discutir o principios fundamentais envolvendo os fenébmenos
de superficie, termodinamica de macromoléculas,cinética e
dindmica molecular, enfatizando os modelos utilizados,
aplicacoes e limitacoes;

- correlacionar os diversos assuntos referentes a disciplina em
guestdo com atividades experimentais;

- correlacionar os assuntos com questbes apresentadas no
cotidiano;

- apresentar aos académicos a oportunidades de pensar 0s
assuntos desenvolvidos para sua realidade como quimico
industrial.

EMENTA Teoria cinética dos gases. Cinética quimica. Dindmica das
Reacdes moleculares. Fendbmenos de Superficie. Pesquisas
atuais envolvendo o contetudo estudado.

PROGRAMA UNIDADE | — TEORIA CINETICA DOS GASES IDEAIS

MONOATOMICOS

1.1. Equacao de estado

1.2. Distribuicdo de Maxwell de velocidades
1.3. Velocidades dos gases

1.4. Distribuigéo de energia

1.5. ColisGes Moleculares

UNIDADE Il — CINETICA QUIMICA
2.1. Cinética quimica empirica
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2.2. Velocidade das reacdes quimicas

2.3 Métodos experimentais na cinética

2.4 Ordem de uma reacédo quimica

2.5 Determinagéo da ordem de reagéo

2.6 Molecularidade de uma reacao quimica
2.7 Mecanismo de reacéo

2.8 Leis da velocidade

UNIDADE Il —-CINETICA DAS REACOES COMPLEXAS
3.1 Reacdes reversiveis

3.2 Constantes de velocidade e constante de equilibrio
3.3 Reag0des consecutivas

3.4 Reac0Oes paralelas

3.5. Reacgdes em cadeia

3.6 Catalise homogénea

3.7 Cinética das rea¢fes enzimaticas

UNIDADE IV — DINAMICA DAS REAQ()ES MOLECULARES
4.1. Teoria das Colisbes

4.2. Reacdes controladas por difuséo

4.3. Teoria do Complexo Ativado

4.4. Coordenada de reacdao e transicao de estado

4.5. Equacgéo de Eyring

UNIDADE V- FENOMENOS DE SUPERFICIE
5.1 Energia de superficie e tensdo superficial
5.2 Diferenca de pressédo em superficies curvas
5.3. Ascensao e depressao capilar

5.4. Adsorcéo e Isotermas de adsorcéo

5.5. FenGmenos elétricos nas interfaces

AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada através de duas provas tedricas.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-Quimica; Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.

2. MOORE, W. J., Fisico-Quimica; vols. 1 e 2. 43, ed. Sdo
Paulo. Edgar Blucher, 1999. 866p

3. ATKINS, P.W., Fisico-"Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Centificos, 1996 . 1014p.

4. SHAW, D.J. Introdugado a Quimica dos coldides e de
superficies. Sdo Paulo: Edgar Blucher Ltda. 1975, 185p.

5. ADAMSON, A.W. Physical chemistry of surfaces, 5"ed. New
York:Wiley &Sons, 1976, 377p.

Complementar:

6. MAC QUARRIE, J.D. Simon, Physical Chemistry, University,
Science Books, 1997, 1020p

7. SHOEMAKER, D.P. Experiments in physical chemistry,N.Y.:
Mc Graw Hill, 1962, 471p.

8. LUCCHESE , A.M, MARZORATI, L. Catélise de
Transferéncia de Fase, Quimica Nova, 23, 2000, 641-652.
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9. Mowry, S. and Ogren, P.J. - Kinetics of Methylene Blue
Reduction by Ascorbic Acid - Journal of Chemical Education 76
(1999) p 970-974.

10. ALBERTY, R.A.,, SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2" ed.
New York: Wiley & Sons, 1997, 950p.

CXXXIII




CARACTERIZAGAO DE DISCIPLINA
QUIMICA BACHARELADO
FISICO-QUIMICA EXPERIMENTAL 2

CURSO/SEMESTRE |Bacharelado em Quimica / 6°semestre

DISCIPLINA Fisico-Quimica Experimental 2

CARATER DA | Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Fisico-Quimica 2 e Fisico-Quimica Experimental 1

CODIGO 1650029

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA |51 h

TOTAL

CREDITOS 03 créditos

NATUREZA DA |0-0-3

CARGA

ANO/SEMESTRE 6°semestre

PROFESSOR(ES)

OBJETIVOS GERAIS
Capacitar o aluno a obter e interpretar dados experimentais na
caracterizacdo de elementos e compostos, e em processos
fisicos e reagcBes quimicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- preparar os alunos para elaborar os conceitos adquiridos na
forma de relato de suas experiéncias, explorando a sua
capacidade de interpretar resultados experimentais;
- trabalhar o0s conhecimentos adquiridos de forma
interdisciplinar;
- proporcionar a andlise critica do fazer ciéncia e dos modelos
apresentados;

EMENTA Sistemas Fisico-Quimicos: Solugbes e equilibrio. Cinética de
reacoes. Eletroquimica. Fisico-Quimica de Superficies.

PROGRAMA PROGRAMA DAS AULAS PRATICAS

Determinacéo da constante de dissociacdo de um &cido

Determinacéo de propriedade molar parcial

Determinacdo de massa molar por crioscopia

Diagrama temperatura composi¢cdo em um sistema

binario que apresenta miscibilidade parcial

Diagrama de sistemas ternarios a T e P constantes.

Equilibrio Liguido-vapor em sistemas azeotrépicos

Forca iGnica e solubilidade

Condutancia de solugdes eletroliticas de eletrolitos

fracos e fortes

9. Determinacao de grandezas termodinamicas de uma
célula galvanica

10.Determinacao da tensao superficial de diferentes
liquidos

11.Determinacao de Isoterma de adsorgéo

hwpE

© NGO
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12.Determinacao de ordem de reacéo

13.Determinacéo de coeficiente catalitico através da
medida do desvio da luz polarizada em um composto
opticamente ativo

14.Determinacao de energia de ativacdo de uma reacao
quimica

15. Determinacao de viscosidade em solucao de
macromoléculas

16.Determinacao da viscosidade em liquidos

17.Determinacéo de viscosidade de liquidos

Metodologia
trabalho

de

Em cada aula pratica serdo expostos os conteudos teoricos
necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos
experimentais. Serd explorado o estudo de artigos
relacionados com o0s conteddos estudados potencializando a
aplicacao dos experimentos em aulas para o ensino médio. O
aluno devera ler o artigo e apresentar em aula.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina sera feita através de uma prova
tedrica (70%), relatérios cientificos das aulas e trabalhos
pertinentes a disciplina (30%)

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1. CASTELLAN G.W., Fundamentos de Fisico-quimica; Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 527p.

2. ATKINS, P.W., Fisico-Quimica. Vol. 1, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Centificos, 1996 . 1014p.

3. BALL, D.W. Fisico-quimica vol.1 S&o Paulo:Thomson, 2005,
450p.

4. BUENO, W. A. Manual de laboratorio de Fisico-quimica, Sao
Paulo: Mc. Graw Hill, 1980, 264p.

5. RANGEL, R.N., Préticas de Fisico-quimica, 22. Ed. S&o
Paulo. Edgar Blucher, 1998. 266p

Complementar:

6. MOORE, W. J., Fisico-Quimica; vol.1 e 2,12.ed. Séo Paulo.
Edgar Blicher, 1976. 886p

7. Mac Quarrie, J.D. Simon, Physical Chemistry, University,
Science Books, 1997, 1020p.6. 1ISO, IUPAC, IUPAP, Guia
para expressao de incertezas experimentais.

8. SHOEMAKER, D.P. Experiments in physical chemistry,N.Y.:
Mc Graw Hill, 1962, 471p.

9. KOZLIAK, E.I. Introduction of Entropy via the Boltzmann
distribution in Undergraduate Physical Chemistry: A
Molecular Approach, Journal of Chemical Education, Vol.
81, 2004, 1595-1598.

10. ALBERTY, R.A.., SILBEY, R.J. Physical Chemistry, 2" ed.
New York: Wiley & Sons, 1997, 950p.

11. WEDDLER, G. Manual de Quimica Fisica, Lisboa:
Fundacao Lacouste Gubenkian, 42. Ed., 2001, 1970p.13. ;

12. GARY, R.K. The Concentration Dependence of the AS
Term W in the Gibbs Free Energy Function:Application to
Reversible Reactions in Biochemistry, Journal of Chemical
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Education , Vol. 81 No. 11,2004 1599.

13. SHAW, D.J. Introducg&o a Quimica dos coldides e de
superficies. Sdo Paulo: Edgar Blucher Ltda. 1975, 185p.

14. ADAMSON, A.W. Physical chemistry of surfaces, 5"ed.
New York:Wiley &Sons, 1976, 377p.

15. LUCCHESE , A.M, MARZORATI, L. Catalise de
Transferéncia de Fase, Quimica Nova, 23, 2000, 641-652.

16. Mowry, S. and Ogren, P.J. - Kinetics of Methylene Blue
Reduction by Ascorbic Acid — J. Chem. Education 76 (1999)
p 970-974.

CXXXVI




CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA
SINTESE ORGANICA TEORICA

CURSO/SEMESTRE L . ..

Quimica Bacharelado (obrigatéria);

Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica (optativa)
DISCIPLINA SINTESE ORGANICA TEORICA

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

Mecanismos de Reacdes Organicas

CODIGO D000820

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL | 68 Horas/Semestre

CREDITOS 4 Créditos  4-0-0

NATUREZA DA CARGA 68 Horas Teoricas/Semestre

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Jo&o Lenarddo

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Desenvolver nos alunos habilidades para: utlizagdo de conceitos de
reatividade Dinamica;

Utilizacdo de metodologia de Sintese e emprego de estratégias
retrossintéticas;

Planejamento e elaboracdo de plano sintético de moléculas organicas com
grau de complexidade e sempre que possivel, contemplando os principios
da quimica verde;

Reconhecer a importancia da sintese de compostos organicos para a
industria.

EMENTA -Introducdo a sintese organica, importancia e seus objetivos. Planejamento
e estratégias de sintese visando moléculas organicas de estruturas
complexas. Conceitos de desconexao, interconversado de grupos funcionais.
Grupos protetores. Sintese de intermediarios em quimica organica.
Reacdes de formacéo de ligagdo carbono-carbono e carbono-heteroatomo.
Fatores que controlam a estéreo, régio, quimio e enantiosseletividade em
sinteses orgéanicas. Todos estes conceitos serdo relacionados, sempre que
possivel, aos principios da quimica verde; eficiéncia atdmica e economia de
atomos; reagentes e solventes alternativos para uma Quimica Limpa.
Catédlise e Biocatélise; Fontes de Energia N&o-Classicas na Sintese
Orgénica.

PROGRAMA UNIDADE 1 - REATIVIDADE DINAMICA

1.1 - Orbitais Moleculares.

1.2 - Reacdes de Ciclo-adigéao.

1.3 - Estereoquimica Dinamica.

1.4 - Reacdes de Adicdo- aspectos estereoquimicos - Modelos Cram e
Felkin-Anh.

UNIDADE 2 - INTRODUCAO A SINTESE ORGANICA

2.1 - Importancia da Sintese Organica.

2.2 — Quimica Sintética Limpa.

UNIDADE 3 - ANALISE RETROSSINTETICA

3.1 - Introducdo; Sintese de Moléculas Alvo.

3.2 - Equivalentes Sintéticos de ‘Synthons” comuns.

3.3 - Polaridade Latente e FGls (Interconversdo de Grupos Funcionais).
3.4 - Moléculas Alvo: Compostos 1,1 - 1,3 e compostos 1,5-dissubstiuidos.
3.5 - Dicarbonilicos e Umpolung (polaridade reversa).

3.6 - Sintese de Moléculas Ciclicas.

UNIDADE 4 - ESTRATEGIA E PLANEJAMENTO

4.1 - Introducdo.
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4.2 - Estratégia e Planejamento.
4.3. Estratégia e Planejamento de acordo com o0s principios da Quimica
Verde.

UNIDADE 5 - SELETIVIDADE, QUIMIOSSELETIVIDADE E GRUPOS
PROTETORES

5.1 - Reacdes Quimiosseletivas.

5.2 - Grupos Protetores em Sintese.

5.3 - Métodos de Preparacéo de Alcenos.

5.4 — Regiosseletividade na adicdo em Alcenos.

5.5 — Substituicao Eletrofilica Aromatica.

5.6.- Regiosseletividade na alquilacéo e adicdo de compostos carbonilicos.

5.7 — Regiosseletividade na adi¢cao de nucledfilos em epoxidos.

5.8 — Regiosseletividade na oxidacédo de cetonas para ésteres — Reacéo de
Baeyer- Villiger.

UNIDADE 6 - ESTEREOSSELETIVIDADE
6.1 - Introducéo.

6.2 — Reacdes Estereoespecificas.

6.3 — Reac0Oes Estereosseletivas.

UNIDADE 7 - SINTESES SELECIONADAS
7.1 — Sintese de produtos naturais.
7.2 — Sintese de farmacos.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed., vol.1 e 2,
LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2012.

2- Bruice, P. Y.; Quimica Organica - vol. 1 e 2, 42 ed., Pearson - Prentice
Hall, Sao Paulo, 2006.

3- Willis, C.; Willis, M.; Organic Synthesis, Oxford University Press, New
York, 1999.

Bibliografia Complementar:

1- Carey, F. A.; Quimica Orgéanica, 7a ed., vol 1 e 2, AMGH Editora Ltda,
Porto Alegre, 2011.

2- Coppola, G.; Shuster, H. F.; Asymmetric Synthesis, Willey, New York,
1987.

3- McMurry, J.; Quimica Organica, 7a ed. Combo, Cengage Learning, Sao
Paulo, 2011.

4- Corey, E. J.; Cheng, X. -M.; The Logic of Chemical Synthesis, Wiley-
Interscience, New York, 1989.

5- Fuhrhop, J.; Penzlin, G.; Organic Synthesis - Concepts, Methods, Starting
Materials, VCH, Weinheim,1986.
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Sétimo Semestre
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA

CORROSAO
Disciplina Corroséo
Cddigo 1650095
Departamento CCQFA
Carga Horaria Semanal |03 horas
Natureza da CH 51 teoricas
Carga Horaria Total 51 horas
Créditos 3-0-0
Pré-Requisitos Quimica Inorganica 2 ,Quimica Inorganica Experimental 2
Carater Obrigatdrio
Professores Alzira Yamasaki
Objetivos Gerais Compreender dos conceitos fundamentais de
Eletroquimica.
Especificos Habilidade em aplica-los a alguns problemas
dentro da Quimica.
Ementa Introducdo. Mecanismos de corrosdo. Potencial elétrico.

Polarizagdo. Passivacdo. Cinética da corrosdo e
mecanismos reativos. Corrosdo seletiva e localizada.
Corroséo sob solicitacbes mecanicas. Corrosdo atmosférica
e por produtos metab6licos de microrganismos. Corrosdo
por gases oxidantes. Corrosdo de metais por gases
oxidantes. Corroséo de ligas pelo

oxigénio.

Contetdo Programatico

Unidade 1 — Fundamentos do fendmeno de Corroséo.
Corrosdo Galvanica.
Corrosao seletiva Mecanismos de Corrosao.

Unidade 2 - Potencial elétrico.
o Polarizacéo.
o Passivacdao.

Unidade 3 — Cinética da corrosdo e mecanismos reativos.
Corrosédo seletiva e localizada.

Unidade 4 — Corrosao sob solicitagdes mecanicas.
Corrosdao atmosferica e por
metabolicos de microrganismos.

produtos

Unidade 4  Corrosao por gases oxidantes.
Corrosao de metais por gases oxidantes.
Corrosao de ligas pelo oxigénio.
Bibliografia Basica:

GEMELLI, E, Corrosdo de materiais metalicos e sua
caracterizacdo ledicdo, Livros Tecnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro, 2001.

LANDOLT, D., Corrosion et Chimie de Surfaces des
Métaux Presses Polytechniques et Universitaires
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Romandes, Lausanne (Suica), 1993.
GENTIL, V., Corrosdao . 3a Edicdo, Livros Técnicos e
Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1996.

Complementar:

BENARD, J., MICHEL, A., PHYLIBERT, J. e ALBOT, J.,
Corrosion em Métallurgie Genérale 2a Edigdo, Masson,
Paris, 1991, p. 349.

ASTM STANDARDS FOR CORROSION TESTING OF
METALS, Corrosion and Anticorrosives, 2 edicéo.
GALVELE, J.R., Electrochemical Aspects of Stress
Corrosion Cracking , em Modern Aspects of
electrochemistry , N 27, editado por R. E. White e col.,
Plenum Press, New York, 1995, p. 332.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA
DE SINTESE INORGANICA

CURSO/SEMESTRE

Quimica Bacharelado

DISCIPLINA

Sintese Inorganica

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

Quimica Inorganica 2, Quimica Inorgénica Experimental 2,
Métodos Fisicos de Andlise |

AVALIACAO

Relatério, seminario e prova

CODIGO

1650096

DEPARTAMENTO

CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL

68 h

CREDITOS

04

NATUREZA DA CARGA

0-0-4

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR

Daniela

OBJETIVOS

GERAIS

Fornecer aos estudantes de Quimica os fundamentos para
sintetizar e caracterizar compostos de natureza inorganica.
ESPECIFICOS

- Discutir os aspectos relevantes referentes aos metais de
transicao;

- Interpretar espectros e outros dados experimentais dos
compostos sintetizados;

- Correlacionar a estrutura com as propriedades e aplicacdes
dos materiais.

EMENTA

Sintese e caracterizacdo de complexos metélicos; Sintese e
caracterizagdo de sélidos porosos; Sintese e caracterizacdo de
sais inorganicos.

PROGRAMA

UNIDADE | — Complexos de metais de transi¢do
1.1 Elaboragéo do plano de trabalho

1.2 Sintese dos complexos metalicos

1.3 Caracterizacdo dos complexos metalicos
UNIDADE Il - Sélidos porosos

2.1 Elaboragéo do plano de trabalho

2.2 Sintese de silicas pelo método sol-gel
2.3 Caracterizacdo das silicas

UNIDADE Il — Sais inorganicos

3.1 Elaboracéo do plano de trabalho

3.2 Sintese de sais inorganicos

3.3 Caracterizagdo de sais inorganicos

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e Atkins, P. W.; Shriver, D. F.; Quimica Inorgénica; Bookman
Companhia Ed., 32 edi¢do; Porto Alegre; 2008.

e Lee, J. D.; Quimica Inorganica Nado Tao Concisa; Editora
Edgard Blucher; 12 edi¢cdo; S&o Paulo; 1999. e Barros, L. C;
Quimica Inorganica — Uma Introducdo; Editora Segrac; Belo
Horizonte; 1995.

COMPLEMENTAR:

e Barrett, J; Inorganic Chemistry in Aqueous Solution; Royal
Society of Chemistry; London; 2003.

e Greenwood, N. N.; Earnshaw, A.; Chemistry of the Elements;
Butterworth-Heinemann; 2" edition; 1997.

e Huheey, J. E.; Keiter, E. A.; Keiter, R. L.; Inorganic Chemistry:
Principles of Structure and Reactivity; 4% ed.; Haper Collins
College Publisher; New York:, 1997.

e Miessler, G. L.; Tarr, D. A.; Inorganic Chemistry, Pearson
Prentice Hall; 3" ed.; New Jersey; 2004.

e Keer, H. V.; Principles of the Solid State; Editora John Wiley &
Sons; New York; 1996.

CXLII




CARACTERIZAGCAO DE DISCIPLINA
BACHARELADO EM QUIMICA
FiSICO-QUIMICA 4

CURSO/SEMESTRE Bacharelado em Quimica (obrigatéria)/7° semestre
Licenciatura em Quimica (optativa)

DISCIPLINA FISICO-QUIMICA 4

CARATER DA DISCIPLINA | Obrigatoria

PRE-REQUISITO Equacdes Diferenciais

CODIGO 0150077

UNIDADE CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL |85h

CREDITOS 05

NATUREZA (5-0-0)

ANO/SEMESTRE 2006/02

PROFESSORES E CARGA
HORARIA

Prof. André Ricardo Fajardo

OBJETIVOS

GERAIS:

Apresentar o estudante aos conceitos fundamentais de Mecanica Quantica,
aplicad-los a Quimica nos campos da descricdo atdbmica e molecular,
relacionar os assuntos a espectroscopia atbmica e molecular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Trazer a mecanica quantica para a realidade do quimico por meio de aulas
expositivas e correlacionar os assuntos abordados com assuntos relevantes
no ambito da quimica, tais como: nUmeros quéanticos e classificagdo
periddica de elementos, fundamentos de espectroscopia, método de Hiickel
e otimizacdo geométrica de moléculas.

EMENTA

Prerrogativas historicas. Fundamentos matematicos e fisicos. Atomo de
hidrogénio. Oscilador harménico e rotor rigido. Descricdo mecénico-
quantica de atomos e moléculas. Teoria de grupo. Aplicacdes da mecénica
Quantica.

PROGRAMA

UNIDADE | - PRERROGATIVAS HISTORICAS
1.1. Leis de movimento classicas

1.2. A radiacdo do corpo negro

1.3. O efeito fotoelétrico

1.4. Espectros atbmicos e séries espectroscépicas
1.5. A natureza da luz

1.6. O 4tomo de Bohr

1.7. A equacéo de de Broglie

1.8. A dualidade onda-particula

UNIDADE Il — INTRODUGAO A MECANICA QUANTICA
2.1. Fundamentos matematicos da funcéo de onda

2.2. Observaveis e operadores

2.3. O principio da incerteza de Heisenberg

2.3. Probabilidades (I %)

2.4. Normalizacéo e ortogonalizacéo de fungfes de onda
2.5. A Equacéo de onda de Schrodinger

2.6. A particula na caixa uni e tridimensional

2.7. Valores médios

2.8. Degenerescéncia de estados

UNIDADE Ill = SISTEMAS-MODELO E ATOMO DE HIDROGENIO
3.1. O oscilador harménico classico

3.2. O oscilador harmdnico mecéanico-quéntico

3.3. FungBes de onda do oscilador harménico

3.4. Rotacgdes bi e tridimensionais

3.5. Solugdo mecéanico-quéantica do atomo de hidrogénio

3.6. Func¢des de onda do atomo de hidrogénio

3.7. Origem dos numeros quanticos

3.8. Orbitais atbmicos
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UNIDADE IV — ATOMOS E MOLECULAS

4.1.
4.2
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.

O experimento de Stern-Gerlach e o spin

O principio de Pauli

O principio da construgéo

O principio de Born-Oppenheimer

A teoria dos Orbitais Moleculares — CLOA

Diagramas de orbitais moleculares para moléculas diatébmicas

UNIDADE V- SIMETRIA MOLECULAR E TEORIA DE GRUPOS

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8

Simetria das moléculas

Operag0es de simetria- a algebra das operacdes de simetria
Definicdo de um grupo

Exemplos de grupos pontuais

Classificacao dos grupos

Caracteres das componentes do momento dipolar
Caracteres dos componentes do tensor polarizabilidade
Momentos de transi¢cdo e simetria

5.9 Razé&o de despolarizacdo da luz difundida e simetria das vibragfes

UNIDADE V — APLICACOES DA QUIMICA QUANTICA
5.1. Aplicac¢Bes na espectroscopia molecular

5.2.
5.4.
5.5.

Método de Hiickel e Hickel estendido
Otimizagdo geométrica de moléculas (Semi-Empirico, Ab Initio)
Numeros quéanticos e classifica¢do periddica dos elementos

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ATKINS, P.W., Fisico-Quimica.Vol.2, Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e cientificos, 1996.1014 p.

2. BALL, D. W., Fisico-Quimica vol.1, Editora Pioneira Thomson
Learning, S&o Paulo, 2005

3. McQUARRIE, D. A.; SIMON, J. T. Physical chemistry: A
molecular approach, University Science Books, 1997

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1. MOORE, W. J., Fisico-Quimica, 2 vols. Sdo Paulo, Ed. Edgard

Blicher, 1977

2. SIMONS, J. NICHOLS, J. Quantum Mechanics in Chemistry, New

Yourk, Oxford University Press, 1997, 612p.

3. LEVINE, I.N. Quantum Chemistry 5" ed. New Jersey: Prentice

Hall, 1991, 739p.

4. BUNGE, A. V., Introducdo a Quimica Quéntica, Rio de Janeiro,
Ed. Edgard Blicher, 1977

5. EISBERG, RESNICK, Fisica Quantica, Rio de Janeiro, Ed.
Campus, 1979
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA
BACHARELADO EM QUIMICA

MATERIAIS POLIMERICOS

CARATER DA | Quimica Industrial e Quimica Bacharelado (obrigatéria);
DISCIPLINA Licenciatura em Quimica (optativa)

DISCIPLINA Materiais Poliméricos

PRE-REQUISITO Anélise Organica

CODIGO D000634

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA | 68h

TOTAL

CREDITOS 04 créditos

NATUREZA 2-0-2

PROF. RESPONSAVEL

Profa. Dra. Raquel Guimardes Jacob

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Apresentar introdugdo a ciéncia de polimeros enfocando as
propriedades quimicas e fisicas e sua relagdo com a estrutura
molecular.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Discutir os principios fundamentais da Ciéncia de Polimeros;
- Apresentar a relacdo entre aspectos estruturais e propriedades;

-Apresentar as principais técnicas de
propriedades fisicas em massa e em solucgéo.

caracterizacdo das

- Correlacionar as propriedades as diferentes aplicacoes.

- Proporcionar discussdes sobre o desenvolvimento na area e os
problemas ambientais relacionados a isso.

EMENTA

Conceitos fundamentais. Massa molar e distribuicdo. Estrutura
polimérica e relagdo com propriedades fisicas. Técnicas de
caracterizacao fisico-quimicas de polimeros em solucdo e em massa
(bulk).
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PROGRAMA

PARTE TEORICA
UNIDADE 1: INTRODUCAO A QUIMICA DE POLIMEROS
1.1. Histérico do desenvolvimento.
1.2. Polimeros Naturais e Sintéticos.
1.3. Conceitos Fundamentais.
1.4. Nomenclatura e Classificacéo.
UNIDADE 2: PROPRIEDADES DOS POLIMEROS
2.1. Estrutura macromolecular.
2.2. Massa Molar e distribuicéo.
2.3. Cristalinidade.
2.4. Temperatura de transigéo vitrea.
2.5. Temperatura de fusao cristalina.
2.6. Plastico, Fibra e Borracha.
UNIDADE 3:AVALIACAO DAS PROPRIEDADES DOS POLIMEROS
3.1. Comportamento mecanico.
3.2. Comportamento térmico.
3.3. Comportamentos éptico e elétrico.
3.4. Espalhamento de luz.
3.5. Sedimentagéo.
3.6. Viscosidade.
3.7. Caracterizagdo de Polimeros em estado sélido.
- propriedades térmicas
- propriedades termomecanicas
- propriedades 6pticas dos polimeros
- caracterizagéo de blendas e compdsitos
UNIDADE 4: PROCESSOS DE PREPARACAO DE POLIMEROS
4.1. Processos Industriais na Fabricacdo de Mondmeros.
4.2. Reag0Oes de Poliadigdo.
4.3. Reag0Oes de Policondensacéao.
4.4. Técnicas empregadas em polimerizagao:
- Polimerizacdo em massa;
- Polimerizacdo em solucéo;
- Polimerizacdo em emulséo;
- Polimerizacdo em suspensao;
-Polimerizacéo Interfacial.
UNIDADE 5: POLIMEROS DE INTERESSE INDUSTRIAL

5.1. Plasticos.
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5.2. Fibras.
5.3. Borrachas ou Elastdbmeros.

UNIDADE 6: PROCESSOS DE TRANSFORMAGCAO DE
COMPOSICOES MOLDAVEIS EM FIBRAS E ARTEFATOS DE
PLASTICO E BORRACHA.

6.1. Com aquecimento: Vazamento; Fiacdo; Calandragem; Injecéo;
Extrusdo; Sopro; Termoformacédo de placas ou filmes.

6.2. Sem aquecimento: Fiacdo e Imersao.

UNIDADE 7: RECICLAGEM DE MATERIAIS POLIMERICOS
7.1. Reciclagem energética.

7.2. Reciclagem Mecanica.

7.3. Reciclagem quimica.

UNIDADE 8: OBTENQAO DE POLiMERO§ A PARTIR DE
RECURSOS RENOVAVEIS E SUAS IMPLICACOES AMBIENTAIS.

PARTE EXPERIMENTAL

Unidade 1: Preparacdo e Analise de Derivados da Celulose: Acetato
e nitrato de celulose.

Unidade 2: Obtencao de biopolimero com e sem plastificante.
Unidade 3: Marcha para a identificacao de plasticos comuns.

Unidade 4: Sintese da Resina Fenol-Formaldeido e avaliacdo de
suas propriedades.

Unidade 5: Determinagdo da Viscosidade Intrinseca e da Massa
Molar de um Polimero (duas aulas).

Unidade 6: Sintese e Moldagem da Resina Uréia-Formaldeido.

Unidade 7: Hidrolise parcial do PET e aplicagdo como material de
troca catidnica (duas aulas).

Unidade 8: Caracterizacdo de polimeros por espectrometria no
infravermelho e Ressonancia Magnética Nuclear (duas aulas)

Unidade 9: Analise térmica de polimeros: DSC e DTG (duas aulas)
Unidade 10: Avaliagcdo Experimental.

BIBLIOGRAFIA

Béasica:
1. Mano, Eloisa B., Mendes, L. C. Introducdo a Polimeros, Edgard
Blucher , 22 Ed., Sdo Paulo, 1999, 191p.

2. Callister Jr., W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma
Introducéo, Gen/LTC, 72 Ed., Rio de Janeiro, 2007, 705p.

3. Canevarolo Junior, S. V., Ciéncia dos Polimeros, Sao Paulo:
ARTLIBER, 2002. 183p.

4. Mano, Eloisa B., Polimeros como Materiais de Engenharia, Edgard
Blucher , S&o Paulo, 1996.

5. Lucas, E. F.; Bluma, G.S.; Monteiro, E. Caracterizacdo de Polimeros—
determinacdo de Peso Molecular e Andlise Térmica, e-papers, Rio de
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Janeiro, 2001.
Complementar:

1. Craver, C.D.; Provder, T. Polymer Characterization: Physical
Property, Spectroscopy and Cromatografic Methods. American
Chemical Society, USA, 1990.

2. Reciclagem de Polimeros: Situacdo Brasileira, POLIMEROS:
Ciéncia e Tecnologia, v. 4, 9-18, 1996.

3. Rabello, M., Aditivacdo de Polimeros, SAO PAULO: ARTLIBER
ED. LTADA, 2000.
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CARACTERIZACAO DA DISCIPLINA
PROJETOS EM SINTESE ORGANICA

CURSO/SEMESTRE L . ..

Quimica Bacharelado (obrigatéria);

Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica (optativa)
DISCIPLINA Projetos em Sintese Organica

CARATER DA DISCIPLINA

Obrigatoria

PRE-REQUISITO

Andlise Organica e Sintese Organica Teorica

CODIGO 1650097

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL | 68 Horas/Semestre

CREDITOS 4 Créditos 0-0-4

NATUREZA DA CARGA 68 Horas Experimentais/Semestre

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Eder Joédo Lenardao e Diego da Silva Alves

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Gerais:

- Desenvolvimento de um projeto sintético, escolhido pelo aluno, dentre os
sugeridos pelo professor, utilizando metodologias modernas, com o objetivo
de sintetizar produtos solicitados pela comunidade académica a partir de
matérias-primas nacionais e, sempre que possivel, aplicando os principios
da Quimica Verde.

Especificos:

- Fornecer aos alunos uma visdo mais aprofundada da sintese organica,
destacando as metodologias mais modernas utilizadas na sintese de
compostos orgéanicos.

- Desenvolver raciocinio da sintese organica utilizando métodos modernos
de formacd@o de ligagcdes carbono-carbono, sinteses estereosseletivas e
reagdes envolvendo organometalicos.

- Desenvolver no aluno a capacidade de buscar informacdes e de tomar
decisdes com seguranca e independéncia dentro de um raciocinio 16gico;

- Planejar e elaborar plano sintético de moléculas orgénicas com grau de
complexidade e sempre que possivel, contemplar alguns dos principios da
quimica verde.

EMENTA - Sinteses de produtos solicitados pela comunidade a partir de matérias
primas produzidas no Brasil. Funcionalizagdo e interconversdo de grupos
funcionais. Formacgdo de ligagbes carbono-carbono. Reac¢des com
derivados organometalicos e uso de carbocétions estabilizados. Formacéo
de ligagbes carbono-heteroatomo. Fechamento e abertura de anéis.
Reducgdes. Oxidacdes. Uso de grupos protetores em sintese. Sinteses
estereoespecificas. Reagfes em condigbes Anidras. Uso de reagentes e
solventes alternativos para uma Quimica Limpa. Catalise. Fontes de energia
ndo-classicas em sintese organica.

PROGRAMA UNIDADE 1. INTRODUCAO AO LABORATORIO DE SINTESE

ORGANICA

1.1.Normas de Seguranca;

1.2.Vidrarias Bésicas;

1.3. Desempenho no laboratorio: registro dos dados, relatorios, consulta aos
manuais, assiduidade, etc.

UNIDADE 2. ESTRATEGIA E PLANEJAMENTO EM SINTESE
ORGANICA
2.1. Introducéo.
2.2. Estratégia e Planejamento:
- Escolha da molécula alvo.
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- Planejamento retrossintético.

- Escolha dos equivalentes sintéticos.

- Abordagem segundo os principios da Quimica Verde.
2.3. Levantamento bibliografico.
2.4. Seminario com proposta sintética.

UNIDADE 3.

3.1. Reagente Limitante.

3.2. Calculo de rendimento de intermediarios e rendimento total.
3.3. Catdlise: homogénea, heterogénea e por transferéncia de fase.
3.4. Isolamento e purificagcdo de intermediarios.

- caracterizacao de intermediarios e produtos finais.

- work up das reacées.

- scale up.

- grupos de protecéo.

- Tratamento e secagem de solventes.

Bibliografia

Bibliografia Basica:

1- Solomons, T. W. G.; Fryhle, C. B.; Quimica Organica, 10a ed., vol.1 e 2,
LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 2012.

2- Willis, C.; Willis, M.; Organic Synthesis, Oxford University Press, New
York, 1999.

3- Pavia, D. L., Lampman, G. M., Kriz, G. S.; Introduction to Organic
Laboratory Techniques, A Microscale Approach, 3th ed., Sanderts
College Publishing, New York, 1999.

Bibliografia Complementar:

1- Fuhrhop, J.; Penzlin, G.; Organic Synthesis - Concepts, Methods, Starting
Materials, VCH, Weinheim,1986.

2- Zubrick, J. W.; The Organic Chem Lab Survival Manual — A student’s
guide to techniques, John Wiley & Sons, New York, 1988.

3- Perrin, D. D.; Armarego, W. L. F.; Purification of Laboratory Chemicals,
3“ed., Pergamon Press, Oxford, 1988.

4- Soares, B. G., Souza de, N. A., e Pires, D. X.; Teoria e Técnicas de
Preparacéo, Purificagcéo e Identificacdo de Compostos Organicos, Editora
Guanabara S.A., Rio de Janeiro, 1988.

5- Becker, H. G. O.; Berger, W.; Domschke, G.; Fanghanel, E.; Faust, J.;
Fischer, M.; Gentz, F.; Gewald, K.; Gluch, R.; Mayer, R.; Mller, K.; Pavel,
D.; Schmidt, H.; Schollberg, K.; Schwetlick, K.; Seiler, E.; Zeppenfeld, G.;
Organikum -Quimica Orgénica Experimental, 22 ed., Fundag&o Calouste
Gulbenkian, Lisboa, 1997.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO E TURISMO
CURSO DE BACHARELADO EM ADMINISTRACAO

DISCIPLINA EMPREENDEDORISMO, INOVACAO E CRIATIVIDADE
CARATER DA | Obrigatéria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO N&o tem

cODIGO 1700047

DEPARTAMENTO FAT

CARGA HORARIA TOTAL |68 horas

CREDITOS 04

NATUREZA DA CARGA |Tebrica

HORARIA

SEMESTRE DO CURSO

7° semestre

OBJETIVOS

Incentivar os alunos a considerar a possibilidade de
trabalhar por conta prépria, abrindo o seu negdcio, como
real opcao a carreira em empresas. Além de tentar mostrar
gue o sucesso do empreendedor ndo depende do fator
“sorte”, mas sim da aplicacdo sistematica de técnicas
gerenciais sintonizadas para o desenvolvimento de novos
empreendimentos.

EMENTA Empreendedorismo: opcdo de carreira. ldentificacdo de
oportunidades, espirito de lideranca e visdo de futuro.
Inovacdao e criatividade. Elaboracdo de plano de negécio.

PROGRAMA UNIDADE | — Conhecendo o empreendedorismo.

1.1Conceituacao e evolucédo do empreendedorismo;

1.2 Atividade empreendedora como op¢éao de carreira:
1.3Quem é o empreendedor;

1.4 Perfil do empreendedor;

1.5Descricdo do comportamento empreendedor;

1.6 0 empreendedor e 0 mercado;

1.7Como desenvolver empreendedores.

UNIDADE Il — O empreendedor e 0 mundo dos negdcios.
2.1 O empreendedorismo e a globalizacao;

2.2 O empreendedor como unidade de negdcio;

2.3 Alternativas e opc¢des empreendedoras;

2.4 Inovagdes e empreendedorismo.

UNIDADE Il — O empreendedor e a orientacdo para
resultados.

3.1 Orientacgéo para tarefa-resultado;

3.2 Orientacéo para resultados;

3.3 Plano orientado para resultados e plano de negdcios.
UNIDADE IV Desenvolvimento e implantacdo de
negocios.

4.1 Visao, oportunidade e criatividade;

4.2 Analise da ambiéncia;

4.3 Transformacgéao da oportunidade em um conceito;

4.4 Avaliacao do potencial de lucro e crescimento;
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4.5 Escolha da estratégia competitiva,;

4.6 Pré-requisitos necessarios para iniciar um
empreendedorismo;

4.7 Exemplos de planos de novos empreendimentos.
UNIDADE V - Plano de Negécios.

5.1 Apresentacdo e preparacdo de um plano de negdcios
para viabilizar o empreendimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRIDGES, William. Um mundo sem empregos. Séo Paulo:
Makron Books, 1995.

DRUCKER, Peter F. Inovacéo e espirito empreendedor
(entrepreneurship): préticas e principios, 5. ed. Sao Paulo:
Pioneira, 1987.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

EMPREENDEDORISMO. Brasilia: CNI: IEL Nacional,
2000.

PINCHOT Ill, Gifford. Intrapreneuring: por que vocé néo
precisa deixar a empresa para tornar-se um
empreendedor. Sdo Paulo: Harbra, 1989.

QUEIROZ, Carlos Alberto R. S. De. Manual de
terceirizacdo: onde podemos errar no desenvolvimento e
na implantagéo dos projetos e quais sdo os caminhos do
sucesso. 9. ed. S&o Paulo: STS. 1998.

STONER, James A.F., FREEMAN, R. Edward.
Administracdo. 5. ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1992.
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CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS

Caracterizacao da Disciplina: QUIMICA AMBIENTAL

CURSO/SEMESTRE | Bacharelado em Quimica/ 8° semestre

DISCIPLINA Quimica Ambiental

CARATER DA Obrigatoria

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Analitica Classica

CODIGO 1650067

CARGA HORARIA |51 horas

TOTAL

CREDITOS 3 créditos

NATUREZA DA 3-0-0

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Adriane Medeiros Nunes

RESPONSAVEL Alzira Yamasaki
Anderson Schwingel Ribeiro
Mariana Antunes Vieira

OBJETIVOS Objetivo Geral:

Propiciar aos alunos conhecimentos sobre a Quimica das
aguas, Quimica Atmosférica e Quimica dos solos, do ponto de
vista ambiental.

Objetivos Especificos:

Apresentar os principais fatores que contribuem na poluigéo
do ar, das aguas e do solo, seus efeitos danosos e as formas de
controle e/ou tratamento. Propiciar ao aluno nogdes de
toxicologia e discutir a legislacdo ambiental e as propostas de
gerenciamento ambiental. Proporcionar visitas técnicas as
estacdes de tratamento de aguas e sistema de coleta de lixo e
indUstrias quimicas.

EMENTA Introducdo & Quimica Ambiental; Quimica das Aguas;
Quimica Atmosférica, Quimica dos Solos; Gerenciamento de
residuos e solos contaminados; Polui¢do ambiental. NocGes de
Toxicologia Ambiental. Legislagdo Ambiental.

PROGRAMA Unidade 1 — Introducéo a Quimica Ambiental

TEORICO 1.1.Consideracdes, importancia e atualidades.

Unidade 2: Quimica das aguas

2.1. Importancia das aguas naturais;

2.2. Substancias tdxicas nas aguas naturais: comportamento
fisico-quimico;

2.3. Processos quimicos aquaticos

Unidade 3 — Quimica Atmosferica

3.1. Composi¢do quimica e poluicdo da atmosfera

3.2. Ciclos biogeoquimicos
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3.3. Transporte das substancias para a atmosfera

3.4. Principais problemas ambientais e reagfes envolvidas
(Chuva acida, Efeito Estufa, Camada de Oz6nio)

Unidade 4 — Quimica dos Solos

4.1. Definicdo e composicdo quimica

4.2. Uso como indicador de polui¢do — solos e sedimentos

4.3. Propriedades fisico-quimicas dos solos e sedimentos
Unidade 5 - Gerenciamento de residuos e solos
contaminados

5.1. Residuos perigosos (definigdo e caracteristicas e controle)
5.2. Contaminantes dos solos

Unidade 6 — Poluicdo ambiental

6.1. Fatores de poluicdo do ar, agua e solos

6.2. Efeitos danosos

6.3. Formas de controle e reducéo de poluicdo ambiental
Unidade 7: Nogdes de toxicologia ambiental

7.1. Substéncias toxicas

7.2. Toxidade e bioacumulagéo

7.3. Gerenciamento e inativacdo dos produtos perigosos

7.4. Mineracgdo: Efeitos no Meio Ambiente e saide humana
Unidade 8- Legislacdo Ambiental

8.1. Legislacao sobre controle ambiental

8.2. Legislagéo sobre transporte e armazenamento de produtos
quimicos.

8.3. Politica de gerenciamento ambiental

BIBLIOGRAFIA
BASICA

1) Girardi, J. E.; Principios de Quimica Ambiental, 2a edicéo.
Rio de Janeiro: Editora LTC, 2013.

2) Baird, C. Quimica Ambiental. Traducdo Maria Angeles
Lobo Recio e Liz Carlos M. Carrera. 2a edicdo. Porto Alegre:
Bookman, 2002.

3) Spiro, T. G.; Stigliani, W. M. Quimica Ambiental. 2a
edicdo. Sdo Paulo: Editora Pearson Prentice Hall, 2009.

4) Rocha, J. C; Rosa, A. H.; Cardoso, A. A. Introducdo a
Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2004.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1) D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch,
Fundamentos de Quimica Analitica, Tradugdo da 82 edicdo
Norte-Americana, Thomson Learning, Sdo Paulo, 2006.

2) Harris, D.C., Andlise Quimica Quantitativa, 7% Edicdo,
LTC Editora, Rio de Janeiro, RJ, 20009.
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Anexo IV = DISCIPLINAS OPTATIVAS
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EMENTAS DAS DISCIPLINAS DO NUCLEO DE
FORMACAO COMPLEMENTAR

(DISCIPLINAS OPTATIVAS)
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Caracterizacdo da Disciplina: LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS

CURSO/SEMESTRE | Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS

CARATER DA Optativa Formacgdo Geral e Humanistica

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO

CODIGO 1320185

DEPARTAMENTO Departamento de Letras

CARGA HORARIA |68 horas

TOTAL

CREDITOS 4 créditos

NATUREZA DA (4 teoricas)

CARGA 4-0-0

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR

RESPONSAVEL

OBJETIVOS

EMENTA Leitura e producdo de textos nos diferentes géneros
discursivos;

PROGRAMA Leitura de textos auténticos e atuais em diferentes géneros;
Discussdo das ideias implicitas e explicitas apresentadas nos
textos;

Percepcdo dos recursos linguisticos utilizados;
Producdo de textos em diferentes géneros, com énfase no
texto técnico.

BIBLIOGRAFIA 1-BECHARA, Evanildo. Moderna Gramaética Portuguesa. Rio

BASICA de Janeiro: Lucerna, 1999. 2-CAMARA Jr., Joaquim Mattoso.
Historia e Estrutura da Lingua Portuguesa. 22 edicdo. Rio de
Janeiro: Padrdo, 1976. 3- CUNHA, Celso & CINTRA, Luis F.
Lindley. Nova Gramatica do Portugués Contemporaneo. 22
edicdo. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1985. 4- FARACO &
MOURA. Gramatica. 122 edi¢do. S&o Paulo: Atica, 1999.

BIBLIOGRAFIA 1- KOCH, Ingedore G.V. A Coesdo Textual. Sdo Paulo:

COMPLEMENTAR Contexto, 1999. 2- KOCH, Ingedore G.V. A Coeréncia

Textual. Sdo Paulo: Contexto, 1999. 3- KOCH, Ingedore G.V.
A Inter-Acdo pela Linguagem. Sao Paulo: Contexto,1998. 4-
LEMLE, Miriam. Guia Teorico do Alfabetizador. 14? edig&o.
S40 Paulo: Atica,1999. 5- SAVIOLI, Francisco Platdo &
FIORIN, José Luiz. Para Entender o Texto: Leitura e
Redagcdo. S3o Paulo: Atica, 1990.
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Caracterizacio da Disciplina: TECNOLOGIA DE PROCESSOS ORGANICOS

CURSO/SEMESTRE

Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA

TECNOLOGIA DE PROCESSOS ORGANICOS

CARATER DA DISCIPLINA

OPTATIVA TECNOLOGICA

PRE-REQUISITO

Quimica Organica Il

CODIGO 0170072
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA 2-0-1

HORARIA

PROFESSOR Raquel Guimardes Jacob

OBJETIVOS Introducdo dos alunos a aplicagédo dos Processos Orgéanicos ao enfoque
pratico da tecnologia industrial, e as logisticas de integracdo entre as
diversas areas do setor industrial.

EMENTA Situagdo da industria quimica orgéanica; petroquimica; alcoolquimica;
quimica do carvao; industria de polimeros; quimica fina; inddstria
farmacéutica; defensivos agricolas; corantes e pigmentos. Aspectos
ambientais.

PROGRAMA UNIDADE 1: Situacao da industria quimica organica

Principais setores de producdo de matérias-primas: petroquimicas,
alcoolgquimica, carboquimica, produtos naturais (integracéo dos setores).
Andlise da indUstria de insumos quimicos nacionais comparativamente
com as do exterior: niveis de oferta, poder de competicdo comercial
(precos, exportacdo); situacdo tecnoldgica. Distribuicdo locacional dos
ndcleos quimicos industriais no pais. Tendéncias.

UNIDADE 2: Petroquimica

Fundamentos; Processos e produtos de refinaria; Produtos Bésicos: gas
de sintese e derivados: metano, aménia, oxoderivados, olefinas,
arométicos.

UNIDADE 3: Alcoolquimica

Producdo de &lcool etilico, matérias-primas. Derivados alcoolquimicos
basicos. Sucroquimica.

UNIDADE 4: Quimica do Carvao.

Matérias-primas e carboquimicos basicos.

UNIDADE 5: Quimica Fina.

Quimica fina x Quimica de base; Produtos intermediarios e produtos
finais.

UNIDADE 6: Industria Farmacéutica.

Principais classes terapéuticas; Unidades de producdo de insumos
farmacéuticos; Biotecnologia.

UNIDADE 7: Industria de Defensivos Agricolas.

Classes; Unidades de producdo e formulacdo; Sintese; Corantes e
Pigmentos; Alvejantes 6éticos; Unidades Tipicas de producdo; aspectos
ambientais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Shreve, R. N. Brink J.A. Jr, IndUstrias de Processos Quimicos, 40 ed.,
Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1980.

2. Solomons, T.W.G., Quimica Orgéanica, 6a ed., vol.1 e 2, LTC Livros
Técnicos e Cientificos, Editora S.A., Rio de Janeiro, 1996.

3. Chemical Engeneering News - ACS.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1. Allinger, N. e outros, Quimica Organica, 2a ed., Editora Guanabara
Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1978.

2. Morrison, R. e Boyd, R., Quimica Orgéanica, 13a ed., Fundacao
Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1996.

3. PEP Report — Stanford Research Institut.

4. The Chemical Economy — Renben & Burstall

5. The Petrochemical Industry - hahn
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Caracterizacdo da Disciplina: TECNOLOGIA BIOINORGANICA

CURSO/SEMESTRE | Bacharelado em Quimica
DISCIPLINA TECNOLOGIA EM BIOINORGANICA
CARATER DA | Optativa Tecnoldgica

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Geral, Quimica Inorganica e Bioquimica
CcODIGO 0150108

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA | 51 horas

TOTAL

CREDITOS 03

NATUREZA

ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E
CARGA HORARIA

Aline Joana R. Wohimuth A. dos Santos
Martin Wallau

OBJETIVOS Relacionar conhecimentos multidisciplinares, principalmente, das
areas da quimica, bioquimica, biologia e toxicologia no estudo dos
sistemas bioldgicos inorganicos

EMENTA Introducao a Bioinorganica, Macroligantes Bioldgicos,
Metaloproteinas e Metaloenzimas, Rea¢Bes Redox, Transporte de
ions, Biomateriais, Toxicologia

PROGRAMA UNIDADE | — INTRODUGAO A BIOINORGANICA

1.1Introducdo a bioinorganica e aplicacdo biol6gica dos
compostos bioinorgénicos
1.2 Abundéncia natural de metais em sistemas biolégicos
UNIDADE Il - MACROLIGANTES
2.1 Ligantes biolégicos e sistemas de coordenagdo
2.2 Transporte de gases por sistemas porfirinicos e hemocianina
UNIDADE Ill - METALOPROTEINAS E METALOENZIMAS
3.1 Metaloproteinas e metaloenzimas de zinco, niquel, cobre e zinco
3.2 Outros sistemas enzimaticos: carboxipeptidase, fosfatase,
anidrase carbdnica, oxidase multi-cobre, peroxidase, catalase,
superéxido desmutase
UNIDADE IV — REA(;C)ES REDOX
4.1 Compostos de coordenacdo envolvidos em reacdes redox nos
sistemas bhiolégicos
UNIDADE V — TRANSPORTE DE IONS
5.1 Transporte de ions metalicos através de membranas celulares
UNIDADE VI — BIOMATERIAIS
6.1 Biomateriais de calcio, ferro e silicio
6.2 Biomateriais sintéticos
UNIDADE VII - TOXICOLOGIA
7.1 Toxicologia dos metais: chumbo, céadmio, talio, mercurio,
aluminio, berilio, cromo
BIBLIOGRAFIA 1. SHRIVER E ATKINS; Quimica Inorganica, 42 ed., Ed. Bookman,
BASICA Porto Alegre-RS, 2008.

2. STRYER, L.; Biochemistry, 4th ed. W. H. Freeman and
Company: New York, 1995.

3. FARIAS, R. F.; Quimica de Coordenagdo — Fundamentos e
Atualidades, 2a ed. Ed. Atomo, Campinas — SP, 20009.

4. KAIM, W.; SCHWEDERSKI, B. ; Bioinorganic Chemistry:
Inorganic Elements in the Chemistry Life, 1st ed. , Wiley, Stuttgart,
Germany, 1991.
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BIBLIOGRAFIA 5. PATRICK, G. L. ; An Introduction to Medicinal Chemistry, 2nd ed.
COMPLEMENTAR , Oxford, New York, USA, 2001.
6. CHAMPE, P. C.; HARVEY, R., A.; Bioquimica llustrada, trad.
Bolner, A. R., 2a ed., Artmed, Porto Alegre, 1996.
7. ZAHAA.; Biologia Molecular Basica, 3a ed, Mercado Aberto, Porto
Alegre, 2001.
8. CHRIS, J.J.; A Quimica de Elementos dos Blocos d e f, Ed.
Bookman, Porto Alegre-RS, 2002.
9. COWAN, J.A.; Inorganic Biochemistry — An Introduction, 2nd ed.
Ed. Wiley-VCH, Canada, 1997.
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Caracterizacdo da Disciplina: TECNOLOGIA BIO-ORGANICA

CURSO/SEMESTRE | Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA TECNOLOGIA BIO-ORGANICA

CARATER DA | Optativa Tecnoldgica

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Orgénica |

CODIGO 0170074

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA | 51 horas

TOTAL

CREDITOS 03

NATUREZA DA | 2-0-1

CARGA HORARIA

PROFESSOR Raquel Guimarées Jacob

RESPONSAVEL

OBJETIVOS Fornecer ao aluno uma visdo geral das aplicagfes industriais e das
tecnologias de transformacdo dos biopolimeros, polimeros
biodegradaveis e polimeros verdes de origem agricola, microbiana e
biotecnolégica, abordando temas como: o mercado destes polimeros
no Brasil, sustentabilidade, biodegradacdo, compostagem e
oxobiodegradacdo, além de exemplificar, alguns polimeros
pertencentes a estas classes.

EMENTA Introducdo a tecnologia bio-orgéanica; Biopolimeros, polimeros
biodegradaveis e polimeros verdes; Biopolimeros e sustentabilidade;
Matérias-primas quimicas alternativas a petroquimica; Biopolimeros
mais promissores; Mercado dos Biopolimeros, Polimeros
Biodegradaveis e Polimeros Verdes no Brasil; O Potencial das
InovagBes de Base Biotecnoldgica em Biopolimeros; Biodegradacéo,
Compostagem e Oxodegradacdo; Exemplos de Biopolimeros
biodegradaveis (Bioplasticos).

PROGRAMA TEORICO:

1- Introducdo a Tecnologia Bio-orgéanica
1.1. Biodiversidade
1.2. Sustentabilidade e estratégia para a sua utilizagédo
1.3. Matéerias-primas de origem bioldgica
1.4. Bioeconomia e principais setores industriais
2- Biopolimeros, polimeros biodegradaveis e polimeros
verdes
2.1. Definicdo e constituicdo
2.2. Biopolimeros e sustentabilidade
2.3. Matérias-primas alternativas a petroquimica
2.4. Biomassa Renovavel de Carboidratos: Amido, celulose,
quitina, lignina e hemicelulose
2.5. Inovacdes Biotecnolégicas em Biopolimeros
3- Mercado dos Biopolimeros
3.2.No Brasil e no exterior
3.3. Biopolimeros mais promissores
3.4. Competitividade brasileira
4- Biodegradacdo, Compostagem e Oxo-Biodegradacéo

4.13. Biodegradacgéo
4.14. Compostagem
4.15. Oxo-biodegradacéo

5- Biopolimeros biodegradaveis

5.1.Poli (Acido Latico) — PLA.

5.2. Polihidroxialcanoatos — PHA.

5.3. Amido.

5.4. Poliésteres Alifaticos-Aromaticos.

5.5. Poliamidas

5.6. Polissacarideos microbianos
EXPERIMENTAL:
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1- Celulose e Derivados
1.1. Extracao de celulose a partir de biomassa
1.2. Modificacdo quimica da celulose: sintese e propriedades
de nitrocelulose e acetato de celulose.
1.3. Caracterizacdo por infravermelho
2- Quitina e quitosana
2.1. Extracéo da quitina de cascas de camarao
2.2. Obtenc¢éo da quitosana a partir da quitina
2.3. Caracterizagdo da Quitina e da quitosana por IV
3- Amido e derivados
3.1. Extrag&o de amidos de diferentes fontes
3.2. Obtencdo de material termoplastico derivado do amido

BIBLIOGRAFIA
BASICA

1. Griffin, G.J.L. Chemistry and Technology of Biodegradable
Polymers. Blackie Academis & Professional, 150 pp, 1994.

2. Pradella, J.G.C. Biopolimeros e Intermediarios Quimicos.
Relatorio técnico n. 84396-205. Centro de Tecnologia de Processos
e Produtos. Laboratério de Biotecnologia Industrial — LBI/CTPP.
S&o Paulo, 2006.

3. Fechine, G.J.M. A Era dos Polimeros Biodegradaveis. Plastico
Moderno. N. 423, 2010.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1. Anderson, AJ., Dawes. E.A. Occurrence, metabolismo,
metabolic role, and industrial uses of bacterial
polyhydroxyalkanoates, Microbiol. Rev., 54: 450-472, 1990.

2. Bailey, J.E.; Ollis D.F. Biochemical Engineering Fundamentais,
McGraw-Hill Book Co., 753 pp, 1977.

3. Danner, H. Braunn, R. Biotechnology for the production of
commodity chemical from biomass. Chemical Society Reviews, 28,
395-405, 1999.

4. Norma ABNT NBR 15448-1. Embalagens plasticas degradaveis
e/ou de fontes renovaveis Parte 1: Terminologia.

5. Afonso, Everton Dall’Agno. “Desenvolvimento de produtos de
plasticos biodegradaveis”.Dossié Técnico, Centro de Educacao
Profissional Senai Nilo Bettanin, Senai-RS,nov.2006.
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Caracterizacdo da Disciplina: METODOS DE PREPARO DE AMOSTRAS PARA

ANALISE ELEMENTAR

CURSO/SEMESTRE Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA METODOS DE PREPARO DE AMOSTRAS PARA ANALISE
ELEMENTAR

CARATER DA | Optativa

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Analitica Il

CODIGO 1650050

DEPARTAMENTO Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e Alimentos

CARGA HORARIA | 51 horas

TOTAL

CREDITOS 3 créditos

NATUREZA DA CARGA [1-0-2

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSORES Prof. Dr. Anderson Schwingel Ribeiro e Profa. Dra. Mariana Antunes

RESPONSAVEIS vieira

OBJETIVOS Objetivos Gerais: Fazer com que os alunos adquiram conhecimento
dos métodos de preparo de amostras mais utilizados para anélise
elementar.
Objetivos Especificos:
a) Apresentar o principio, funcionamento e das principais operacdes
dos diferentes métodos de preparo de amostra;
b) Apresentar os fundamentos tedricos sobre os métodos classicos
e avancados no preparo de amostras, visando a determinagéo
elementar em diversos tipos de amostras, tais como alimentos,
bebidas, aguas, medicamentos, combustiveis, fluidos biol6gicos,
amostras de origem ambiental, entre outras.
¢) Adquirir habilidade e conhecimento do preparo da amostra
adequado para cada técnica de andlise instrumental;
d) Realizar a andlise critica sobre as principais técnicas de
amostragem, transporte, preparo de amostras e estocagem das
amostras orgénicas e inorganicas, considerando as diversas
possibilidades, limitagbes e vantagens.

EMENTA Introducdo aos métodos de preparo de amostras. Tratamentos

preliminares. Amostragem, transporte, conservacdo e pré-
tratamento. Erros sistematicos. Métodos classicos e modernos de
preparo de amostras. Decomposicdo de materiais orgénicos por
combustéo. Decomposicao e solubilizacdo de sélidos inorganicos.
Decomposicdo de materiais organicos por via Umida. Uso de
radiacdo no preparo de amostras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

F.J. Krug, Editor. Métodos de Preparo de Amostras, CENA/USP,
Piracicaba, 2010.

D.C. Harris, Andlise Quimica Quantitativa, 72 Edicdo, LTC Editora,
Rio de Janeiro, RJ, 2009.

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de
Quimica Analitica, Traducdo da 82 edicdo Norte-Americana,
Thomson Learning, Sao Paulo, 2006.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

J. D. WINEFORDNER (Editor), Sample Preparation Technigues in
Analytical Chemistry, New Jersey - John Wiley & Sons, 2003.

S. Mitra. Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry;
John Wiley & Sons, Inc., 2003.

F. LEITE, Amostragem fora e dentro do laboratério. Campinas:
Atomo, 2005. 98 p.

E. Oliveira, “Sample Preparation for Atomic Spectroscopy: Evolution
and Future Trends”; J. Braz. Chem. Soc. 14(2003) 174-182.

Artigos cientificos sobre prepare de amostras para analise
elementar.
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Caracterizacio da Disciplina: TECNOLOGIA DE PROCESSOS INORGANICOS

CURSO/SEMESTRE

Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA

TECNOLOGIA DE PROCESSOS INORGANICOS

CARATER DA DISCIPLINA

Optativa Tecnolégica

PRE-REQUISITO

Quimica Inorganica I

CODIGO 0150105
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA TOTAL 51
CREDITOS 03
NATUREZA DA CARGA 2-0-1

HORARIA
ANO/SEMESTRE

PROFESSORES
RESPONSAVEIS

A ser definido pelo departamento

OBJETIVOS

Fornecer os conhecimentos relativos das inddstrias inorganicas
de base.

EMENTA

Introducdo as principais Inddstrias Inorganicas de Base.
Mercado e matérias-primas. Gases Industriais. Industrias de Alcalis.
Nitrogénio e derivados. Acido fosférico. Enxofre. Acido Sulfurico.
Fertilizantes. Indastria  do vidro. Processos hidrometallrgicos,
pirometallrgicos e eletrometalirgicos. Abordagem da termodinamica,
cinética e balancos de massa e enegia envolvidos nos processos.
Aspectos ambientais.

PROGRAMA

1. Gases Industriais: oxigénio, Nitrogénio, Hidrogénio, diéxido de
carbono, hélio, argbnio e acetileno.

2. Tecnologia de extracdo de enxofre. Obtencdo do enxofre via gases

residuais de refinarias. Fabricacdo de &cido sulfdrico via enxofre e

sulfetos metdlicos.

Processos de obtencéo de &cido sulfarico.

IndUstria de nitrogénio e seus derivados: amodnia e acido nitrico.

Producéo de fertilizantes: conceito, classificagdo, nomenclatura.

Fertilizantes nitrogenados, fosfatados e potassicos.

Formulacao e obtencédo de fertilizantes NPK.

IndUstria de &lcalis: tecnologia de fabricagdo de barrilha, cloro, acido

cloridrico e soda cdustica.

©NOo O AW

BIBLIOGRAFIA

A bibliografia atualizada sera sugerida pelo professor responséavel pela
disciplina.
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Caracterizacéo da Disciplina: TECNOLOGIA DE TERPENOS E SUAS

APLICACOES INDUSTRIAIS

CURSO/SEMESTRE

Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA

TECNOLOGIA DE TERPENOS E SUAS APLICACOES
INDUSTRIAIS

CARATER DA DISCIPLINA

Optativa Tecnolégica

PRE-REQUISITO

Quimica Organica Experimental ou Andlise Organica

CODIGO 0150116
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA TOTAL 68h
CREDITOS 4

NAT. DA CARGA HORARIA 2-0-2

PROF. RESPONSAVEL

Profa. Dra. Raquel Guimardes Jacob

OBJETIVOS

GERAIS: Apresentar a introducdo a tecnologia de terpenos
abordando os aspectos econdémicos, ambientais e as suas
aplicagbes industriais: quimica fina, defensivos agricolas,
farmacéutica e alimentos.

ESPECIFICOS: Apresentar as principais fontes de obtencdo de
terpenos e as principais técnicas de extragdo, isolamento e
caracterizagdo; Discutir os principios fundamentais da tecnologia
de terpenos; Apresentar a relacdo entre aspectos estruturais e
propriedades; Correlacionar as propriedades as diferentes
aplicagbes industriais; Proporcionar discuss6es sobre o mercado,
o desenvolvimento na é&rea e o0s problemas ambientais
relacionados; Discutir as diferencas existentes na extracdo de
Oleos essenciais em escala de banca e em escala piloto.

EMENTA

Conceitos fundamentais. Principais fontes de obteng¢@o. Métodos
de extragcdo. Meétodos de isolamento e caracterizacéo.
Propriedades e atividades. Aplicacdes Industriais.
Empreendedorismo e aspectos econdmicos. Impacto ambiental.
Modificagbes Quimicas e Biotransformacdes de terpenos.

PROGRAMA

PARTE TEORICA
UNIDADE 1: CONCEITOS FUNDAMENTAIS
1.1. Definicdo
1.2.Biogénese
1.3. Quimiotaxonomia, localizag&o e funcao biolégica
1.4.Nomenclatura e Classificacao
UNIDADE 2: PRINCIPAIS FONTES DE OBTENCAO
2.1. Oleos essenciais
2.2. Fatores que influenciam a producao de 6leos essenciais
2.3. Fonte animal
2.4. Residuos industriais
UNIDADE 3: METODOS DE EXTRACAO
3.1. Cuidados preliminares
3.2. Enflorag&o (Enfleurage)
3.3. Arraste por vapor de agua
3.4. Extracdo com solventes organicos
3.5. Prensagem
3.6. CO, Supercitrico
3.7. Principais métodos industriais
UNIDADE 4. METODOS DE ISOLAMENTO E
CARACTERIZACAO
4.1. Destilacdo sob presséo reduzida
4.2. Métodos Cromatogréficos
4.3. Espectrometria de massa
4.4. Infravermelho
4.5. Ressonancia Magnética Nuclear
UNIDADE 5: PROPRIEDADES E ATIVIDADES
5.9. Propriedades Fisico-Quimicas
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5.10. Atividades Biolégicas

5.11. Caracteristicas Aromaticas

UNIDADE 6: APLICACOES INDUSTRIAIS

6.1. Solventes

6.2. Industria de alimentos

6.3. Industria de cosméticos e perfumaria

6.4. Industria farmacéutica (fitoterapica e farmoquimica)
6.5. Industria de fungicidas e antimicrobianos

6.6. Industria de defensivos agricolas

UNIDADE 7: MERCADO PARA A PRODUCAO DE OLEOS
ESSENCIAIS

7.1 Histoérico
7.2. Mercado nacional e internacional~ )
UNIDADE 8: MODIFICACOES QUIMICAS E

BIOTRANSFORMACOES DE TERPENOS
8.1. Tecnologia TERPENE VR
8.2. ModificagBes Quimicas
8.3. Biotransformacodes

PARTE EXPERIMENTAL
1: Extracdo de dleo essencial em escala de bancada.
2: Extracéo de 6leo essencial em escala piloto
3: Secagem e andlise preliminar do 6leo essencial por
cromatografia em camada delgada e infravermelho
4: ldentificacdo dos principais terpenos presentes no Oleo
essencial através de analise por CG/MS
5. Quantificacdo dos principais terpenos do 6leo essencial por
cromatografia em fase gasosa
6: Isolamento dos principais terpenos através de destilacdo ou
em coluna cromatografica
7. Proposta para a modificagdo quimica do Oleo essencial
visando agregacéo de valor

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Monteiro, J. L. F. at alli, Quimica Sustentable, Norma
Nudelman: Santa Fé, Argentina, 2004, 304p.

2. Di Stasi, L. C. Plantas Medicinais: Arte e Ciéncia — Um guia de
estudo interdisciplinar, Editora UNESP: S&o Paulo, 1995, 230p.

3. Bandoni, A. Los Recursos Vegetales Arométicos em
Latinoamérica — Su aprovechamiento industrial para la produccién
de aromas y sabores, Ed. UNLP: La Plata, Argentina, 2000, 410p.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

1. Biermann, U,; Friedt, W.; Lang, S.; Luhs, W.; Machmdiller, g.;
Metzger, J.O.; Klaas, M.R,; Schéafer, H.J.; Schneider, M.P. Angew.
Chem. Int. Ed. 2000, 39, 2206.

2. Corma, A,; Iborra, S.; Velty, A. Chem. Rev. 2007, 107, 2411.

3. Schuchardt, U.; Ribeiro, M.L.; Goncgalves, A, R. Quim. Nova,
2001, 24, 247.

4. Craveiro A.A.; Queiroz, D.C. Quim. Nova,1993, 16, 224.

5. SHRIVER E ATKINS. Quimica Inorgéanica, 42 ed. Ed Bookman,
Porto Alegre-RS, 2008.
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Caracterizacdo da Disciplina: TRATAMENTO DE AGUA DE

ABASTECIMENTO

CURSO/SEMESTRE Bacharelado em Quimica

DISCIPLINA Tratamento de Agua de Abastecimento

CARATER DA DISCIPLINA Optativa

PRE-REQUISITO Quimica Analitica, Quimica Inorganica Il

CODIGO D000821

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA TOTAL 102 horas/semana

CREDITOS 3 créditos

NAT. DA CARGA HORARIA |Disciplina Teorica — 51 horas/semestre

ANO/SEMESTRE 3-0-0

PROF. RESPONSAVEL Alzira Yamasaki

OBJETIVOS Objetivos Gerais: Fazer com que o0s alunos adquiram
conhecimentos de técnicas modernas para tratamento de aguas.
Objetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:

a) Conhecimento tedrico sobre as formas de tratamento de
aguas;

b) Aptidao para escolha de um método que atenda as suas
necessidades;

c) Através de visitagdo a Empresas e outras Universidades,
permitir o contato com técnicas modernas e avangadas de
tratamento de aguas.

EMENTA Fontes de agua. Normas de qualidade. Doengas de veiculacdo
hidrica. Processos gerais de tratamento. Sedimentacdo simples.
Aeracdo. Coagulacdo. Mistura. Floculacdo. Flotacdo. Decantacao.
Filtracdo rapida e lenta. Técnicas por membranas. Adsor¢do e
troca idnica. Desinfec¢@o. Técnicas especiais de tratamento de
aguas para fins domésticos e industriais. Abrandamento por
precipitacdo. Remocdo de ferro e manganés. Fluoretagéo.
Estabilidade quimica. Tratamento de lodo de ETAs. Casa de
Quimica.

PROGRAMA 1. Introducéo

Agua na natureza. Impurezas existentes. Fontes de agua. Normas
de qualidade. Processos gerais de tratamentos. Custos das
estagBes de tratamento. Concepcao de estacdes de tratamento de

agua.
2. Coagulacéo
Introducdo. Colbides. Consideracdes sobre coagulacdo e

floculacdo. Coagulantes. Ensaios de coagulacdo e floculacéo.
Coagulantes e floculantes. Estimativas de consumo de produtos
guimicos.

3. Mistura e Floculagao

Introducdo. Definicbes. Parametros de dimensionamento. Mistura
hidraulica. Mistura mecéanica. Sistemas de floculagdo. Sistema
hidraulico. Sistema mecénico.

4. Decantacéo e Flotacdo

Introducdo. Principios de base. Decantagdo: decantagdo de
particulas discretas; decantacdo de particulas floculantes;
Flotacdo: flotacdo natural; flotacdo mecéanica; flotacdo por
insuflacdo de ar; flotacao por ar dissolvido.

Tipos de decantadores. Pardmetros de projeto. Decantadores
tubulares. Decantadores convencionais. NUumero de decantadores.
Dispositivo de entrada e coleta de agua. Limpeza. Mecanizagao.

5. Filtragcao

Introducdo. Principios de base da filtragdo: mecanismos de
filtrac@o; colmatagem e lavagem de materiais filtrantes; escolha do
modo de filtrac8o. Tipos de filtros. Filtros rapidos por gravidade.
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NUimero. Forma. Dimensdes. Camada filtrante. TubulagGes
imediatas. Lavagem. Filtros de fluxo ascendente. Filtracdo direta
descendente. Dupla filtracdo. Filtracdo lenta. Teoria. Critérios de
projetos.

6. Técnicas por Adsorcéao

Principios dos processos por membranas e osmose reversa,
ultrafiltracdo, eletrodidlise. Adsorcédo: carvao ativado; aplicacdes.
7. Desinfeccéo

Introdugdo. Doencgas de veiculagdo hidrica e importancia da
desinfeccao. Métodos de desinfeccao: cloro; 0zénio; radiagéo ultra
violeta; outros métodos. Agentes desinfectantes. Desinfecgdo pelo
cloro. Desinfeccéo pelo 0zdnio. Outras formas de desinfec¢éo.

8. Aeracao

Introducdo. Métodos de Aeracao. Dimensionamento.

9. Abrandamento por Precipitagao

Origem da dureza das aguas. Métodos de remocao: Remocéao por
precipitagdo quimica; Remocao por troca idnica.

10. Remocéo de Ferro e Manganés

Processos de dissolugédo de ferro e manganés nas 4guas naturais.
Equilibrio do ferro e manganés na agua. Processos de remoc¢ao;
Processos de oxidacdo; Precipitacdo sob a forma de carbonatos;
Troca idnica.

11. Fluoretagéo

Concentragdo ideal de ions fluoretos. Produtos quimicos
geradores de ions fluoretos. Métodos de desfluoretacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABNT — NB-592 — Projeto de estacdo de tratamento de dgua para
abastecimento publico — Rio de Janeiro ABNT. 1989, 19p

Di Bernardo, Luiz. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Rio
de Janeiro, ABES, 1993. 2 Volumes. 1994, 114p

Ijemes, Francisco Paes. Teoria e Técnicas de Tratamento de
Agua, Sdo Paulo, CETESB, 1979.

Richter, Carlos A. e Azevedo neto, José M. Tratamento de agua.
S&o Paulo, Edgard Blucher Ltda, 1991, 332p.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

Di Bernardo, L., Di Bernardo, A., Centurione Filho, P. L. Ensaios
de Tratabilidade de 4gua e dos residuos gerados em esta¢fes de
tratamento de &gua, S&o carlos, RiMa, 2002.

ABNT — NB-592 — Projeto de estacdo de tratamento de dgua para
abastecimento publico. Processos de Desinfecgdo e Desinfetantes
Alternativos na Produgdo de Agua Potavel/Luiz Antonio Daniel
(coordenador). — Rio de Janeiro: RiMa, ABES, 2001. 155p. : il.
Projeto PROSAB.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

BACHARELADO EM QUIMICA EM QUIMICA

QUIMICA INDUSTRIAL |

CURSO/SEMESTRE |Bacharelado em Quimica, Quimica Industrial e
Licenciatura em Quimica

DISCIPLINA Quimica Industrial |

CARATER DA | Optativa tecnoldgica

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Inorganica |

CODIGO 150036

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA |[51h

TOTAL

CREDITOS 3 créditos

NATUREZA DA|3-0-0

CARGA

ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E | Prof. Dra. Ruth Néia Lessa (Responsavel)

CARGA HORARIA

OBJETIVOS Geral

Desenvolver nos alunos habitos de observacbes e
compreensdo dos principios basicos da Quimica Industrial e
suas aplicacdes, possibilitando-lhes para o futuro um
direcionamento para o desenvolvimento de atividades de
ensino, pesquisa e extensao.
Especificos
Fazer os alunos adquirirem conhecimento das

atividades e equipamentos industriais.

EMENTA Agua. Vidros. Ceramica. Curtume. Fertilizantes. Metalurgia.
Visita técnicas as industrias.

PROGRAMA UNIDADE I. Introducdo — Agua.

1.1 NocBes da qualidade da agua;

1.2 Tratamento de aguas para fins potaveis

1.3 Tratamento de caldeiras e fins industriais

1.4 Tratamento de efluentes da industria do arroz e conservas

UNIDADE Il. VIDRO

2.1 Generalidades e classificacao;

2.2 Métodos de fabricacao;

2.3 Vidros Especiais;

2.4 Controle de qualidade na indastria do vidro

UNIDADE Ill. CERAMICA

3.1 Generalidades;

3.2 Lougas porosas — ndo esmaltadas, esmaltadas, faiancas,
fabricacdo de esmaltes estaniferos, fornos, tilojos e telhas;

3.3 Loucgas semipermeaveis — loucas sanitarias;

3.4 Loucgas impermeaveis
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3.5 Refratarios e produtos especiais
3.6 Processos de fabricacéo
3.7 Controle de qualidade

UNIDADE IV. CAL E CIMENTO

4.1 Generalidades

4.2 Cal — Classificacao, fabricacéo e utilizacao.
4.3 Cimento Potland.

4.4 Gesso.

UNIDADE V. CURTUME

5.1. Couro

5.2. Curtimento

5.3. Preparo e amolecimento das peles

UNIDADE VI. FERTILIZANTES
6.1. Definigéo e classificacédo
6.2. Fertilizantes nitrogenados
6.3. Fertilizantes fosfatados
6.4. Fertilizantes potassicos
6.5. Fertilizantes organicos.

UNIDADE VII. METALURGIA.

7.1. Metalurgia Geral;

7.2. Tratamento mecanico;

7.3. Tratamento hidrometalurgico;

7.4. Tratamento igneo ou piro metallrgico;
7.5. Metalurgia Fisica;

7.6. Siderurgia;

7.7 Tratamento térmico dos acos;

7.8 Metalurgia dos nao ferrosos

AVALIACAO A avaliacdo consta da média de uma prova mais relatério das
visitas e seminario apresentado. Obs. A presenca nas visitas
e seminarios é obrigatdria. Nota da prova >ou = 5.
BIBLIOGRAFIA 1-Bonacella, P. H. e Magossi, L.M., A Poluicdo das aguas, Séao
BASICA Paulo Moderna, 1990.
2-Santos Filho, D.F., Tecnologia de Tratamento de 4gua. agua
para industria, S&o Paulo: Ed. Nobel, 1989.
3-IBP, Apostila do Curso sobre tratamento da agua para fins
industriais, Rio de Janeiro: IBP, 1986.
BIBLIOGRAFIA 1-Shreve. R. N. e Brink Jr. J. A, Indastria de Processos
COMPLEMENTAR Quimicos, Rio de Janeiro: Ed. Quanabara Koogan S; 1977

2-Lufti, M., Os ferrados e os cromados: producdo social e
apropriagdo privada do conhecimento quimico., ljui: Ed.
UNIJUI, 1992

3-Colpaert, H., Metalografia dos produtos siderdrgicos comuns,
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1974.
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~ QUIMICA
“QUIMICA INDUSTRIAL II”

CURSO/SEMESTRE |Optativa Bacharelado em Quimica
DISCIPLINA Quimica Industrial 1l
CARATER DA Optativa
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO Quimica Org. Il
CODIGO 170048
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA 51h
TOTAL
CREDITOS 03 créditos
NATUREZA DA 3-0-0
CARGA
HORARIA
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES Ligia Furlan
RESPONSAVEIS
OBJETIVOS Geral:
¢ Ministrar ao aluno conhecimentos sobre 0s principais processos
e tecnologias de obtencéo, caracterizacao, transformacao e
compreensao das propriedades de substancias utilizadas pelas
Industrias de producéo/transformacao.
Especificos:
¢ Ministrar ao aluno conhecimentos sobre as principais substancias
guimicas obtidas em processos empregados na Industria de
producédo/transformacao, e de modo mais especifico, aqueles
oriundos das Industrias de alimentos e co-produtos, perfumes,
Oleos, gorduras e ceras, sabdes e detergentes, polpa e papel,
bem como das industrias de fermentacéao.
¢ Ministrar ao aluno conhecimentos sobre a obtencéo de alcool,
vinhos e cervejas através do processo de fermentacao.
EMENTA Estudo dos principais processos e tecnologia de obtencéo,
caracterizacao, transformacao e compreensao das propriedades das
bebidas fermentadas como alcool, vinho e cerveja; além de outros
produtos de origem industrial como 6leos e gorduras; amido; sabdes
e detergentes; derivados quimicos da madeira, polpa e papel;
perfumes.
PROGRAMA 1. PARTE TEORICA:

1.1. Generalidades sobre bebidas alcoolicas fermentadas
Introducdo; Legislacdo Brasileira, &lcool industrial; tecnologia
do vinho; tecnologia da cerveja.

1.2. Oleos e Gorduras
Oleos vegetais; obtencdo de 6leo de soja e arroz por extracio
a solvente; gorduras e 6leos animais.

1.3. Sabdes e detergentes
Detergentes; matérias primas dos detergentes, fabricacdo
dos detergentes; biodegradabilidade dos detergentes;
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alquilbenzenos de cadeia normal; acidos graxos e alcoois
graxos para a fabricacdo de detergentes e sabdes; sabdes;
fabricacéo da glicerina.

1.4. Derivados quimicos de madeira, polpa e papel.
Destilacdo da madeira de lei; industria de madeiras moles;
fabricacdo de terebintina e resinas; hidrolise da madeira;
derivados de celulose; fabricacdo da polpa do papel;
fabricacéo do papel; chapas estruturais.

1.5. Perfumes
IndUstria de perfumes; constituintes; veiculos; fixador;
substancias odorificas; processos de condensacao; processo
de esterificagdo; processo de Grignard; hidrogenacéo;
nitracdo; oxidacdo; formulacdes de perfumes; qualidade do
perfume; a indlstria dos aromatizantes; concentrados de
frutas; formulacdo de um aromatizante.

1.6. Aditivos Alimentares
Corantes; antioxidantes; acidos; espessantes; estabilizantes;
emulsionantes.

BIBLIOGRAFIA 1. Shreve, N.R. e Brink, J.A. Jr, Industrias de Processos Quimicos,
BASICA Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, 1977.
2. Allinger, N. e outros, Quimica Organica, 2° ed., Editora Guanabara
Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1978.
3. Solomons, T.W.G., Quimica Organica, 6% ed., vol.1 e 2, LTC
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1996
BIBLIOGRAFIA 1. Bobbio, F.O. e P.A., Manual de Laboratdrio de Quimica de
COMPLEMENTAR alimentos, Livraria Varela, Sao Paulo, 1995; - Quimica do

Processamento de Alimentos, Livraria Varela, Sdo Paulo, 1995.

2. Céandido, L.M.B., Campos, A.M., Alimentos para fins especiais:
Dietéticos, Livraria Varela, Sao Paulo, 1996.

3. Araljo, J.M.A., Quimica de Alimentos, teoria e préatica, 2% ed.,
Editora da Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 1999.

4. Barbosa, L.C.de A., Quimica Organica, Uma introducdo para as
Ciéncias agrarias e biologicas, Editora da Universidade Federal
de Vicosa, Vicosa, 1998.

5. Cataluiia, E., Uvas e Vinhos, Editora Globo S.A., Rio de Janeiro,
1984.

CLXXII




QUIMICA )
TECNOLOGIA DE PROCESSOS QUIMICOS |

CURSO/SEMESTRE |Bacharelado em Quimica/ Optativa
DISCIPLINA TECNOLOGIA DE PROCESSOS QUIMICOS |
CARATER DA Optativa

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quim. Organica Il

CODIGO 170049

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA 51

TOTAL

CREDITOS 03

NATUREZA DA 3-0-0

CARGA HORARIA
ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E
CARGA HORARIA

Prof. Rogério Antonio Freitag

OBJETIVOS

Geral:

e Ministrar ao aluno conhecimentos sobre a origem,
composicéo, fragcdes comerciais e subprodutos
oriundos dos combustiveis fosseis.

Especificos:

e Discutir as principais teorias sobre a formacéo dos
combustiveis fésseis.

e Ministrar ao aluno o conhecimento sobre a
composi¢ao quimica e propriedades dos produtos
industrializados obtidos a partir dos combustiveis
fosseis.

e Ministrar o conhecimento dos principais processos
guimicos e tecnologias de obtencao, caracterizacao,
transformacao dos produtos oriundos dos
combustiveis fosseis.

EMENTA

Combustiveis Fosseis (Petroleo, Xisto, Carvdo Mineral e Turfa);
Carvao Mineral ( Destilagao Destrutiva, Coqueificagcdo, Produtos
Carboquimicos); Carvao Industrial e Gases Combustiveis.

PROGRAMA

UNIDADE 1 — Carvdes Minerais

1.1. Origem

1.2. Distribuicdo e Importancia Econémica
1.3. Composicdo Quimica dos Carvoes
1.4. Destilacdo Destrutiva do Carvao
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1.5. Coqueificacao

1.6. Destilacdo do Alcatrao

1.7. Substancias Carboquimicas.
1.8. Carvéo Industrial

UNIDADE 2 — Gases Combustiveis

2.1. Origem

2.2. Distribui¢cao e Importancia Econémica
2.3. Principais Gases

2.3.1. Composic¢ao Quimica

2.3.2. Propriedades

2.3.3. Processos Quimicos

UNIDADE 3 — Petréleo, Xisto e Turfa.

3.1. Origem

3.2. Distribui¢cdo e Importancia Econémica
3.3. Destilacao

3.4. Produtos Quimicos

3.5. Produtos Industriais

3.6. Processos Industriais e Tecnologias

BIBLIOGRAFIA 1. Allinger, N. e outros, Quimica Orgéanica, 2a ed., Editora
BASICA Guanabara Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1978.
2. Solomons, T.W.G., Quimica Organica, 6a ed., vol.1 e 2, LTC
Livros Técnicos e Cientificos, Editora S.A., Rio de Janeiro,
1996.
3. Morrison, R. e Boyd, R., Quimica Organica, 13a ed., Fundacéo
Calouste Gulbenkian, Lisboa, 1996.
BIBLIOGRAFIA 1. Campos, M.M., Fundamentos de Quimica Orgéanica, Editora
COMPLEMENTAR Edgard Blicher Ltda, S&o Paulo, 1980.

2. Reusch, W.H., Quimica Organica, vol. 1 e 2, Editora McGraw-Hill
do Brasil Ltda, Sado Paulo, 1979.

3. Meislich, H. e outros, Quimica Organica, 2a ed., Editora

McGraw-Hill do Brasil Ltda, S&o Paulo, 1994.

4. McMurry, J., Quimica Organica, 4a ed., vol.1 e 2, LTC-Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1997.

5. Shreve, R. N. Brink J.A. Jr, Industrias de Processos Quimicos,
40 ed., Rio de Janeiro, Editora Guanabara Dois, 1980.
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] QUIMICA )
“METODOS FiSICOS DE ANALISE II”

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado
DISCIPLINA METODOS FiSICOS DE ANALISE I
CARATER DA Optativa de Quimica
DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Métodos fisicos de analise |
CcODIGO 170045

DEPARTAMENTO CCQFA

CARGA HORARIA 34

TOTAL

CREDITOS 2

NATUREZA DA 2-0-0

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSORES Prof. Dr. Geonir Machado Siqueira
OBJETIVOS 2.1. Geral:

e Ministrar ao aluno conhecimentos que permitam a identificacédo
e/ou determinacéo estrutural absoluta de compostos organicos
mais complexos, utilizando RMN bidimensional.

2.2. Especificos:

e Ministrar ao aluno conhecimentos tedricos sobre Ressonancia
Magnética Nuclear bidimensional, bem como a Espectrometria
de outros nucleos importantes;

e Proporcionar conhecimentos tedrico/pratico que permitam ao
aluno analisar espectros de substancias inéditas ou nao, e
identificar a sua estrutura, bem como em alguns casos o0 seu
grau de pureza.

EMENTA Nocdes de Espectrometria de Ressonancia Magnética Nuclear por
correlagdes *H e/ou *C homonucleares e heteronucleares (COSY,

HETCOR, HMQC, etc...). Espectrometria de outros nudcleos de

interesse.

PROGRAMA 1. Espectrometria de RMN por Correlagdes

1.1.Introducado

1.2.COSY *H-H

1.3.COSY 'H-**C — HETCOR

2. Nocoes de Espectrometria e outros nucleos importantes

2.1.RMN de *N

2.2.RMN de “°F

2.3.RMN de P

2.4.RMN de 0

BIBLIOGRAFIA 1. Silverstein, R.M. Bassler, G.C., Morril, T.C., Identificac&o
BASICA Espectrométrica de Compostos Organicos, 52 ed., Guanabara
Koogan S.A., Rio de Janeiro, 1994.

2. Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Introduction to

Spectroscopy — A guide for students of organic chemistry,
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Second Edition, Saunders College Publishing, U.S.A. 1996.

3. Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Organic Chemistry, Oxford
University Press, Oxford, 2012.
BIBLIOGRAFIA 1- McMurry, J., Quimica Organica, 4a ed., vol.1 e 2, , LTC-Livros
COMPLEMENTAR Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1997.

Carey, F.A.; Quimica Organica, 72 ed., vol 1, AMGH Editora
LTDA, Porto Alegre, 2011.

Shriner, R.L., Fuson, R.C., Curtin, D.Y. and Morrill, T.C.,
Identificacdo Sistematica dos compostos organicos, manual de
laboratério, 6a ed., Editora Guanabara Dois, Rio de janeiro,
1978.

Bruice, P. Y.; Quimica Orgéanica — vol. 1, 42 ed., Pearson —
Prentice Hall, Sdo Paulo, 2006.

Solomons, T.W.G.; Fryhle, C.B.; Quimica Orgéanica, 102 ed., vol.
1 e 2, LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de
Janeiro, 2012.
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QUIMICA BACHARELADO/2009
“METODOS FiSICOS DE ANALISE III”

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado - 4410 /7° semestre
DISCIPLINA METODOS FISICOS DE ANALISE Il
CARATER DA Optativa

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Métodos Fisicos de Andlise | e Métodos Fisicos de Andlise Il
CODIGO D000822

DEPARTAMENTO Quimica Organica

CARGA HORARIA 68

TOTAL

CREDITOS 4

NATUREZA DA 2-0-2

CARGA
HORARIA
ANO/SEMESTRE

PROFESSORES E
CARGA
HORARIA

Prof2. Dra. Ligia Furlan (34h)

OBJETIVOS

2.1. Gerais:

e Propiciar ao aluno conhecimentos das principais técnicas de
Cromatografia para a separacao de compostos organicos.

e Conceituar as técnicas analiticas para analise qualitativa e
guantitativa no ambito de atuacao do profissional em quimica.

e Compreender os tipos de ensaios por andlise térmica e
espectroscopia de fluorescéncia e suas utilizacoes.

2.2. Especificos:

e Oportunizar aos alunos discutir a respeito das principais
técnicas de cromatografia, utilizadas na separacéo e
caracterizacdo dos compostos quimicos.

e Distinguir os principais procedimentos e técnicas
termoanaliticas: TG, DTG, DTA e DSC, bem como os fatores
gue influem em cada técnica.

e Utilizar métodos de calculo para determinar a entalpia de
cristalizacdo e fusdo, como também o grau de cristalinidade de
uma amostra submetida a esta caracterizacéo.

e Compreender os fenbmenos de absorcéo, emissao e
fluorescéncia.

EMENTA

Cromatografia  liquida  classica. Cromatografia  gasosa.
Cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE). Andlise Térmica.
Termogravimetria (TG/DTG), Calorimetria Diferencial de Varredura
(DSC). Analise Térmica Diferencial (DTA). Espectroscopia de
Fluoréscencia e Fosforescéncia

PROGRAMA

UNIDADE 1 - Principios Basicos de Cromatografia
2.5.Introducéo

2.6.Classificacdo da Cromatografia

UNIDADE 2 — Cromatografia Liquida Classica

2.1. Introdugao
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2.2. Processos de adsorcao em coluna
2.3. Preparacéo dos adsorventes
2.4. Aplicacbes

UNIDADE 3 — Cromatografia Gasosa

3.1. Introducgéao

3.2. Equipamentos

3.3. Gés de arraste

3.4. Sistema de injecdo

3.5. Fases estacionarias

3.6. Detectores

3.7. Andlise qualitativa

3.8. Andlise gquantitativa

3.9. Técnicas acopladas: GC/MS, GC/FTIR, GC/NMR
3.10. Avancos recentes em cromatografia gasosa
3.12. Aplicagbes

UNIDADE 4 — Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)
4.1. Introducao

4.2. Equipamentos

4.3. Cromatografia liquida classica e de alta eficiéncia
4.4. Fases estacionaria e movel

4.5. Detectores

4.6. Caracteristicas das colunas

4.7. Analise qualitativa

4.8. Analise quantitativa

4.9. Técnica acoplada: LC/MS

4.10. Avancos recentes em cromatografia liquida
4.11. Aplicagbes

UNIDADE 5 — Analise cromatografica — Parte experimental
5.1. Introducéo

5.2. Preparo de padrdes

5.3. Preparo de amostra

5.4. Analise

5.5. Tratamento dos dados

UNIDADE 6 — Andlise Térmica — Tedrico/prético

6.1. Introducgéo: principios e analise.

6.2. Classificacdo dos métodos termoanaliticos, nomenclatura em
analise térmica.

6.3. Termogravimetria (TG): Instrumentagéo basica. Fatores que
afetam as curvas TG. Aplica¢des. Ensaios.

6.4. Andlise Térmica Diferencial (DTA)

6.5. Calorimetria Diferencial de Varredura (DSC)

6.6. Ensaios. Caracterizacdo Préatica de materiais

UNIDADE 7 — Espectroscopia de Fluorescéncia e Fosforescéncia —
Teorico/pratico

7.1. Introducéo a fluorescéncia e fosforescéncia. Transicoes entre
estados e diagrama de Jablonski.
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7.2. Intensidade de fluorescéncia e sua dependéncia da
concentragéo, de fatores instrumentais. Estabilizagdo energética do
estado excitado por interacdo com moléculas do solvente.
Dependéncia de parametros de fluorescéncia em relacéo a
polaridade do solvente. Anisotropia de Fluorescéncia.

7.3. Métodos instrumentais e espectros de fluorescéncia e
fosforescéncia. Absorcéao e emisséo; fluorescéncia e
fosforescéncia. Caracteristicas inerentes a emisséo de
fluorescéncia. Fluorescéncia: fatores que a influenciam.
Equipamentos e arranjos experimentais. Fontes de excitacéo.
Detectores de radiacdo. Aplicacoes.

BIBLIOGRAFIA 4. C.H. Collins, G L. Braga e P.S. Bonato. Fundamentos de
BASICA Cromatografia. Campinas: Editora da UNICAMP, 2006.
5. C.H. Collins, G L. Braga e P.S. Bonato. Introducdo a Métodos
Cromatograficos. 62 Ed. Campinas: Editora da UNICAMP, 1995.
BIBLIOGRAFIA 6. D.A. Skoog; F.J.Holler; T.A. Nieman. Principios de Andlise
COMPLEMENTAR Instrumental, 52 ed. S&o Paulo: Editora Bookman, 2002.

7. F.M. Langas. Cromatografia em Fase Gasosa. S&o Carlos: Acta,
1993.

8. F.M. Lancas. Extracdo em Fase Sdlida. Sdo Carlos: RiMa
Editora, 2004.

9. F.R de Aquino Neti e D.S.S Nunes. Cromatografia: Principios
basicos e técnicas afins. Rio de janeiro: Interciéncia, 2003.

10.G.W.Ewing. Métodos Instrumentais de Andlise Quimica. v 2.
Sao Paulo: Edgard Blucher, 1972.

11.L.R.Snyder, J.L. Glajch e J.J. Kirkland. Practical Methods
Development. John Wiley & Sons, 1988.

12.M.L.S.S. Goncalves. Métodos Instrumentais para Analise de
Solucdes. Analise Quantitativa. 42 Ed. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian, 2001.

13.R.P.W. Scott. IN: Silica Gel and Bonded Phases. Their
Production, Properties and Use in LC.R.P.W. Scott e C.F.
Simpson (Eds.). John Wiley and Sons, 1993.

14.S. Lindsay. High Performance Liquid Chromatography, 22 ed.
John Wiley & Sons, 1992.

15.W.J. Lough e W. Wainer. High Performance Liquid
Chromatography: Fundamental Principles and Practice. Blackie
Academic and Professional, 1995.

16.BROWN, M. E. Introduction to Thermal Analysis:Techniques
and applications. Londres: Chapman Hall, 1988.

17.MATHOT, V.B.F. Calorimetry and Thermal Analysus of
Polymers. New York: hanser, 1993.

18.HAMID, S.H. Handbook of Polymer Degradation. New York:
Marcel Dekker, 2000.

19.TURI, Edith A. Thermal Characterization of Polymeric Materials.
2. Ed. San Diego: Academic Press, 1997.

20.Michael E. Brown, Introduction to Thermal Analysis: Techniques
and applications, Chapman Hall: Londres, 1988.

21.Lakowicz, J.R.; Principles of Fluorescence Spectroscopy. 2.Ed.,
Kluwer Academic/Plenum: New York. 1999.

22.Atkins, P. W. e Paula, J; Fisico-Quimica, 7. Ed. LTC: Sao Paulo,
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2004.

23.R.M. Silverstein, C. G. Bassler, T. C. Morrill. Spectroscopic
Identification of Organic Compounds, 62 Ed., John Wiley: New
York. 1998.
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CARACTERIZACAO DE DISCIPLINA

BACHARELADO EM QUIMICA/LICENCIATURA EM QUIMICA

FUNDAMENTOS DE CATALISE

CURSO/SEMESTRE |Quimica Bacharelado
DISCIPLINA FUNDAMENTOS DE CATALISE
CARATER DA | Optativa
DISCIPLINA
PRE-REQUISITO Quimica Inorganica 2 e Quimica Inorganica Experimental 2
CODIGO 150084
DEPARTAMENTO CCQFA
CARGA HORARIA |51 horas
TOTAL
CREDITOS 03
NATUREZA DA |3-0-0
CARGA
ANO/SEMESTRE
PROFESSORES Daniela Bianchini/Wilhelm Martin Wallau
OBJETIVOS Gerais
Fornecer aos estudantes de Quimica os fundamentos tedricos para
compreender 0s processos cataliticos.
Especificos
Discutir os aspectos relevantes referentes:
Aos conceitos e grandezas de reacgdes catalisadas;
Aos mecanismos de reacgdes catalisadas;
Aos processos industriais catalisados na inddstria quimica.
EMENTA Catélise homogénea; Catélise heterogénea;
Catalise enzimatica; Aplicacdo e caracterizacdo de sistemas cataliticos
homogéneos e heterogéneos.
PROGRAMA UNIDADE 1: Conceitos Gerais em Catalise

Conceito
Grandezas de reacdo: Conversao; Seletividade; Rendimento;
Atividade catalitica; NUumero de rotacdo; Frequéncia de rotacao;

Cinética de reac0es cataliticas;

Ciclos cataliticos.

UNIDADE 2: Catélise homogénea

Quimica de compostos organometalicos utilizados como
catalisadores;

Mecanismos de reac¢des de catalisadores organometalicos;

Tipos de reacdes catalisadas: Isomerizacdo, Hidrogenacao;
Oxidacgao; Oligomerizacdo; Polimerizacdo; Hidrofomilagéo; Carbonilagéo;

Metatese;
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Catalise homogénea em processos industriais: Wacker; Monsanto;
Ziegler — Natta;

Processos cataliticos na quimica fina: Heck, Suzuki;

Hidrogenacéo assimétrica,; Epoxidacéo de Sharpless;
Ciclopropanacéo.

UNIDADE 3: Catalise heterogénea

Comparacéo entre catalise homogénea e heterogénea,;

Suportes inorganicos e organicos: Propriedades; Preparacao;
Ativacgdo; Funcionalizagéo;

Preparacdo de catalisadores heterogéneos: Impregnacao; Troca
ibnica: Precipitacdo; CVD

Formulagao de catalisadores (Shaping): Pastilhamento; “Spraying”;

Zeollitas e Peneiras Moleculares Mesoporosas: Propriedades;
Classificacao; Sintese; Aplicacdes;

Catélise Heterogénea em processos industriais: Reforma de
hidrocarbonetos; Processos MTG e MTO; Fischer-Tropsch; Catalisadores
de depoluicao;

UNIDADE 4: Caracterizacao de catalisadores heterogéneos

Analise elementar

Métodos espectroscopicos

FT-IR; CP-MAS-NMR; SEM; TEM

Métodos térmicos

TGA; DTA; TPD; TPO; TPR

Fisissorcdo de gases

Método BET; Método BJH

UNIDADE 5: Catélise enzimética

Catélise acida-basica

Enzimas usando H,0O, e O, como substrato

Reacdes de enzimas contendo cobalto

Enzimas contendo outros metais

BIBLIOGRAFIA

BASICA:

e P. ATKINS, T. OVERTON, J. ROURKE, M. WELLER, F. ARMSTRONG,
Quimica Inorganica, Bookman Companhia Ed.; Porto Alegre, 2008.

e J. W. NIEMANTSVERDRIET, Spectroscopy in Catalysis, Wiley-VCH:
Weinhein, 2000.

e C. MASTERS, Homogeneos Transition-Metal Catalysis, Cambridge
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University Press, 1981.

COMPLEMENTAR:
e R. A. SHELDON; I. ARENDS; U. HANEFELD, Green Chemistry and
Catalysis, Wiley-VCH: Weinhein, 2007.
e J. M. THOMAS, W. J. THOMAS, Principles and Practice of
Heterogeneous Catalysis, Wiley-VCH: Weinhein, 2005.
e G. W. PARSHALL, S. D. ITELL, Homogeneous Catalysis, John Willey &
Sons: New York, 1992.
e M. BOWKER, The Basis and Applications of Heterogeneous Catalysis,
Oxford University Press, New York, 1998.

e A. W. Adamson, A. P. Gast, Physical Chemistry of Surfaces, John |
6" edition, New York, 1997.
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Caracterizacdo da Disciplina
Validacdo de Métodos Analiticos

CURSO/SEMESTRE | Quimica Bacharelado

DISCIPLINA Validacdo de Métodos Analiticos

CARATER DA Optativa

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO Quimica Analitica Classica

CODIGO 1650030

CARGA HORARIA 51 horas

TOTAL

CREDITOS 3 créditos

NATUREZA DA 2-0-1

CARGA

HORARIA

ANO/SEMESTRE

PROFESSOR Mariana Antunes Vieira

RESPONSAVEL Anderson Schwingel Ribeiro

OBJETIVOS Objetivos Gerais:

Fornecer aos alunos conhecimentos detalhados dos protocolos utilizados para
validacdo de métodos analiticos aplicveis dentro do rigor cientifico e ou
metroldgico na industria quimica.

Objetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:

a) Conhecimento dos fundamentos sobre a validacdo de métodos analiticos;
sobre os tipos e documentos usados na validacéo;

b) Conhecimento sobre todas as etapas envolvidas em uma validagdo analitica;
c) Conhecimentos sobre os testes estatisticos mais aplicados na validacéo de
métodos e ferramentas computacionais para o tratamento de dados (excel,
origin, statistica, etc.);

d) Aptiddo para escolha do melhor método de validacdo a ser utilizado para
uma determinada aplicagéo;

e) Permitir o contato dos alunos com as técnicas instrumentais através de
praticas experimentais, aplicando os conhecimentos adquiridos para a validagéo
de métodos analiticos.

EMENTA Introducéo a validacdo de métodos analiticos. Tipos de Erros. Etapas para o
desenvolvimento de uma metodologia analitica. Estatistica Basica aplicada a
validacdo. Padronizacdo e calibracdo. Procedimentos de validacdo de métodos
analiticos e apresentacdo dos parametros de validacédo: faixa linear, linearidade,
seletividade/especificidade, sensibilidade, efeito matriz, precisdo, exatid&o,
limites de deteccdo e de determinacdo, robustez. Ensaios interlaboratoriais.
Acreditacdo de laboratérios. Métodos oficiais. Discussdo sobre protocolos de
validacdo de métodos segundo as agéncias reguladoras (ANVISA, INMETRO,
MAPA, etc.)

PROGRAMA Modulo Teorico

Unidade 1 . Introducdo a validagdo de métodos analiticos.

Unidade 2. Tipos de Erros e Estatistica basica aplicada a validacdo.
Unidade 3. Etapas para o desenvolvimento de uma metodologia analitica.
Unidade 4. Padronizacdo e calibracéo.

Unidade 5. Procedimentos de validacdo de métodos analiticos.

Unidade 6. Apresentacdo dos pardmetros de validacéo.

Unidade 7. Ensaios interlaboratoriais.

Unidade 8. Métodos oficiais e uso de materiais de referéncia.

Unidade 9. Acreditacao de laboratérios na inddstria.

Unidade 10. Discussao sobre protocolos de validagdo para as industrias.
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Modulos Experimentais

Obtencéo e avaliacdo de parametros de validacéo.

Construcdo de curvas de calibracéo.

Analises de padrdes.

Andlise de materiais de referéncia certificado.

Uso de programas computacionais para tratamento de dados: excel,
origin, etc.

e Construcdo de protocolos de métodos.

BIBLIOGRAFIA
BASICA

- Artigos cientificos e documentos de validagéo.

- Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia, INMETRO. DOQ-
CGCRE-008: 2011 - Orientacgdo sobre validacdo de métodos analiticos. Rev. 4,
2011. 19 p.

- Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR ISO/IEC 17025: Requisitos
gerais para a competéncia de laboratorios de calibracdo e de ensaio, ABNT. RJ.
Brasil, 2005.

- Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. ANVISA. Guia para validacdo de
metodologia analitica. RE n.475 de 19 de marco de 2002

- Skoog, D.A.; West, D.M.; Holler F.J.; Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica
Analitica, Tradugdo da 8% edicdo Norte-Americana, Thomson Learning, S&o
Paulo, 2006.

BIBLIOGRAFIA
COMPLEMENTAR

- Harris, D.C. “Explorando a Quimica Analitica”, 4* ed., LTC Editora, Rio de
Janeiro, 2011.

- N. Baccan et al., “Quimica Analitica Quantitativa Elementar”, 3° ed., Editora
Edgard Bliicher LTDA, Séo Paulo, 2001
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