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metabolismo de glicideos

Introducao
Enzima Ligacéo Substrato Produto
Boca o-amilase a (1-4) amido, maltose
(glandulas glicogénio maltotriose
salivares, dextrinas
pH 7,0)
Intestino delgado o-amilase a (1-4) amido, maltose
(pancreas) glicogénio maltotriose
(extremidades) dextrinas
maltase a (1-4) oligossacaridios glicose
(até 9 glicoses)
sacarase sacarose glicose e
frutose
isomaltase o (1-6) isomaltose e glicose
dextrinas
lactase lactose glicose e
galactose
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Introducao

metabolismo de glicideos

Luz intestinal
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Introducao

metabolismo de glicideos

Destinos gerais da glicose

\4

\4

Armazenada
(polissacaridio /
sacarose)

2/

Oxidada a
componentes de 3C

Glicolise
(via 1éria)
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Oxidada a pentoses

v

Via das
pentoses
fosfato
(via 2aria)




Glicolise (lise da glicose)

Via glicolitica
Via de Embden — Meyerhoff — Parnas

\ 4

via metabodlica

gue compreende uma série de
reacbes enzimaticas

com objetivo de oxidar a glicose
a piruvato

na qual parte da energia é
conservada na forma de ATP

processo universal
(animais, vegetais, MO)

12 via metabdlica a ser elucidada
(talvez a mais bem estudada )

metabolismo de glicideos
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metabolismo de glicideos

Glicolise — localizacéo sub-celular

Glicolise Mitocondria
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Fosforilacdo em nivel de substrato
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iGlicélise - Reacdes

Fase de investimento de energia

CH:DH
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OH H
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H OH
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Hexoquinase
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ﬂFosfoglicoisomerase
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Frutose-6-fosfato

\ Fosfofrutoquinase
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Fase de pagamento de energia

H 2 NAD*

Gliceraldeido 3-P
desidrogenase

2 [NAGH] 2®
+ 2 H*
@ ®—0—g—
/ thchH
CH,—O0—@)
1, 3- Bisfosfoglicerato
2 ADP
”” Fosfogliceroquinase
2 T
r.;::c-
CHOH
CH;—0—@)

3- Fosfoglicerato

Fosfogliceromutase

metabolismo de glicideos

)

iGlicélise - Reacdes
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metabolismo de glicideos

CH,OH
Trehalose Lactose HO 0, - .
trehalase lactase o
i OH H N
H OH g
(EBOR H OH %;
N (@) o Glycogen; starch DiCalactose S
H P. 7 A
OH H 1 ™ phosphorylase i LG
Sucrose HO OH UDP-galactose 9)
sucrase H OH Glucose <«— UDP-glucose @
D-Glucose i 1-phosphate CH,0H Q
hexokinase (0] N
phosphogluco- H H \
HOCH, CH,OH mutase H
0 OH HO <
Glucose
HE 0 OH 6-phosphate Q
H H z
OH H ATP D-Mannose ‘5
D-Fructose hexokinase A%exokinase
ATP | fructokinase Fructose Manf?f,e 6-phosphate o
v 6-phosphate«—————— m°

phosphomannose
isomerase

Fructose 1-phosphate

fructose 1-

it s O glicogénio e o amido séao
Frncions 1,6 degradados por fosforolise
_ v 1sphosphate
Glyceraldehyde + Dlhgg;g);ﬂz(égtone |_|
atp\ triose s i Outros monossacarideos entram

Glicolise — Vias tributarias

Gl ldehyd 1 i iti Ari
s na via glicolitica Iem varios pontos

Os polissacarideos e dissacarideos da alimentacao séao
hidrolisados em monossacarideos




metabolismo de glicideos

Glicolise - Balancete energeético (até piruvato)

FASE DE

INVESTIMENTO > Glicose _,\:

DE ENERGIA
2 ADP < 2 ATP

Y :
FASE DE 4 ADP 4 ATP

PAGAMENTO — > v
DE ENERGIA 2 NAD+ > 2|NADH

N »2 Piruvato

Glicose —» 2 Piruvato + 2H,0

2 ADP +2Pi — 2 ATP
2 NAD* — 2 NADH

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Bi)QUiMICA - Professora Ana Chaves



metabolismo de glicideos

Destinos do piruvato

Condicdes
anaerobicas

‘ 2 Etanol + 2 CO, I

Fermentacao
alcodlica em
leveduras

{:ondigées

‘ Glicose I

I Glicolise
Condicdes

2 Piruvato anaerdbicas

)’

aerdébicas

‘ 2 Acetil-CoA |

CK

‘4C02+4H20|

\ 2C0, ‘ 2 Lactato I

Fermentacao a lactato em
musculo em contracao
vigorosa, eritrocitos,
algumas outras células e
organismos

Animais, plantas, muitos microorganismos em condicdes aerdbicas
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metabolismo de glicideos

Destinos do piruvato
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Destinos do piruvato - anaerobiose

Fermentacao latica

Glicose

0_

3

2 Lactato

2 ADP +2P),

\_J

Glicolise

>

2 NAD?

2 NADH

H— C OH =

Lactato

desidrogenase

LDH
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2 Plruvato

J
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reoxidacdo do NADH

e Bactérias

e Hemacias
 Fibras musculares
brancas
(contracéao rapida)

e Fibras musculares
em geral
(esforco intenso)




Destinos do piruvato - anaerobiose

Fermentacao alcodlica

2 ADP + 2@, < o-
|
l".: 0
- =0
Glicose Gllcollse ?

CH,
2 Piruvato
2 NAD* 2 NADH % 2 CO,
+2H Piruvato
H descarbo
\ Xilase
H— C OH = CcC=0

Alcool |
desidrogenase

2 Etanol ADH 2 Acetaldeido
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reoxidacdo do NADH

e Bactérias

e Leveduras

Outras fermentacoes
Acética

Propibnica

Butirica




islicélise - Balancete energético (anaerobiose)

FASE DE
INVESTIMENTO
DE ENERGIA

FASE DE
PAGAMENTO
DE ENERGIA

>

metabolismo de glicideos

Glicose —\:
2 ADP < 2 ATP

Y .
4 ADP 4 ATP

Y
2 NAD™* > 2|NADH

Glicose ——» 2 Piruvato + 2H,0
2 ADP +2Pi — 2 ATP
2 NAD* —— 2 NADH
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Destinos do piruvato

metabolismo de glicideos

MitocHndria
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metabolismo de glicideos

Destinos do piruvato - aerobiose

Piruvato — Acetil-CoA

citosol
Proteina MitocOndria
transportadora
o- NAD* NADH | + HY

o \, Ke/l S CoA
t—o . > o

L, \, /o
3 Acetll CoA

i A
Piruvato 002 co

Complexo piruvato desidrogenase
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Piruvato — Acetil-CoA

NAD
FAD
CoA
TPP

Ac lipoico
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oxidizead

lipoyllysine

ol ieed
lipoyllvaine

axidized
lipoyllysine

CoA-SH

CH;—C—S-Cod

Acetyl-CoA



*Iic()lise - Balancete energético (aerobiose)

Piruvato

(da glicdlise, 2 moléculas por glicose)

Q99
Q@ co,

e CoA

+H"  Acetil Co-A

Q-Q-cCoa

FADH,

FAD
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metabolismo de glicideos

Glicolise - Balancete energético (aerobiose)

f )
. Elétrons ,x" Elétrons |~
reoxidacao ||carreados / yd carreados via [ | | | \
do NADH || yia NADH A \ (NADH e FADH,| | |/ \ \
S ~ ) \ | Y
Cadeia

Glicdlise o= .
Respiratoria e |
Fosforilagdo | |

Glicose 5 piruvato

oxidativa |
| ,-"'..
| g —
citosol | ot _—
| p ) I-' .IIII" 1 -~ x
fosforilacdo em fosforilacdo em fosforilacéo
nivel de substrato nivel de substrato oxidativa
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metabolismo de glicideos

Glicolise - Balancete energético (aerobiose)

citosol Mitocondria
2 NADH
>
2 NADH 6 NADH| |2 FAD H,
Glicodlise Cadeia
Glicose 2 Respiratoria e
Piruvato Fosforilacao
oxidativa
v S v
[+ 2 ATP + 2 ATP + 34 ATP |
por fosforilacao em por fosforilacao em por fosforilacédo
niyel de substrato nivel de substrato oxidativa

)

T

Balanco liquido por glicose
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metabolismo de glicideos

Lanacadeira Malato-aspartato

Transportador Matriz
!Espa(;o ) = malato-
intermembrana Q0GR 60d a-cetoglutarato ~ OH
H “00C—CHy—C—COO"
NAD* k- ' AR

NADH
Malato

desidrogenase
'00C—CHy—C—CO0O0 |

Oxaloacetato I]IH§
~00C —CHy— cng—c':—coo—

nu; Oxaloacetato '|i|>
| = L _ER £
~00C—CHy—CHy— (f_ 00" 00C—CHy—C—CO0

H H
Glutamato Glutamato |
Aspartato 9 Aspartato
afmlno- amm?-
transterase a-Cetoglutarato a-Cetoglutarato transterase

| I

“00C— CHy— CHy— C—COO~ “00C—CHy— CHy—C—CO0~

: Aspartat NHz
NH; - Aspartato spartato )
l “00C—CHy—C—C00

—— ‘

_OOC—CHQ—(IJ—CDO_

i H
Transportador
glutamato-aspartato
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: : metabolismo de glicideos
Lanacadeira Glicerol-P g

Espaco

_ Glicolise
intermembrana 1
+ Glicerol 3-P 1
NAD . NADH + H
desidrogenase

citdéssolica

CH,0H

?={I
Glicerol 3-P Dihidroxicetona pCHz-0~P)

ﬂjHEUH Glicerol 3-P

{FH”" y desidrogenase
CHy-0~P) f FAD \/ mitocondrial__.
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Glicose 6- Pi Gllcose ATP
fosfatase H,0 |ICOS ADP Hexoquinase /Glicoquinase
Glicogénio ___|
; Frutose—
Pi ATP
Frutose-1,6- Fosfofrutoquinase
bisfosfatase H,C Frutos ADP
1,6- bIS
Y
GLlceraIdeldo 3-P | Dihidrixicetona-P
NAD* Pi NADH + H*
NADH + H* C
1,3-Bisfosfoglicerat¢ . NAD™
q) ADP Glicerol-3-P
2. ATP ADP~
(D] 3-Fosfoglicerato ATP -
& I - Glicerol
D 2-Fosfoglicerato
2 o
) 4
C : ~GDP+CO, [BAS] ™
@) Fosfoenolpiruvato 4 %iruyatm Lactato
é’ Caroboxiquinase |[\ cTp bt VADT
O

, . N
Oxaloacetato /U;j pirtiva t% U H

iy A - co, +ATP

Piruvato

\ NAD+
N~ ADP + Pi Carboxilase

NADH~+H™*

N Oxaloacetato
NAD N

Citrato

Malato (
| AYA \
, a-Cetoglutarato

\ /
marato Succinil-CoA—— | Propionato

Aminoacidos

metabolismo de glicideos
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