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Hierarquia estrutural na organizacao molecular das células
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Parede Celular |



nucleotideos

1. Introducao

e Relacdo com proteinas

Funcdes gerais das proteinas

© Expressdo génica (papel central): a informac&o contida no DNA é
expressa através das proteinas;

@® Estrutural (plastica): matéria-prima para a construcédo e reparo das
estruturas celulares;

© Dinamica (“atividade bioldgica”): catélise, transporte, regulacio,
reserva, defesa, etc.
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DNA — RNA — Proteina

nucleotideos

O sintese de
MRNA no nucleo

CITOPLASMA

\ ® Movimento do Ribossomo
MRNA para o
citoplasma

© sintese de
proteinas

e Relacdo com proteinas

Polipeptideo Aminoacidos

’
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nucleotideos

2. Nucleotideos

) BASE
e Concelto NH, Ligacio A-
A glicosidicas
B %

FOSFATO ‘
@) )\
I 0

| O

e Estrutura 25

OH  OH
PENTOSE

Nucleotideos sdo moléculas formadas por 1BN, 1 pentose e 1 ou mais PO,

Sao ésteres fosforicos dos nucleosideos

,
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nucleotideos

e Estrutura

a) bases nitrogenadas

BASES
0 NITROGENADAS NH,
’fﬂx“‘ Adeni fl
NH. HC NH enina ~c \“'-\";-\“N
- | U | uracil Y | A
2 HLHN”/L%U N"’CHNﬁ{“H
et X H H
| C | citosina 5
R C o
] ﬂ
H,C C NH"‘C# .H"NH
\"“-‘.{|ﬁ|/" “‘xTH HC{ || G |
i o C e C
l ; . M L = “"-..\
HC C Guanina H N .
W7 Xy PIRIMIDINA PURINA NP2
Timina H

Bases nitrogenadas sao compostos nitrogenados ciclicos,
podendo ser purinas ou pirimidinas
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nucleotideos

e Estrutura

b) pentoses B-D-ribose
(RNA)

PENTOSES

2 tipos

Convencéao: C das pentoses tém numeracao
seguida de ' para diferenciar dos C das BN OH H

B-D-2-desoxirribose
(DNA)

b ,
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e Estrutura

c) fosfatos

0 FOSFATOS

I

| | AMP

I[_:I_

O O

I |
O0—P—0—P—C—{H

| | | ADP

O @

O 0O O
I 'y .
“O—P—0—P—0—P—0O—CH,

| | | |
on o o

nucleotideos

Fosfato € o anion do acido fosforico, que em
pH celular se encontra dissociado

I O
— > |
HO_I]D_‘OH "{T)—T—()"
OH OH

Fosfato (P ou Pi)

Acido fosférico (pH Celular)

ATP

e sdo normalmente ligados em C5’ da pentose

e tornam os Nt carregados negativamente

( ,
Bb@UlMlCA BASICA EM IMAGENS — um guia para a sala de aula

e Copyright 2008 — Chaves & Mello-Farias — I1SBN 978-85-7192-387-4




e Exemplos

a) Ribonucleotideos

nucleotideos

Nucleotideos

Esteres fosfoéricos dos nucleosideos

Ponte -9

AMP (Adenosina monofosfato)

Nucleosideo monofosfatado - NMP
ADP (Adenosina difosfato)

Nucleoideo difosfatado - NDP
ATP (Adenosina trifosfato)

b ,
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Nucleosideo trifosfatado - NTP
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nucleotideos

e Exemplos

b) Desoxirribonucleotideos

NH,
o
&
2
ﬁ g
O;P—O—CSHZ 0 Ponte Bt-1
i 2\
O 3

dCMP (Desoxicitidina monofosfato)

Desoxinucleosideo monofosfatado - dNMP
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nucleotideos

e Nomenclatura

é feita pelo nucleosideo formador

Nucleosideos sé&o abreviados por

_ uma letra maiuscula
BASE NUCLEOSIDEO ABREV.
Adenina Adenosina A
Guanina Guanosina G Nucleotideos sao abreviados por
trés letras maiusculas
Citosina Citidina C
AMP
Uracil Uridina U .| dAMP
UbDP
o o ATP
Timina Timidina T

Os nomes podem ser confusos, mas as abreviacOes sao claras
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nucleotideos

e Nucleosideos

base

Base + Pentose = NUCLEOSIDEO

(P

Base + Pentose + Fosfato = NUCLEOTIDEO
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e Nomenclatura

nucleotideos

BASE DESOXIRRIBONUCLEOTIDEO SIMBOLO RIBONUCLEOTIDEO SIMBOLO
Adenina Desoxiadenilato A, dA Adenilato A,
Desoxiadenosina 5" —monofosfato dAMP Adenosina 5’ — AMP
monofosfato
Guanina Desoxiguanilato G, dG Guanilato G,
Desoxiguanosina 5’ —monofosfato dGMP Guanosina 5’ — GMP
monofosfato
Citosina Desoxicitidilato C, dC Citidilato C,
Desoxicitidina 5° —monofosfato dCMP Citidina 5’ — CMP
monofosfato
Timina Desoxitimidilato T, dT Timidilato T,
Desoxitimidina 5° —monofosfato dTMP Timidina 5’ — TMP
monofosfato
Uracila Desoxiuridilato U, du Uridilato U,
Desoxiuridina 5° —monofosfato dUMP Uridina 5" — UMP
monofosfato

Bl?i)QUlMlCA BASICA EM IMAGENS — um guia para a sala de aula
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nucleotideos

 Nomenclatura das BN dos Acidos Nucléicos

(a) (b)

NH, NH,
H: |
G N 25 N
N7 “C7\ N ( N\
i I CH I | /(‘H
S ONGY {:“‘““x/ HCx C~y
0 N 0 &

“0—1—0—CH, ~0—Pp—0—CH;

|
O

OH OH OH H

Adenosina 5’ —monofosfato ' Desoxiadenosina 5’ — monofosfato

0] O
I Il
G ' Co N
: uN" G \
| | on
C C
A0 AN
-0 HoN N I

I
“O—P—O0—CH,
|

0

H

OH OH OH H
Guanosina 5’ —monofosfato Desoxiguanosina 5’ — monofosfato

,
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nucleotideos

 Nomenclatura das BN dos Acidos Nucléicos

O O
|

( CHy4

O

O—P—0—CH,

I
o)

OH OH OH H
Uridina 5° — monofosfato Desoxitimidina 5° — monofosfato

NH, NH,

OH OH OH H
Citidina 5’ — monofosfato Desoxicitidina 5° — monofosfato

,
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nucleotideos

e Funcoes

0 Sao carreadores de energia quimica em suas ligacdes
fosfoanidrido facilmente hidrolisaveis

_ _ o NH,
ligacOes fosfoanidrido )
I_I_ #I //N k- M
O O O < | ,.)
[ || || N
c

“0—P—O0—P—0—P—0—CH,

o i Ccm

ATP OH  OH

’
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nucleotideos

e Funcoes
0 Sao carreadores de energia quimica em suas ligacoes
fosfoanidrido facilmente hidrolisaveis
Adenina THQ
,C

O o~ O~ H

| | | C\N-fcx
“0— P—D—P—D—P 0—CH, ~ :

[ I 0 » estao envolvidos nos processos de

Ribose - obtencéao
- transporte
OH OH - utilizacéo
Estrutura da -
(@ adenosina Trifosfato da energia quimica nas células
(ATP/ADP)
H,0
@i + + Energy
UTP, GTP e CTP
. . Fosfato . .

Adenosina Trifosfato (ATP) Inorganico Adenosina Difosfato ;J
(b) Hidrélise do ATP reacoes especificas

A ’
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e Funcoes

nucleotideos

0 Sao carreadores de energia quimica em suas ligacdes

fosfoanidrido facilmente hidrolisaveis

CH, Lipideos,
Proteinas
| ——
N i
1

> \

>

D

|

@)

m

<

|_

<

¢

CO,, H,O, NH,

Ca D-EnEn® | |
@ www binlogia,edu,ar L l

Oses, AAs, AGs, BN

O ATP é o elo quimico entre o catabolismo e o anabolismo

’
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nucleotideos

e Funcoes

9 Sao Componentes de coenzimas

NH,
P M
N/i >

H H tl'iﬁ H H 0O H CHyH O O K\"M N

| | | T | |
HS—'C—E:—N—C—C—C—N—C—C—C—C—D—T—G—T—(:J—CH‘. o
. . L1
H H H H H H HO CHy H o o~
Coenzima A |
0O OH
|
O=P—0"

,
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nucleotideos

e Funcoes

9 Sao Componentes de coenzimas

NAD? NAD

(Electron
H 0
| Il
.C—mz B— C—NH,
0O——CH N O——CH N

| i
o=pP—0-

| | '\\ .-/
1 !
O=p—0p- HO OH O=p—0p- HO OH NH,
| : |
O0—CH, Reduction O——CH;, N
)\ + 20 - - u-¢ | ()\
Oxidation o N~ H
\u‘ * \\} .z'/f.
H NAD H H
HO  OH HO OH

e NAD™* pode se reduzir a NADH™, ao receber elétrons (na forma de ion hidreto)

e A forma oxidada, NAD*, é reciclada pela transferéncia dos elétrons para a cadeia
respiratoria, enquanto ATP é produzido

,
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nucleotideos

e Funcoes

9 Sao Componentes de coenzimas

)
=
o o | MH=
I Il B
HEE—G—FI’-G—FI’—D— CHs
)
IDE- GE'
H H
OH OH OH

icotinamide adenine dinucleotide (NAD™)

/

NADP

 NADP* ¢ sintetizado a partir do NAD* pela fosforilagdo no O*, usando ATP

« NADP* é obtido na via das pentoses fosfato e serve como agente redutor em
vias biossintéticas redutivas.

’
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e Funcoes

nucleotideos

4 4 i ™
GHzOH Hg(IZ—O—PO;;?@
=il ATP  ADP A=G=oR
H—Q—DH H—C—0H
H—t%—OH H—LL—OH
|
QH:— CHa
HiC M. M. O HAC N M0
Y
HaiC M HaiZ Vil
o O
LN v LN L
Riboflavin Flavin mononucleoatide (FMM)
ATP
PP,
' NH, ™
):I
T 9 i
H;,.cl;—r:r—?—o—ﬁ—o—c 0
H—(‘I:—GH Oa O@
H=g—on OHOH
H—ul’:—CrH
GHs
Hscjg N 0
MH
Ha N
\ - y,
Flavin adenine dinuclectide (FAD)

b ,
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9 Sao Componentes de coenzimas
. FMN
4 ™ s =\
? ()
HoC 0 vene | HC 0
j@: +2H'+2e :@: | \rﬁ
HaC N.-' MH Hae
!
s vy s A
FAD FADH,
FAD ‘
: flavina adenina dinucleotideo

» Coenzimas em reacgOes de oxi-reducao no

metabolismo energético

e Mais de 50 flavoproteinas sdo conhecidas

e Podem aceitar elétrons de substratos ou

entdo da coenzima NADH
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nucleotideos

e Funcoes

9 Sao moléculas sinalizadoras no interior das células

NH,
AMP ciclico (AMPc) C
™ e
ST
AP
0

CH,
7

0

O=pP——0O OH
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O

 Funcoes S N—
—o—cn,

nucleotideos

9 Sao precursores dos acidos nucléicos

« Acidos nucléicos sio polinucleotideos

e Os nucleotideos sdo unidos por um
fosfato, entreas OHdosC5’e 3’

DNA

© copyright 2008 — Chaves & Mello-Farias — ISBN 978-85-7192-387-4
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dacraos nucléicos

3. Acidos Nucléicos

e Concelto

e Ligacao nucleotidica

Bases nitrogenadas

/ . Acicar (pentose)

. Fosfato

Ligacdo fosfodiéster

’
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dacraos nucléicos

3.1. DNA

e DNA — acido desoxirribonucléico

DM
M ucleotideo
i
Cavidade
m e nor
e . u
Passo da hélice
Cavidade el 3,6 nm

m aior

Diametro
2 nm

’
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dacraos nucléicos

e DNA — acido desoxirribonucléico

.0 *
X ittn

= 4':: ‘ d\gcl‘§

Fonte: wps.prenhall.com

’
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dacraos nucléicos

e Caracteristicas

e Composicédo em BN

e Relacdo quantitativa na composicao de BN
e Pentose

 Estrutura espacial em dupla hélice > =

3!’
OH
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acraos nucléicos

e Caracteristicas

e Composicdo em BN
e Pentose

e Relacao quantitativa na composicao de BN
e Estrutura espacial em dupla hélice

Pyrimidines
NHz I i
C
e e
07O o2Cpy-CH o7 C~pCH
H H H
Cytosine Thymine (in DNA) Uracil (in RNA) | Nitrogenous
C T 1] ‘ DBSI_E_
Purines o
Q0—P—0——CH
NH, 0 | 20
e 11, '
cf,?N“"l"T" =N c»f‘”‘“"l'l-:’ “NH Phosphate - "
L.y L group Pentose
N-"~n= N—"NZ"“NH sugar
H H 2
Adenine Guanine {b} Nucleotide
A
g 5
HOCH, , OH HOCH, , OH
4)“1 4)( H H >|1
H = H H == H
OH H OH OH

Deoxyribose (in DNA)

Ribose (in RNA)
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(c) Polynucleotide
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dacidos nucléicos

e Localizacao sub-celular

e Funcao

- Gell Ruclous Contalping
"~ T3 Paks ol I'.'In‘:u:nﬂ-mm:i

’
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dacraos nucléicos

3.2. RNA

e RNA — acido ribonucléico
e Caracteristicas

e Composicao em BN

Pyrimidines
1 c
e Tipos (m, t, r) nCon neSe e
07t 07 -t e e
H H
Cytosine Thymine (in DNA)  Uracil (in RNA) Nitrogenous
c T u base
Purines @
"0—-P—-0——CH
NH, (0] I 2 0
: ! -
c-f‘N“ﬁ/ SN cf’-"N‘“c/ TNH Phosphate -
i “N—C én " “N—C ¢ group Pentose
W NT N N7 TONH, sugar
Adenine Guanine (b) Nucleotide
A G
5 5
HOCH, OH HOCH, OH
4 1 4" H  H
H A 2 H H a 2 H
OH H OH OH
Deoxyribose (in DNA) Ribose (in RNA) (c) Polynucleotide

b ,
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acrados nucléicos

e RNAmM

N TR

R ponte de
hidrogénio

’ : ;
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dacraos nucléicos

 RNAL

NH,*

aminoacido

anticddon

o jjeyuasd-sdm 1ajuey
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dacraos nucléicos

[LY]

o I
3 AR H*.q.‘;..:.::“;:‘i "_.?Elm 2 (HT]
3 r‘ i:?ﬁ """"" '?\ﬁ."’ 2"&'*% 42

Sececouana ey
- gmﬂ Ag s 1:} wa ‘f

met"l.] 0, Miclooade base ra}wui (AY amd 313 Folded siucauee (B of the 105 tRNA, m||:|p[i,1'|np the small 30% iubmlil."‘“ [ﬂlll.nrl.}'

af Yewpav et al]
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dacraos nucléicos

e Dogma central da Biologia Molecular

Replicacao

proteina

\J r
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