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Capitulo 1

O estudante e o ensino de calculo diferencial e integral

Deyse Lohanny da Silva Feitosa
Edyvana Gabriela da Silva Teixeira
Leticia de Souza Silva

Maria Luely Santos de Oliveira
Roberta Modesto Braga

Resumo: O objetivo deste ensaio consiste em discutir questdes relacionadas ao Calculo
Diferencial e Integral sob o ponto de vista do estudante. Para tanto, realizamos uma
pesquisa de campo in loco com 81 alunos, de 4 turmas regulares do curso de
Licenciatura em Matematica, do Campus Universitario de Castanhal, da Universidade
Federal do Para. Deste modo, o presente artigo descreve sobre as relacdes entre os
indices de reprovacdo na disciplina de Calculo Diferencial e Integral e as dificuldades que
os alunos enfrentam no aprendizado do contetudo. Tais dificuldades podem estar
relacionadas ao uso de uma metodologia tradicional durante as aulas, no entanto, para
examinar essa hipotese, foram aplicados questionario com abordagem direta sobre o
ensino do Calculo, incluindo uma sondagem sobre conceitos basicos da disciplina. Os
resultados evidenciaram que os estudantes reconhecem suas limitagdes, mas almejam

metodologias diferenciadas que possibilitem a compreensao dos contetidos ministrados.

Palavras-chave: Reprovacao. Calculo Diferencial e Integral. Licenciatura em Matematica.

O presente artigo foi submetido, aprovado, apresentado e encontra-se nos anais do XIII Encontro Nacional de

Educacdo Matematica (XIII ENEM), que ocorreu nos dias 14 al7 de julho de 2019 em Cuiaba - MT.
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1.INTRODUCAO

Desde os primoérdios da civilizagdo a matematica se faz presente. Dessa assertiva, associada a necessidade
que se pauta sobre o aprender matematica, dificuldades se constituem também presentes quando se trata
do ensino de matematica, seja na educacdo fundamental, basica ou superior.; visto que, o estudo da
disciplina exige algumas habilidades de raciocinio légico e alguns de seus conteudos sdo bastante
complexos.

Almeida e Igliori (2013) destacam “sobre qudo recente é a constituicdo do campo de pesquisa da Educac¢io
Matemadtica no Ensino Superior” (p.719). Ao adentrar em uma universidade o estudante depara-se com
algumas dificuldades iniciais, tais como uma nova rotina, estudos mais complexos, outras relagdes
interpessoais, entre outros. Com o estudante de licenciatura em matematica ndo é diferente, em seu
primeiro semestre depara-se com contetidos especificos da area e por muitas vezes encontra obstaculos
que os impedem de compreender conceitos que os levem a aprovacao. No ensino superior, de acordo com
Malta (2004), as preocupagdes convergem para as disciplinas iniciais dos cursos da area das ciéncias
exatas, principalmente devido ao nimero crescente de reprovagdes.

Em leituras amplas, estudando pesquisas cujo o foco estd direcionado ao ensino de calculo observou-se
que embora a preocupag¢do com os elevados indices de reprovacdo, ainda possuem lacunas na
compreensio de quais duvidas e dificuldades os discentes enfrentam no estudo da disciplina.

E notério a algum tempo as dificuldades dos estudantes do curso de matematica na Universidade Federal
do Para, Campus Castanhal em relacdo as disciplinas de Calculo. Espera-se que o discente ao ingressar no
curso de Licenciatura em Matematica tenha um conhecimento prévio em certas areas da matematica,
como fungdes, geometria e trigonometria, pois sdo a base do Calculo. O cdlculo tem inicialmente trés
conteddos mais utilizados, ou seja, possui areas iniciais como o calculo de limites, o cilculo de derivadas,
de funcdes e a integral. Apesar de ser debatido em algumas pesquisas ainda persiste esse déficit dos
alunos para com essas disciplinas pois ainda é possivel observar um elevado indice de reprovacio nas
mesmas, segundo Oliveira (2018), um dos principais motivos para a ocorréncia desse déficit é a falta de
conhecimentos prévios dos discentes.

Vale ressaltar que o mesmo autor explana que o ensino médio apesar de ser uma etapa de ensino mais
avancada, expressivo numero de alunos ndo domina conceitos basicos deste componente curricular. Neste
aspecto, tem estudos que discutem a realidade dos estudantes que concluem o ensino médio e adentram o
ensino superior com lacunas de conteddos bdasicos para ter uma boa performance nos estudos de
determinadas areas do conhecimento.

E importante frisar que o referido artigo/trabalho, nido quer julgar metodologias utilizadas nem subjugar
nenhuma proposta de ensino. Porém, pretende discutir questdes relacionadas ao Calculo Diferencial e
Integral sob o ponto de vista do estudante, bem como especificamente a) identificar possiveis motivos que
ocasionam reprovagdes nas disciplinas de Calculo Diferencial e Integral; b) analisar os indices de
reprovacao nas disciplinas das turmas discentes da universidade e c) caracterizar quais suas maiores
dificuldades no que se trata das disciplinas.

Desse modo, estruturamos o presente trabalho em se¢des. A secdo 1 constitui esta introdugdo com
questdes iniciais sobre o trabalho. Na secdo 2 trazemos uma fundamentag¢do tedrica sobre o ensino e
aprendizagem de Calculo Diferencial Integral, seguido dos aspectos metodolégicos na secdo 3. A descri¢do
e analise dos dados estdo contemplados na se¢do 4, e como consequéncia as consideragdes pertinentes a
este estudo na segio 5.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

E fato que o estudante, com o auxilio da matematica, adquira habilidades e competéncias que sejam
capazes de lhe proporcionar a capacidade de fazer leitura de mundo e de atua¢do sobre o mesmo. E nesse
contexto, em se tratando de estudantes universitarios, € papel da universidade dar condigdes de
aprendizagem. No entanto, as expectativas dos estudantes esbarram no insucesso em disciplinas basicas
da matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica.

Essa é uma realidade na disciplina Calculo Diferencial e Integral, disciplina obrigatéria em muitos cursos
superiores, quando associada a exercicios rotineiros e memorizacdo de contelddos dissociados das
aplicacdes da Matematica, s6 reforcam as dificuldades enfrentadas por professores e alunos em sala de
aula.
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Igliori (2009), diz que a aprendizagem e o ensino da disciplina Calculo Diferencial e Integral (CDI), tem
sido foco de iniimeras pesquisas e objeto de estudo de diversos pesquisadores por todo o mundo. Isso
porque essa disciplina é particularmente importante, pois trata da constituicdo de no¢des fundamentais
para a matematica, tais como: nimero real, funcio, infinito, entre outras.

E o insucesso dos alunos em relacdo ao Calculo, diz respeito justamente a essas questdes de nogdes
fundamentais. Rezende (2003) destaca alguns fatores que contribuem para o fracasso do ensino do
Célculo Diferencial e Integral, a saber: Discreto/Continuo, Variabilidade/permanéncia, Finito/infinito,
Local/global, Sistematiza¢do/construcao.

Assim, tanto as atitudes dos alunos quanto a estrutura do ensino basico refletem o fator
Discreto/Continuo, pois ao se depararem com o conceito de continuidade de fun¢ées no ensino do Calculo,
por exemplo, os mesmos ndo desenvolveram tal conceito ao estudar fungdes na educagio basica. Desse
modo, visualizam apenas nimeros discretos.

A variabilidade/permanéncia diz respeito a forma como os alunos percebem os conceitos, de forma
fragmentada. Entdo ao estudarem derivadas, por exemplo, os mesmos nio relacionam ao conceito de
limite. Essa questdo diz respeito a percep¢ao de variacdo de um ponto a outro.

Explicitamente evidenciada no estudo de limite, o fator finito/infinito gera conflito, pois 0 mesmo passa a
trabalhar com a ideia de tendéncia a um ponto, mas que nunca chega neste mesmo ponto. Isso gera uma
“estranheza” no estudante ao iniciar os estudos de Calculo, além disso expressodes algébricas que ora sio
indeterminadas, podem ser simplificadas algebricamente de tal modo que seja possivel estabelecer um
limite.

No estudo do Célculo, a maioria dos conceitos sdo definidos localmente, num determinado ponto. E nessa
dualidade local/global, o estudante tem dificuldade de passar do ponto local para o global. E com relagao
ao fator sistematizacdo/construcdo, estd diretamente relacionado a sequéncia na qual o Calculo é
apresentado ao estudante, de forma estatica e nao dinamica, uma coisa de cada vez e ndo inter-
relacionadas, ou seja, tudo ja vem sistematizado.

Tais fatores dizem respeito ao ensino do Calculo, e conhecé-los pode favorecer uma boa pratica
pedagogica. Nesse sentido, André (1992), destaca que uma das razdes que motivam pesquisar boas
praticas pedagogicas é a mudanca no foco de atencdo do fracasso para o sucesso. Para tal, diante dessa
iminente responsabilidade do professor no processo de aprendizagem do aluno, torna-se essencial a
presenca de estudos capazes de mensurar a qualidade dessa relagao.

Oliveira (2018) ressalta que no ensino da Matematica universitaria, hA um crescente nimero de
estudantes que enfrentam obstaculos na transicio do Ensino Médio para o Ensino Superior. E esses
obstaculos, tais como os fatores sistematizados por Rezende (2003), podem ser refor¢ados no ensino
superior. E recorrente que no ensino basico, principalmente nas escolas publicas, esse aluno nio teve a
oportunidade de ter em sua vida escolar uma educagdo que tenha sido capaz de lhe propor uma base
consolidada ao ponto de deixa-lo apto para ter o dominio de forma eficaz dos contetidos especificos das
disciplinas. No entanto, reconhecer esses fatores advindos da educag¢do basica pode ser um trampolim
para aprendizagem.

Podemos destacar, por exemplo, o trabalho do Professor David Tall, um dos criadores da area de pesquisa
denominada Pensamento Matematico Avangado. Tall (1981), a partir deste seu artigo, sugere que o ensino
de Matematica ndo deve ter o foco apenas na constru¢do formal de um dado conceito, mas que uma gama
de ideias e relagdes devem estar presentes na abordagem pedagégica deste conceito.

Outro instrumento “normal” bastante usual nas instituicdes de ensino superior para o enfrentamento dos
resultados calamitoso no ensino de Calculo é a realizagao de cursos “preparatérios” para um curso inicial
”n “

de Calculo. E o caso por exemplo, do curso de “Calculo Zero”, “Pré Calculo”, “Matematica Basica”, ja tio
familiares no nosso meio académico. (Rezende, 2003, p.13)

Referindo-se a metodologia, Reis (2001) declara sobre a pratica do método de ensino “a ‘tradi¢do’ dos

limites é, indiscutivelmente, a tendéncia predominante no ensino atual de Calculo”. Rezende (2003)
acrescenta que:
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A disciplina nicial de Calculo, tal como estd estruturada, se encontra,
semanticamente, muito mais préxima da Analise do que do préprio Calculo. Ndo
é a toa que esta disciplina é considerada por um grande nimero de professores
como uma pré-Analise, ou, mais especificamente, com o uma abordagem ‘mais
intuitiva’ da Analise de Cauchy-Weierstrass em que se pde evidéncia nas
técnicas de calcular limites, derivadas e integrais. Essa atitude predominante no
ensino de Calculo é caracterizada entdo por uma posicdo hibrida: por um lado,
da-se énfase a organizacdo e a justificacdo légica dos resultados do Calculo, e,
por outro, realiza-se um treinamento exacerbado nas técnicas de integracdo,
no calculo de derivadas e de limites. Esta formatagdo analitica e
algébrica da disciplina d Calculo no ensino superio ¢, sem duvida, uma das
principais fontes da crise de identidade. (p.429)

Essa percepcdo sobre o ensino do Calculo, destacada acima, sé refor¢a a forte dicotomia que existe entre o
ensino do Calculo. De um lado o estudante acostumado com uma fragmentacdo em caixinhas, ou seja, com
uma matematica sistematizadas em caixinhas, sem associacdes e de outro a organizacdo matematica que
queremos que este aluno alcance ao iniciar os estudos de Calculo. Quando nio alcangamos reproduzimos a
mesma matematica de caixinhas, por exemplo: primeiro limite formatado algebricamente, sé depois
derivada, dentre outras abordagens, ou seja, do ponto de vista epistemoldgico, a organizacio dos
conhecimentos matematicos seguem uma ordem sistemdatica de modo geral conceito, calculo (regras),
aplicagdes, que é comumente encontrada nos livros. E essa sistematizagio que precisa ser rompida.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa em questdo esta ancorada numa abordagem quanti-qualitativa, pois estamos em busca da
quantificacdo de resultados, evitando distor¢des na etapa de analise e interpretacido dos dados, ao mesmo
tempo em que o plano elenca elementos discursivos dos sujeitos.

Utilizamos como instrumento de coleta de dados, um questionario objetivo-subjetivo, incluindo uma
sondagem com questdes basicas de Calculo para fazermos um levantamento do dominio dos estudantes
em Calculo Diferencial e Integral (CDI). A amostragem constituinte desses dados, foram 81 alunos de 4
turmas (2016 M; 2016 T; 2017 e 2018) regulares, do curso de Licenciatura em Matematica, do Campus
Universitario de Castanhal, da Universidade Federal do Para. E fundamental compreender o desempenho
dos discentes, haja visto que, a relevancia do aprendizado destes componentes para um graduando em
matematica.

A matriz curricular das turmas pesquisadas do curso de Licenciatura em Matematica, do Campus de
Castanhal, da Universidade Federal do Para prevé 8 (oito) semestres em 4 (quatro) anos e é de 1992 e
contempla os Calculos A, B, C e D, com 90h cada Calculo, cursados no 12, 22, 32 e 49 semestre
respectivamente, conforme tabela 1. Apesar da turma de 2018 ja estd em processo de transicdo para
atender a Resolugdo 5044/17 abril de 2018, que altera a matriz curricular do curso de Licenciatura em
Matematica do Campus, esta turma ainda cursou Calculo A pela matriz curricular antiga.

Tabela 1: Ementario Calculos
Ementa
Numeros Reais. Limites e Continuidade. Derivadas. Estudo da Variacdo das Fungdes. Primitiva.
Integral de Riemann. Técnicas de Primitivacdo. Teorema do Valor Médio. Formula de Taylor.

Célculo

Célculo A

Funcgdes Integraveis. Fun¢do Dada por Integral. Extensdes do Conceito de Integral. Fun¢des de uma
Variavel Real a Valores no Rn. Fungdes de Varias Variaveis Reais a Valores Reais. Limite e

Calculo B Continuidade. Derivadas Parciais. Fun¢des Diferenciaveis. Regra da Cadeia. Gradiente e Derivada
Diferencial. Derivadas Parciais de Ordem Superiores. Teorema do Valor Médio. Férmula de Taylor.
Méximos e Minimos.

Fungdes de varias variaveis reais a valores vetoriais. Integrais Duplas. Mudanga de variaveis na
Calculo C integral dupla. Integrais triplas. Integrais de Linha. Campos Conservativos. Teorema de Green. Area e
integral de superficie. Teorema da Divergéncia. Teorema de Stokes.

Sequéncia e Séries Numéricas. Convergéncia. Seqiiéncia e Série de Fun¢des. Série de Poténcias.
Equagdes Diferenciais do tipo P(x,y)dx + Q(x,y)dy = 0. Equagdes Diferenciais Lineares de Ordem n,
com coeficientes Constantes. Equa¢des Diferenciais de 22 Ordem com Coeficientes Variaveis. Tipos
Especiais de Equagoes.

Calculo D

Fonte: http://facmatcastanhal.ufpa.br/?p=1412
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Com relacdo as perguntas do questionario, as mesmas foram divididas em duas partes para termos uma
pré definicdo do perfil dos discentes; e de perguntas especificas do contetdo das disciplinas que dizem
respeito ao processo de ensino e aprendizagem de CDI. O qual tem como objetivo de dissertar sobre os
indices de reprovacio e identificar as dificuldades pessoais; para com isso, poder analisar onde os alunos
encontram maior dificuldade, e com base nos dados tirarmos algumas conclusdes sobre as turmas
analisadas e diagnosticar de forma exploratéria o ensino de Calculo na Faculdade de Matematica nas
turmas regulares da Universidade.

A principio a metodologia de analise dos dados e corregido das questdes especificas levou em consideragao
a avaliacdo geral dos sujeitos. Temos ciéncia de que ha meios mais precisos de avaliar o coeficiente de
aprendizado dos alunos e colocar em questionamento a metodologia que foi adotada para a aquisi¢do das
informacdes, entretanto, as questdes empregadas ndo obtinham um elevado nivel de dificuldade. Com
base nas informacdes gerais foi analisado os indices dos reprovados, pois foram as reprovagdes elevadas
que estimularam o interesse para a realizacdo desta pesquisa.

4. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Para coletas de dados elaboramos um questionario o qual foi aplicado em quatro turmas do curso de
licenciatura em matematica, na turma 2016 (matutino) e 2016 (vespertino) as quais se encontram no
sétimo semestre, a turma 2017 (vespertino) a qual esta no quinto semestre e a turma 2018 (matutino) no
terceiro semestre, somando um total de 81 sujeitos, sendo 32 do sexo feminino e 49 do sexo masculino.

Almejando uma melhor compreensdo do leitor organizamos os dados coletados da seguinte forma:
encontra-se na tabela 2, o retorno das perguntas objetivas de todos os sujeitos; na tabela 3, estdo as
respostas dos que reprovaram em algum dos calculos e na tabela 4 apresentamos os resultados obtidos da
sondagem que contém as questdes especificas com contetdos basicos de calculo, diferencial e integral.

Tabela 2 - Respostas de todos os sujeitos
Perguntas \ Sim \ Nao \

Vocé ja reprovou em alguma disciplina de calculo? 47 34
Bibliografia disponivel na biblioteca contempla seus estudos? 62 19
Vocé compreende os conceitos de calculo? 54 27
A metodologia utilizada pelo professor ajuda na compreensio dos conceitos? 32 49
Existe a utilizacdo de questdes cotidianas no ensino/aprendizagem? 20 61
Existe a utilizacdo de uma metodologia diferenciada no ensino da disciplina? 17 64

Fonte: As autoras (2019)

Na tabela 2 podemos ressaltar que 58% dos discentes reprovaram em algum dos calculos, com a
incidéncia de 27% que reprovaram em calculo A e 27% em calculo B. Além disso, 79% dos estudantes
relataram que os docentes que ministram as disciplinas de calculo ndo utilizam metodologias
diferenciadas que possam ajudar na compreensao dos conteudos. E também, conforme os dados coletados
mais de 70% dos estudantes disseram que nao existe utilizacdo de questdes do cotidiano no ensino de CDI.
Entretanto, das respostas, aproximadamente 77% dos estudantes afirmam que o acervo bibliografico do
campus vem suprindo suas necessidades. Dessa forma, nota-se que 66,6% dos alunos compreendem os
conceitos de calculo, diferencial e integral, assim podemos afirmar que os mesmos buscam complementar
seus conhecimentos extraclasse.

A tabela 3 foi elaborada com os dados do quantitativo de reprovados nas disciplinas de calculo, visando
oferecer uma analise concisa das informagdes, para compreensdo das adversidades no decorrer das
matérias.

Tabela 3 - Respostas dos estudantes que reprovaram em algum Calculo.

Perguntas
Bibliografia disponivel na biblioteca contempla seus estudos? 29 18
Vocé compreende os conceitos de calculo? 33 14
A metodologia utilizada pelo professor ajuda na compreensio dos conceitos? 21 26
Existe a utilizacdo de questdes cotidianas no ensino/aprendizagem? 9 38
Existe a utilizacdo de uma metodologia diferenciada no ensino da disciplina? 10 37

Fonte: As autoras (2019)
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Ao observarmos as tabelas 2 e 3, temos que, tanto analisando o todo (tabela 2) quanto analisando a tabela
referente as respostas daqueles que reprovaram (tabela 3), notamos que um dos pontos que se deve
ressaltar é onde se refere a utilizagio de metodologia dos professores, que em sua maioria ainda é
tradicional e conservadora, em que as aulas expositivas sdo o Unico recurso que os mesmos fazem uso
para o ensino de célculo. E uma opiniio comum entre a maioria dos discentes que responderam o
questionario, que os docentes poderiam buscar outros recursos para ministrar o contetido das disciplinas.

Com relacdo as reprovagdes nos Calculos, o grafico 1 representa a frequéncia com que os alunos
reprovaram em cada Calculo.

Gréfico 1: Indice de reprovacio nas disciplinas de Calculo A, B, C e D.
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Fonte: As autoras (2019)

Do grafico 1, grande parte dos discentes que participaram da pesquisa ndo obtiveram éxito na disciplina
de calculo A e calculo B. Tratando-se desta disciplina, a reprovagido nos primeiros periodos dos cursos de
licenciatura em matematica tem se tornado um problema. Inimeras pesquisas apontam para isto,
identificamos um alto percentual de reprovacdo nos primeiros periodos do curso, de forma mais
contundente. Esse resultado est4 diretamente relacionado aos fatores descritos por Rezende (2013), com
maior énfase no fator finito/infinito e discreto/continuo.

Com relagdo as questdes da Sondagem do questionario. Como explicitado na metodologia da pesquisa, as
mesmas eram basicas e foram divididas em duas etapas, a primeira tratava de questdes que dizem
respeito ao processo de ensino aprendizagem de CDI e a segunda etapa tratava sobre assuntos especificos
da disciplina.

Tabela 4 - Sondagem de todos os sujeitos

Questoes Acertos Erros
1 5

6
2 33 3
3 25 0

Fonte: As autoras (2019)

Destarte, a tabela 4 nos indica dados relacionados a trés assuntos inerentes na disciplina de calculo, sendo
eles respectivamente: estudo de continuidade e esbogo de grafico, limite e derivada. Entre os assuntos
abrangidos o qual alcangou mais respostas corretas, foi o calculo de limite, cerca de 40% dos 37 que
responderam acertaram a questdo. Ademais, a questdo que atingiu uma porcentagem (aproximadamente
6%) menor de respostas, foi a questdo que envolvia o estudo de continuidade e esbogo do grafico.

Destacamos o registro 1, de um dos sujeitos em relacdo a questdo que pedia o estudo da continuidade e
esbogo do grafico da fungio.
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Registro 1: solugdo questio f(x) = {2x* —x se x <33 —x sex >3

2019/04/21 19:01

Fonte: Pesquisa de Campo, 2019.

Com relagdo ao esbogo do grafico, registro 1, a desigualdades foram sinalizadas, no entanto com relagdo a
parte (2x? — x), o estudante ndo determinou corretamente as raizes da fungdo. Ao fazer o estudo da
continuidade da funcio, temos evidenciado o fator local/global, quando os mesmos sdo solicitados a fazer
um estudo local apenas, como € o caso da questio que pede o estudo no ponto 3.

Desse estudo, o mesmo destaca que os limites a direita e a esquerda sdo diferentes, registro 1, o mesmo
conclui que nio existe limite neste ponto 3 e mesmo assim concluiu que a fungio f(x) é continua. Deste
ultimo é possivel afirmar que o estudante ndo associou a imagem com a defini¢do de continuidade, o que é
fortemente evidenciado no fator variabilidade/permanéncia, ou seja, o estudante aprendeu o conceito de
limites laterais, mas ndo associou a imagem da funcgao.

Outrossim, nos testes aplicados houve também estudantes que responderam de forma correta as questoes
propostas. Conforme apresenta o registro 2, onde o estudante solucionou problemas que envolviam o
conteudo de limite, relatado pelos prdprios discentes ser um dos assuntos em que mais encontram
dificuldades.

Registro 2: solugdo das questdes: a)lim x> — 1/x — 1,com x - 1le
b)lim 3x? — 5x + 2,com x — +o

Fonte: Pesquisa de Campo, 2019.

Por fim, no registro 3, analisamos uma amostra de um dos discentes em relagdo a questao referente a
derivada de uma fun¢do do terceiro grau, em que o sujeito precisaria usar a regra da poténcia, que é uma
técnica simples de derivacio
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Registro 3: a questdo diz o seguinte: “ Um corpo que se move em linha reta de tal forma que sua posi¢do no
instante t é dada por s(t)=t3-6t>+9t+5. Qual a velocidade do corpo no instante t?

tal forma que sua posigdo no Instante t & dada por s(f) = # ~&/° + 9+ 5. Quai a
o | _ > DeRiva £ QM
i‘t\—’ 3t —-s;)~{' + ] = Vi Lo pape B VCioes
AT > o
/\;i‘) = 2" (Of 4.
B It Nl

Fonte: Pesquisa de Campo, 2019.

Com base nessa resolucdo, podemos observar que o sujeito destacou a referida questdo conforme o
enunciado pedia. A velocidade do corpo em um instante de tempo qualquer, e para encontrar ele fez
derivada da funcdo no ponto t, para a obtencdo dessa funcdo. Assim sendo, a velocidade dela é igual a
primeira derivada da fun¢ao original dada na questao.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio da investigagdo da problematica ficou evidente a dificuldade dos estudantes perante
determinados contetidos, com a analise dos dados foi possivel discernir que os discentes tém dificuldades
com a de compreensdo e dominio dos contetidos de limite e integral. Assuntos que sdo relevantes no
calculo A e primordiais para o aprendizado e bom desenvolvimento nos calculos posteriores.

Através da aplicacdo do questionario fomos capazes de observar que a maior incidéncia de reprovacao
esta entre os calculos A e B, onde ambas as disciplinas obtiveram um quantitativo igual de 22 reprovacdes
em cada. A disciplina de calculo A tém no seu componente curricular os assuntos de limite, derivada e
integral, quanto que calculo B tém os assuntos de derivadas parciais, fun¢des de varias variaveis e fungdes
diferenciaveis. Esta evidéncia esta intimamente relacionada ao modo como a matematica foi desenvolvida
e ou aprendida na educagio basica, associada a recepg¢do dos estudantes na educagio superior.

Foi possivel constatar que os universitarios reconhecem que as lacunas em matematica basica também é
um agravante para as reprovacgdes, assim como, tém o discernimento que mudangas seriam positivas, tais
como: aumento da carga horaria para que fosse possivel estudar de forma mais ampla os conteddos, a
necessidade dos docentes levarem para sala de aula metodologias de ensino que possibilitem facilitar a
compreensdo dos conteudos ministrado.

Pretende-se também com a discussdo deste artigo, que o mesmo tenha dado a sua contribui¢do para
despertar a busca de alternativas que visam o progresso no ensino de Calculo Diferencial e Integral na
UFPA Campus Castanhal, da mesma maneira venha cooperar para debates sobre entraves que envolvem as
disciplinas de calculo dentro desta Universidade.
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Resumo: Este trabalho apresenta um levantamento bibliografico do tipo Estado da Arte
das teses e dissertacdes publicadas entre os anos de 2009 e 2019, na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). A pesquisa ocorreu com o intuito de localizar
trabalhos relacionados ao tema Metodologia de Projetos no Ensino Superior, em especial
na area de Matematica, com o objetivo de investigar, em termos de temas, resumos e
metodologia, o estado das pesquisas relacionadas ao tema. Na primeira etapa da
pesquisa, entre as 994 (novecentos e noventa e quatro) teses e dissertagdes localizadas,
18 (dezoito) se adequavam a tematica de Metodologia de Projetos no Ensino Superior.
Apos esta primeira etapa, realizou-se uma analise dos resumos trabalhos selecionados,
obtendo-se apenas 3 (trés) relacionados ao foco principal deste estudo. Sendo assim,
percebe-se que existe uma escassez na produc¢do de pesquisas nesta area do Ensino da
Matematica em comparagcdo com outras areas - como por exemplo, Resolugcdo de
Problemas, que ap6s uma breve pesquisa na BDTD, com os mesmos critérios, resultou

em um total de mais de 10 (dez) trabalhos nos ultimos 10 (dez) anos (2009-2019).

Palavras-chave: Estado da Arte; Ensino da Matematica; Metodologia de Projetos no

ensino Superior.

Estudo inicialmente apresentado em XI1I ENEM — Encontro Nacional de Educagdo Matematica.
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1.INTRODUCAO

H4 muito se discute a necessidade de se repensar a sala de aula com um ensino bancario e tradicional,
Moran (2015, p. 18) apresenta que tedricos “[..] enfatizam, ha muito tempo, a importancia de superar a
educacdo bancaria, tradicional e focar a aprendizagem no aluno, envolvendo-o, motivando-o e dialogando
com ele”.

Nesse sentido, preocupando-se em discutir sobre as novas metodologias, que buscam potencializar o
ensino e aprendizagem dos alunos em geral, em especial a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABProj), o Projeto de Pesquisa Elaboracdo de Projetos como metodologia para o ensino de
Matemadtica em cursos de Ensino Superior, composto por 6 (seis) professores e 2 (dois) bolsistas de
iniciacdo cientifica, objetiva realizar contribui¢des significativas para esta vertente de pesquisa.

Sendo assim, por se considerar importante e necessario conhecer-se o estado das pesquisas relacionadas
ao tema, neste trabalho, apresenta-se uma pesquisa do tipo estado da arte, referente a Metodologia de
Projetos no Ensino Superior, com foco na Matemdatica - com o intuito de obter um panorama das
producoes existentes em nivel de pds-graduagio.

Para a realizagdo deste estudo foi escolhida a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD)
como fonte de coleta de dados. A Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes foi concebida no final
do ano de 2002 sob a coordenagio do Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT).
O principal objetivo da BDTD é facilitar o acesso e a disseminacdo dos textos completos de teses e
dissertagdes defendidas nas instituicdes brasileiras de ensino e pesquisa.

Segundo o site da BDTD este acervo digital contribui para o aumento de contetidos de teses e dissertacdes
brasileiras na internet, o que significa a maior visibilidade da produgdo cientifica nacional, difusao de
informag¢des de interesse cientifico e tecnologico para a sociedade em geral e maior visibilidade e
governancga do investimento realizado em programas de po6s-graduacgio.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos dias atuais, uma caracteristica que vem sendo predominante nos diferentes atores do contexto
educacional é a expectativa crescente de mudancas. Mesmo nio sabendo exatamente o futuro cenario
educacional, espera-se que ocorram mudangas que fagam alguma diferen¢a na educagio de nossos jovens
(Barbosa, Moura, 2013).

Conforme Araujo (2011) a situagdo atual implica na necessidade de reinventar a educa¢do, uma vez que o
modelo tradicional de escola, consolidado no século XIX, ja ndo é efetivo para lidar com as demandas e
necessidades de uma sociedade democratica e inclusiva. Nesse sentido, Barbosa e Moura (2013) enfatizam
que as projecdes mais recentes para o futuro da educagdo indicam que o modelo escolar atual nao sera
eficiente nas proximas décadas.

Tais mudangas no contexto educacional decorrem da dificuldade de aprendizagem de muitos alunos, e, de
acordo, com Feitosa e Nunes (2012) esse insucesso dos alunos na aprendizagem vem sendo alvo de muitos
estudos nos ultimos anos, uma vez que cada dia mais é cobrado do aluno habilidades e competéncias, as
quais nem todos conseguem obté-las. Na tentativa de otimizar esse processo de aprendizagem, torna-se
necessario recorrer a novos meios de ensinar, e neste caso, as metodologias ativas podem ser opgdes
capazes de suprir esta necessidade.

2.1 METODOLOGIAS ATIVAS

As metodologias ativas sdo aquelas em que se defende que para uma aprendizagem efetiva o aluno deve
ter papel ativo na construcdo do seu conhecimento. Nesse sentido, a pratica de ensino deve favorecer ao
aluno uma aprendizagem ativa, que de acordo com Barbosa e Moura (2013, p. 55) a “[..] aprendizagem
ativa ocorre quando o aluno interage com o assunto em estudo - ouvindo, falando, perguntando,
discutindo, fazendo e ensinando - sendo estimulado a construir o conhecimento [...]".

De acordo com Berbel (2011, p. 29) as metodologias ativas “[..] baseiam-se em formas de desenvolver o
processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢es de solucionar, com
sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos”.
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Diante desses pressupostos, entende-se que as metodologias ativas de ensino propdem certa mudanca de
papéis, na qual o aluno deixa de ser apenas ouvinte para ser protagonista de seu prdoprio processo de
aprendizagem, e o professor torna-se uma espécie de orientador. Nessa perspectiva, encontra-se a
metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj), de maneira que, por meio dos projetos -
que, em geral, utilizam situagdes reais - o professor deixa de ser o detentor do conhecimento e passa a ser
o mediador na constru¢do do conhecimento e desenvolvimento do aluno.

2.2. APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (ABPROJ)

Existem vdarios tipos de metodologias ativas que podem potencializar a aprendizagem dos alunos, no
entanto destaca-se neste projeto a metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj). De
acordo com Bender (2015, p. 16) a ABProj pode ser definida pela “[..] utilizagdo de projetos auténticos e
realistas, baseados em uma questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar
contetidos académicos aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugdo de problemas”.

Conforme Bender (2015), a ABProj é um modelo de ensino que consiste em permitir aos alunos a
possibilidade de confrontar questdes e problemas do mundo real que consideram relevantes. Neste
sentido, compreende-se que o ensino por meio desta metodologia ativa visa que os alunos possam
adquirir autonomia no processo de escolha e execugdo de seus projetos, restando ao professor o papel de
ser o facilitador desse processo, contrariando o modelo tradicional de ensino onde o professor é o centro
do conhecimento.

2.3. ESTADO DA ARTE

O Estado da Arte é um tipo de pesquisa que tem por objetivo principal realizar levantamento
bibliografico acerca do que se conhece sobre um determinado assunto, a partir de pesquisas
realizadas em uma determinada area ou regido. De acordo com Romanowski e Ens.

[..] os Estados da Arte podem significar uma contribuicdo importante na
constituicdo do campo tedrico de uma area de conhecimento, pois procuram
identificar os aportes significativos da construcdo da teoria e pratica
pedagdgica, apontar as restricdes sobre o campo em que se move a pesquisa, as
suas lacunas de disseminacdo, identificar experiéncias inovadoras investigadas
que apontem alternativas de solu¢do para os problemas da pratica e reconhecer
as contribui¢des da pesquisa na constituicdo de propostas na area focalizada.
(Romanowski, ENS, 2006, p. 39).

Conforme Soares e Maciel

As pesquisas de carater bibliografico, com o objetivo de inventariar e
sistematizar a produc¢do em determinada area do conhecimento (chamadas,
usualmente, de pesquisas do estado da arte), sdo recentes, no Brasil, e sdo, sem
duvida, de grande importancia, pois pesquisas desse tipo é que podem conduzir
a plena compreensdo do estado atingido pelo conhecimento a respeito de
determinado tema sua amplitude, tendéncias tedricas, vertentes metodoldgicas.
(Soares, Maciel, 2000, p. 9).

Na mesma linha de pensamento, Romanowski e Ens (2006) salientam que os estudos do tipo estado da
arte ja se tornaram indispensaveis para entender e dimensionar a amplitude dos trabalhos que vem sendo
produzidos. Portanto, entendendo a importancia deste tipo de pesquisa, este trabalho tem por finalidade
apresentar um estado da arte dos estudos referentes a metodologia Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABProj) no Ensino da Matematica no Ensino Superior, entre os anos de 2009 e 2019, tendo como fonte de
dados a Biblioteca Digital Brasileira de Tesese Dissertagdes.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente estudo caracteriza-se por ser um levantamento bibliografico do tipo estado da arte referente as
teses e dissertacdes que tém como tematica a Metodologia de Projetos no Ensino Superior, em especial na
area de Matematica. Para realizagdo deste levantamento foi realizada uma busca avangada na (BDTD)
disponivel no site http://bdtd.ibict.br. Nessa busca considerou-se apenas o periodo dos ultimos 10 (dez)
anos, ou seja, de 2009 a 2019 com o tema de pesquisa Metodologia de Projetos no Ensino Superior.

Utilizando a busca avangada com a op¢do Todos os termos selecionada, a BDTD verifica e mostra como
resultado todos os trabalhos que apresentam pelo menos uma palavra (no caso termo) do tema definido.
Assim, de inicio, os trabalhos que aparentavam se encaixar no objeto da pesquisa foram identificadas pela
leitura dos titulos de cada um, sendo analisados quais apresentavam algum tipo de relacdo com a referida
tematica, ou seja, as expressoes Projetos e/ou Ensino Superior. De um total de 994 (novecentos e noventa
e quatro) teses e dissertacdes mostradas pela BDTD no periodo de 2009 a 2019, 18 (dezoito) estavam
dentro do proposto em primeira analise, ou seja, 1,81% do total analisado.

Apos determinadas as 18 (dezoito) teses e dissertacdes a serem utilizadas neste trabalho, seguiu-se com a
leitura dos resumos de cada uma delas, com o objetivo de identificar quais apresentavam relagdo com o
Ensino de Matematica. Nesta fase do estudo restaram apenas 2 (duas) teses e 1 (uma) dissertacdo que
apresentavam as caracteristicas requisitadas. Neste ponto é necessario observar que podem existir outros
trabalhos que estejam relacionados com o tema da pesquisa, porém por utilizarem expressdes diferentes
das definidas nas buscas, ndo constaram nos resultados obtidos e, dessa forma, nao foram considerados
neste estudo.

De acordo com Ferreira (2002), em algumas pesquisas do tipo “estado da arte” os pesquisadores optam
por analisar um conjunto de producdes de determinado tema com base apenas nos resumos. Segundo a
autora, se o objetivo é o mapeamento dos dados, optar apenas por ler o resumo pode ser suficiente, no
entanto, para a realizacdo de uma analise mais completa dos trabalhos, necessita-se retornar aos textos
originais.

Nesse sentido, com o objetivo de compreender como se deu a abordagem da metodologia de projetos
apresentadas nas teses e dissertacio obtidas, retomou-se os textos originais.

4. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

Foi realizada uma classificacdo de todos os 994 (novecentos e noventa e quatro) trabalhos encontrados,
que se deu na forma de leitura dos titulos de cada um, e desta forma, foi possivel considerar 18 (dezoito)
para este estudo, apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Teses e dissertacdes selecionadas para a analise dos resumos.
Teses e dissertagdes \

A metodologia de projetos como uma alternativa para ensinar estatistica no ensino superior
Sistematizacdo de procedimentos do design para a sustentabilidade ambiental para aplica¢do no ensino de
metodologia de projeto
Ensino de termodindmica a partir de situagdes da Engenharia: integrando as metodologias de projetos e as
unidades de ensino potencialmente significativas
Ensino e aprendizagem por problema: andlise de projetos pedagégicos de cursos de Medicina do estado de
Goias e Distrito Federal
Metodologia de projeto em design: ensino em uma realidade complexa que busca a sustentabilidade
Estudo sobre a percepcdo do discente sobre as metodologias ativas na educagdo superior
Pedagogia de projetos e as tecnologias méveis: potencialidades e desafios aos processos de ensino e de
aprendizagem no curso superior de Marketing
Metodologias ativas de ensino na graduagdo em Enfermagem: reflexdes sobre a formagao profissional na
perspectiva da integralidade
0 desenvolvimento de projeto como instrumento de ensino de matematica
Projetos de modelagem matematica e sistemas lineares: contribui¢des para a formacdo de professores de
Matematica
Explorando conceitos geométricos por meio da metodologia de projetos numa turma de PROEJA
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(Continuacgao)

Tabela 1: Teses e dissertacdes selecionadas para a analise dos resumos.
Teses e dissertagdes \
Metodologia ativa de ensino-aprendizagem aplicada na disciplina de Medicina Laboratorial: percepg¢io dos
estudantes
Aprendizagem baseada em projetos e a criagdo de recursos educacionais digitais nos cursos da faculdade de
comunicagdo social
Significar aprendizagens em informatica na educagio tecnolégica através do desenvolvimento de projetos
Building Information Modeling (bim) e Aprendizagem Baseada em Problemas (abp) Como Metodologias de
Ensino no Curso de Gradua¢do em Engenharia Civil: Estudo de Aplicagdo na Universidade Federal do Espirito
Santo
Pedagogia de projetos na prevencao de doencas cardiovasculares
A aprendizagem baseada em problemas no Curso de Graduagido em Medicina da Universidade Federal do
Amapa (UNIFAP): desafios da implantacdo curricular
Aprendendo por meio de experiéncias com situa¢des problema
Fonte: Dados da pesquisa.

Analisando a Tabela 1, referente aos titulos das teses e dissertacdes, pode-se observar que, apesar do tema
da busca avancada ser Metodologia de Projetos no Ensino Superior, somente em nove pesquisas
conseguiu-se identificar, pelo titulo, uma relacdo mais direta com o tema, no caso, 50%. Entretanto, todos
os outros textos continham em seus titulos algo referente a novas metodologias ou projetos, gerando
duvidas sobre os contetidos explicitados em seus desenvolvimentos.

Desta forma, seguiu-se com a leitura dos resumos de cada trabalho disposto na Tabela 1, objetivando
verificar quais se tratavam da metodologia ABProj no Ensino da Matematica em Nivel Superior. Obteve-se
2 (duas) teses e 1 (uma) dissertagdo que estavam de acordo com o critério de andlise estabelecido. Na
Tabela 2, estdo dispostos os trabalhos e os respectivos recortes de seus resumos.

Tabela 2: Teses e dissertacoes selecionadas para a analise dos trabalhos originais.
Teses e dissertagdes \

A metodologia de projetos como uma alternativa para ensinar estatistica no ensino superior -
Tese de Doutorado
“O objetivo deste trabalho foi investigar a metodologia de projetos como uma alternativa para ensinar
estatistica no ensino superior focando aspectos afetivos presentes na relacdo professor-aluno na formacio
profissional do nutricionista.”
Ensino de termodinamica a partir de situagdes da Engenharia: integrando as metodologias de projetos e as
unidades de ensino potencialmente significativas
Tese de Doutorado
“A presente pesquisa busca desenvolver e avaliar uma proposta didatica composta por situagdes de Fisica
aplicadas a Engenharia, Unidades de Ensino Potencialmente Significativas e o Método de Projetos na
perspectiva de Rogers, de modo que a integragdo facilite a Aprendizagem Significativa, critica e ativa de
conceitos da Termodinamica, favorecendo a elaboragdo de projetos, pelos alunos, na futura area de atuacio,
bem como se preocupando com a ementa.”
Projetos de modelagem matematica e sistemas lineares: contribui¢cdes para a formagao de professores de
Matematica
Dissertacdo de Mestrado
“A presente pesquisa visou investigar as contribui¢cdes da elaboragdo de Projetos de Modelagem Matematica
para a formagdo de Professores de Matematica. A pesquisa foi realizada numa abordagem metodoldgica
qualitativa, a partir do desenvolvimento de trés Projetos de Modelagem Matematica.”

Fonte: Dados da pesquisa.

Na Tabela 2, agora com os recortes dos resumos, percebe-se claramente sobre o que é retratado em cada
trabalho, enaltecendo a importancia de resumos bem elaborados, uma vez que o pesquisador os utiliza
como critério de analise. E possivel perceber nestes recortes a preocupacio dos autores em evidenciar
quais os rumos que a pesquisa deve tomar no decorrer de seu desenvolvimento. E conforme Ferreira
(2002) os resumos tornam-se imprescindiveis, pois tem o objetivo de informar ao leitor, de uma maneira
objetiva, sobre aspectos do trabalho do qual se originam.

A seguir, sdo apresentados alguns aspectos de cada trabalho, essencialmente, no sentido da abordagem
utilizada na metodologia de projetos.
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Tese: A metodologia de projetos como uma alternativa para ensinar estatistica no ensino superior -
Gislaine Donizeti Fagnani da Costa

Curso/disciplina: Curso de Nutri¢do - disciplina de Bioestatistica aplicada a nutri¢io.

Motivacdo para o uso de projetos: A autora traz que é grande o desafio de ensinar estatistica para cursos
do ensino superior que ndo tem como formacdo basica a matematica, encontrando alunos com
dificuldades em operagdes basicas, como no preenchimento de tabelas e em interpretacdo de um grafico. A
partir dessa realidade, é abordado a necessidade de uma estratégia que desperte interesse e contribua
para que os alunos encontrem significado para o contetido. Neste sentido, a autora apresenta o trabalho
com projetos como uma possibilidade:

Vislumbramos no trabalho com projetos uma forma de ir além do
conhecimento da disciplina de estatistica, pois envolve a capacidade de criar
condig¢des para que o aluno entenda as diferentes aplicacdes e/ou formas de
integrar a estatistica como um meio de transformar e compreender a realidade.
(Costa, 2012, p.33).

Acgdo/atividade desenvolvida: Desenvolveu-se com os alunos um projeto interdisciplinar para caracterizar,
por meio da estatistica, o estado de saide dos funcionarios da instituicio onde o trabalho foi realizado,
descrevendo o perfil nutricional e socioeconémico de cada um.

Tese: Ensino de termodinamica a partir de situa¢cdes da Engenharia: integrando as metodologias de
projetos e as unidades de ensino potencialmente significativas - Mara Fernanda Parisoto

Curso/disciplina: Curso de Engenharia - disciplina de Fisica II.

Motivacgdo para o uso de projetos: A autora indica que existem varios problemas no ensino de Fisica Basica
para a Engenharia, tais como as altas taxas de evasdo e reprovacao, a dificuldade de aplicar conceitos
Fisicos na futura drea de atuacdo, pouca ou inexisténcia de relacdes entre teoria e pratica, falta de
comunicacdo entre os formandos da drea e pouca consciéncia dos estudantes dos aspectos sociais,
ambientais, econdmicos e legais que fazem parte da Engenharia moderna e notas estatisticamente piores
no Ensino Tradicional. Identificados esses problemas, é apresentado um estudo sobre como e de que
forma a Metodologia de Projetos poderia ajudar a minimiza-los. A autora enfatiza que a utiliza¢do de
projetos no ensino valoriza a aprendizagem centrada no aluno e permite a ele:

[..] continuar aprendendo, mesmo apds o processo formal de ensino haver
terminado. Essa habilidade possibilita construir novos conhecimentos na futura
area de atuagdo, resolvendo problemas da vida real em niveis cada vez mais
complexos, o que é desejavel nas mais diversas profissdes, como na Engenharia.
(Parisoto, 2015, p.17).

Acdo/atividade desenvolvida: Desenvolveram-se, com os alunos, projetos a partir de uma pergunta base:

O estado do Rio Grande do Sul decidiu fazer uma cidade planejada
autossustentavel, para tanto hd a necessidade de diminuir por exemplo, a
poluicdo, o consumo de agua e energia, mas ao mesmo tempo deve-se ter
conforto, como o térmico. Por essa razdo, abriram uma licitagcdo e sua empresa
ird concorrer. Ira ganhar quem tiver as melhores ideias, a melhor apresentacdo
oral e escrita e a melhor relagdo custo/beneficio. Vocés deverdo convencer o
comprador. (Parisoto, 2015, p. 153).

Disserta¢do: Projetos de modelagem matematica e sistemas lineares: contribuicdes para a formagao de
professores de Matematica - Walter Sérvulo Aratjo Rangel

Curso/disciplina: Curso de Licenciatura em Matematica - disciplina de Algebra Linear.

Motivagdo para o uso de projetos: O autor traz um texto sobre seu percurso como discente e docente, no
qual aponta para as dificuldades de aprendizagem, na Matematica, percebidas por ele em seus colegas de
turma e alunos. A partir dessas dificuldades, sdo realizadas buscas por formas de ensinar que tenham
efetividade neste processo de aprendizagem. E nessa perspectiva, o autor aponta a Metodologia de
Projetos aliada a Modelagem Matematica como uma estratégia pedagogica a ser utilizada:

Defendemos a implementacdo de Projetos de Modelagem Matemadtica no curso
de Licenciatura em Matematica como uma estratégia pedagdgica a ser
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trabalhada pelos futuros docentes e que assim, pode se tornar um recurso
pedagdgico em seu futuro exercicio em sala de aula. (Rangel, 2011, p. 46).

Acgdo/atividade desenvolvida: Desenvolveu-se com os alunos 3 (trés) projetos de modelagem matematica
que utilizavam conceitos de Algebra Linear, nos quais sdo: 2 (duas) Modelagens de circuitos elétricos
simples e 1 (uma) Modelagem de um café da manhi ideal.

Apds serem apresentados alguns aspectos de cada trabalho, a seguir faz-se uma “breve” comparacdo com
relacdo a metodologia, e referenciais teoricos utilizados nestas pesquisas.

Segundo as concepgdes de Fonseca (2002), compreende-se a metodologia de pesquisa cientifica como um
modo de organizar e produzir conhecimento. As metodologias utilizadas nos diferentes trabalhos foram
separadas em duas categorias: pesquisa qualitativa e pesquisa quantitativa e qualitativa. Pela escassez de
publicacdes nesta area, obteve-se 2 (duas) pesquisas que optaram apenas pela metodologia qualitativa.
Além disso, a metodologia qualitativa também estd presente na publicacido restante, porém, intercalada
com a metodologia quantitativa.

Em termos de referéncias tedricas foi possivel perceber que os 3 (trés) trabalhos se diferem uns dos
outros, pois somente uma das varias referéncias utilizadas — neste caso sobre a metodologia de pesquisa -
estava em 2 (dois) textos, revelando assim uma heterogeneidade de bases tedricas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do levantamento realizado na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des, a busca de
trabalhos que tém como tema a metodologia ABProj no Ensino da Matematica no Ensino Superior,
resultou em 3 (trés) trabalhos com relagio direta ao tema dessa pesquisa. Para efeitos de comparacao foi
realizado um breve levantamento de producdes na area de Resolucdo de Problemas no ensino da
Matematica no Ensino Superior, que resultou em um total de mais de 10 (dez) trabalhos nos ultimos 10
(dez) anos (2009-2019).

7

Como destacado anteriormente, é necessario observar que podem existir outras pesquisas que se
encaixam no tema da pesquisa, porém como nido estdo definidas desta forma, isto é, ndo utilizaram os
mesmos termos da busca realizada, ndo apareceram como resultados da busca realizada e, portanto, ndo
foram consideradas neste estudo. No entanto, direcionar um olhar também para estas pesquisas torna-se
uma opc¢ao de melhoramento deste estudo posteriormente.

Dentre todas as teses e disserta¢des analisadas, apenas 1 (uma) dissertacdo tratava especificamente do
Ensino da Matematica por meio de projetos em um curso de Licenciatura em Matematica, e ressalta-se que
este trabalho é extremamente importante na disseminacdo dessas novas metodologias, além da
importancia que o autor deste trabalho da pela busca de formas de ensinar que tenham efetividade no
processo de aprendizagem.

Desta forma, destaca-se que apesar de a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj) aparecer,
atualmente, como uma metodologia alternativa que contribui na construgdo do conhecimento, ainda
existem poucos trabalhos relacionados ao tema no ensino de Matemdtica no Ensino Superior, em
particular, no curso de Licenciatura de Matematica.
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Capitulo 3

O ensino do componente curricular Matemadtica em
escolas inseridas em comunidades Quilombolas

Maiéli Masteloto Crestani
Liane Teresinha Wendling Roos

Resumo: O objetivo deste trabalho é apresentar alguns aspectos referentes ao processo
de ensino do Componente Curricular Matematica em escolas inseridas em comunidades
quilombolas. Este é resultado do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC), intitulado “O
ensino de Matematica em escolas inseridas em Comunidades Quilombolas”, realizado no
ano de 2018 em duas escolas localizadas em comunidades quilombolas da regido central
do Rio Grande do Sul. O instrumento de coleta de dados foi um questionario que foi
respondido pelas professoras que lecionavam o Componente Curricular Matematica
nessas escolas e por profissionais da equipe diretiva de uma das escolas. Com base nos
dados analisados é possivel inferir que os professores ndo receberam uma formagao
adequada para abordar a Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana. Ainda, a equipe
diretiva e os professores que atuam nessas escolas possuem pouco ou nenhum
conhecimento sobre as expressoes culturais da comunidade, dificuldade em abordar em
sala de aula a tematica citada por estes profissionais. Além disso, pode-se perceber que
os desafios no ensino do Componente Curricular Matematica nao se restringem apenas

ao conhecimento especifico, mas perpassam por diferentes aspectos da sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Escolas Inseridas em Comunidades Quilombolas;

Expressdes Culturais da Comunidade.
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1.INTRODUCAO

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior e para a formacao
continuada, entendem a educa¢do como um processo formativo que se desenvolve na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢Ges de ensino, nos movimentos sociais nas relacdes entre
natureza e cultura, entre outros. (BRASIL, 2015).

Corroborando com o exposto acima, no quinto pardgrafo das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacdo inicial em nivel superior e para a formag¢do continuada, (BRASIL, 2015), sdo abordados os
principios da Formacdo de Profissionais do Magistério da Educa¢do Basica. O inciso dois traz que a
formacdo desses profissionais deve contribuir para a consolidacdo de uma nag¢do soberana, justa e
inclusiva, promovendo a autonomia de individuos e grupos sociais, reconhecendo e valorizando a
diversidade, logo, uma formacgao contraria a toda forma de discriminacdo.

Ainda, nesse mesmo paragrafo, pode-se destacar, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formacdo inicial em nivel superior e para a formagao continuada (BRASIL, 2015), o inciso oito, que trata
do principio de igualdade referente ao acesso a formacgdo inicial e continuada; o que contribui para a
reducdo das desigualdades sociais, regionais e locais. Além disso, no inciso onze é abordada a importancia
da atualizacdo cultural dos profissionais tendo em vista que eles sdo agentes formativos de cultura.

Dessa forma, olhando a educacgao voltada para populagdo quilombola, mais especificamente para a do Rio
Grande do Sul, estado onde estao localizadas as escolas em que foi realizada a pesquisa, de acordo com
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), o Rio Grande do Sul possui
53 escolas inseridas em areas quilombolas, 6.224 alunos matriculados e 35 professores (INEP, 2014).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior e para a formacao
continuada (BRASIL,2015), é dado énfase as questdes relativas a diversidade étnico racial, de género,
sexual, religiosa, de faixa geracional e sociocultural, visando a melhora na qualidade da educacgao
brasileira, tanto a Educag¢do Béasica quanto a Superior.

Ainda, nesse sentido vale destacar a Lei n? 10.639 de nove de janeiro de 2003, a qual se refere a inclusao
no curriculo oficial da rede de ensino a obrigatoriedade da tematica “Histéria e Cultura Afro-Brasileira”.
Assim, a partir da publicacio desta lei, torna-se obrigatério o estudo da Africa e dos africanos, da luta dos
negros no territorio brasileiro, da cultura negra brasileira e da participagdo do negro na formagio da
sociedade nacional, resgatando a contribuicdo do povo negro nas diferentes areas da Histéria Nacional.
Ainda, incluiu o dia 20 de novembro como Dia Nacional da Consciéncia Negra no calendério escolar.

A lei mencionada anteriormente, também encontra-se citada em um capitulo das Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacdo Basica (BRASIL, 2013), que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana
(BRASIL, 2004) que foi instituida pela resolu¢do n? 1, de 17 de junho de 2004.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagio das Relagdes Etnico-Raciais e para o Ensino de
Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana (BRASIL, 2004) vem no sentido de dar respostas,
principalmente, a populacdo afrodescendente referente a educac¢do, no que diz respeito a cultura,
identidade, reconhecimento e valorizacdo da histéria e politicas de reparacdo, buscando combater o
racismo e as discriminag¢des que esta populacio sofre. Desta forma, vale destacar que:

[..]tais politicas tém como meta o direito dos negros se reconhecerem na
cultura nacional, expressarem visdes de mundo proéprias, manifestarem com
autonomia, individual e coletiva, seus pensamentos. E necessario sublinhar que
tais politicas tém, também, como meta o direito dos negros, assim como de
todos cidaddos brasileiros, cursarem cada um dos niveis de ensino, em escolas
devidamente instaladas e equipadas, orientados por professores qualificados
para o ensino das diferentes areas de conhecimentos; com formacgao para lidar
com as tensas rela¢des produzidas pelo racismo e discriminagdes, sensiveis e
capazes de conduzir a reeducacio das relacdes entre diferentes grupos étnico-
raciais, ou seja, entre descendentes de africanos, de europeus, de asiaticos, e
povos indigenas.(BRASIL, 2013, p.498).

Como ja mencionado, a formacdo adequada dos professores é de extrema importancia para a formagao de
cidaddos orgulhosos da sua histéria, onde todas as pessoas tenham os seus direitos garantidos e sua
identidade valorizada.
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Além disso, a formag¢do adequada dos professores é fundamental para uma educa¢do de qualidade. No

sentido de melhorar a educacgdo, o acesso e permanéncia nela, pelo povo afrodescendente. Vale destacar

que:
Politicas de reparacdes voltadas para a educagdo dos negros devem oferecer
garantias a essa populacdo de ingresso, permanéncia e sucesso na educagio
escolar, de valorizagdo do patriménio histérico-cultural afro-brasileiro, de
aquisicdo das competéncias e dos conhecimentos tidos como indispensaveis
para continuidade nos estudos, de condi¢des para alcangar todos os requisitos
tendo em vista a conclusdo de cada um dos niveis de ensino, bem como para
atuar como cidadios responsaveis e participantes, além de desempenharem
com qualificacdo uma profissdo.(BRASIL, 2013, p.498-499).

Diante disso, pode-se afirmar que é necessario um trabalho conjunto entre movimentos sociais, politica
publicas e os processos educativos escolares, além de uma reeducagdo das relagdes entre negros e
brancos, pois essas politicas de reparacdo ndo se restringem apenas ao ambiente escolar, elas perpassam
por todos os ambientes da sociedade (BRASIL, 2013).

De acordo com dados do censo de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacdo brasileira é composta em sua maioria por negros, mas mesmo assim, o Brasil é um pais que
valoriza, principalmente, as raizes europeias da sua cultura, sendo o padrio estético branco europeu o
mais valorizado, enquanto o padrdo negro africano é visto de uma forma negativa, até pela prépria
populacdo negra (BRASIL, 2013).

Assim, ao longo da leitura dos documentos oficiais citados e em posse dos dados que foram expostos
anteriormente, surgiram alguns questionamentos, como: As escolas que sdo objetos dessa pesquisa
seguem as orientacdes das Diretrizes Curriculares para a Educacdo Quilombola? Como estd organizada
uma escola inserida em comunidade quilombola? O ensino do Componente Curricular Matematica nestas
escolas atende alguma das especificidades da modalidade de Educacao Escolar Quilombola?

Considerando os questionamentos e as reflexdes feitas em torno desta modalidade, surgiu a problematica
do TCC, a qual é: O ensino de matematica em escolas inseridas em comunidades quilombolas esta voltado
para as caracteristicas e especificidades desse publico, conforme determinam suas diretrizes curriculares?

Dessa forma, este trabalho caracteriza-se como um recorte do TCC, O ensino de Matematica em escolas
inseridas em Comunidades Quilombolas, apresentado em julho de 2018. O objetivo do trabalho aqui
exposto é apresentar alguns aspectos referentes ao processo de ensino do Componente Curricular
Matematica em escolas inseridas em comunidades quilombolas.

A fim de alcancar o objetivo proposto no Trabalho de Conclusdo de Curso, o qual foi estudar como ocorre o
processo de ensino do Componente Curricular Matemdtica em escolas inseridas em comunidades
quilombolas (CRESTANI, 2018), e consequente o objetivo apresentado nesse trabalho, bem como
responder os questionamentos anteriores foi desenvolvida no TCC uma pesquisa de cunho social. De
acordo com Gil (2008) este tipo de pesquisa é definido como um método que permite obter maior
conhecimento da realidade social que esta sendo estudada.

Ainda, no que se refere a abordagem dos dados, foi utilizada uma abordagem qualitativa, pois esta é
direcionada para o carater subjetivo do que se esta sendo analisado, buscando estudar as particularidades
de cada experiéncia (GERHARDT, SILVEIRA, 2009). Esta escolha justifica-se pela necessidade de saber se
os professores ensinam a Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana em suas aulas, e ainda, se valorizam
as diferengas étnico-culturais da comunidade em que a escola estd inserida e dos alunos que a frequentam.

Nesse sentido, para a obtencao dos dados foram utilizados diferentes questionarios, um para o professor
responsavel por lecionar o Componente Curricular Matematica, o qual foi respondido pela professora da
escola A e da escola B. Outro direcionado para a equipe diretiva, este respondido por um membro da
equipe diretiva da escola A, apenas, pois a escola B havia encerrado suas atividades no ano anterior a
pesquisa. Esse procedimento foi escolhido a fim de obter informagdes mais completas sobre o objeto de
estudo.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Com o objetivo de compreender como o Componente Curricular Matematica pode ser abordado em
escolas que possuem uma cultura prépria, como é o caso das escolas inseridas em comunidades
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quilombolas, considera-se importante referenciar a Etnomatematica. Iniciando com o significado desta
palavra, onde

[...] etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cultural, e,
portanto, inclui consideragdes como linguagem, jargido, codigos de
comportamento, mitos e simbolos; matema é uma raiz dificil, que vai na direcdo
de explicar, de conhecer, de entender; e tica vem sem duvida de techne, que é a
mesma raiz de arte e de técnica. Assim, poderiamos dizer que Etnomatematica é
a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender nos diversos contextos
culturais. (D’AMBROSIO, 1993, sp).

Dessa forma, para a estruturagdo do trabalho, a Etnomatematica apresenta-se como um componente
fundamental, pois por meio das suas concep¢des é possivel elaborar diferentes maneiras de abordar a
matematica de modo as expressdes culturais da comunidades e a cultura trazida pelo alunos nao sejam
desconsideradas. E essencial destacar que

Cada grupo cultural tem suas formas de matematizar. Nao ha como ignorar isso
e ndo respeitar essas particularidades quando do ingresso da crianga na escola.
Nesse momento, todo passado cultural da crian¢a deve ser respeitado. Isso ndo
s6 lhe dara confianca em seu préprio conhecimento, como também lhe dara
uma certa dignidade cultural ao ver suas origens culturais sendo aceitas por seu
mestre e desse modo saber que esse respeito se estende também a sua familia e
a sua cultura. [...] (D’AMBROSIO, 1993, p.17).

Corroborando com isso, D’Ambrosio (2005) enfatiza que o processo de conhecimento vai ocorrer de
maneira e tempo distintos, e isso esta diretamente relacionado com a cultura em que se esta inserido.
Além disso, D’Ambrosio (2005) critica a tendéncia da sociedade globalizada em eliminar as diferencas, e
ressalta que os estudantes devem ser avaliadas dentro de um carater que busque preservar a diversidade,
eliminando as desigualdades.

Assim, de acordo com D’Ambrosio(1993) a Educacdo Matematica deve caracterizar-se como uma
atividade de carater social, tendo como um de seus objetivos 0 bem comum, no entanto muitas vezes é
baseada na reproduc¢ido de uma lista de contetidos e exercicios. Esse fato tende a favorecer apenas que
foram privilegiados devido a evolucao da sociedade, assim estimulando um sistema em que os menos
favorecidos acabam por serem dominados e explorados pelos que estdo em uma melhor condi¢ao social.
Um dos pontos principais que deve sofrer altera¢des para superar a diferenciacdo na educagdo e na
sociedade, consequentemente, é a concep¢ao do sistema educacional.

D’Ambrosio (2005), afirma que o interesse pela Etnomatematica das culturas africanas estd crescendo,
este é um dos pontos que motivou a elaboracdo desse trabalho, conhecer como pode ser trabalhada a
cultura juntamente com o Componente Curricular Matematica na modalidade da Educacdo Escolar
Quilombola.

2.1. DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

As escolas pesquisadas foram escolhidas apés um levantamento feito na Fundagao Cultural Palmares para
identificar em quais cidades da regido central do Rio Grande do Sul haviam comunidades quilombolas.
Apbs, entrou-se em contato com a Secretaria da Educagdo das cidades identificadas, chegando assim nas
duas escolas pesquisadas.

Estabelecido o primeiro contato com as secretarias de educacao das duas cidades, foram agendadas visitas
as escolas mencionadas, para a aplicagdo dos questionarios. Quando eu e orientadora do TCC chegamos na
escola Al, fomos informadas que a Escola Estadual que ali se localizava, estava passando por um processo
de municipalizagdo, desta forma nio foi possivel aplicar o questionario com a equipe diretiva, pois a
mesma nio se encontrava mais naquele local, havia sido dissolvida. Apenas, foi nos informado o contato da
professora que lecionava o Componente Curricular Matematica na época.

Diante disso, o questionario foi enviado para esta professora por e-mail e respondido da mesma forma. Ja
na escola B, o questionario para a professora de Matematica foi aplicado na primeira visita, mas nao foi
possivel aplicar o questionario para um representante da equipe diretiva, pois estavam em uma reunido

1 As escolas serdo assim chamadas, Escola A e Escola B, a fim de manter o anonimato das pessoas envolvidas nessa
pesquisa.
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com a Secretaria Municipal de Educagdo, entdo foi necessario uma segunda visita para a aplicacdo do
mesmo.

O questionario para as professoras (APENDICE A) foi composto por dez questdes, as quais estavam
agrupadas por assunto, da seguinte forma: trés questdes iniciais sobre a formacao e atuacgio profissional,
outras trés sobre a participacdo dos professores na comunidade quilombola em que a escola esta inserida,
trés questdes eram relacionadas com o processo de ensino do Componente Curricular Matematica e a
ultima versava sobre projetos envolvendo o ensino do Componente Curricular ja citado. Ambas as
professoras? responderam todas as dez questoes.

Para facilitar a andlise e compreensdo dos dados, optou-se por separar as questdes em blocos, organizados
da seguinte forma: formacio e atuacdo profissional; inser¢do na comunidade; o ensino do Componente
Curricular Matematica e projetos desenvolvidos na escola que contemplam a area (CRESTANI, 2018).

No que se refere a atuacdo profissional, as duas professoras sdo formadas em Matematica e ndo possuem
curso de pds-graduacdo. Ambas ji estavam atuando dez anos nas escolas inseridas em comunidades
quilombolas.

Quando questionadas sobre a inser¢do na comunidade, Violeta e Tulipa afirmaram que nunca residiram
nas comunidades em que estio localizadas as suas respectivas escolas, além disso, responderam que nio
participam de atividades e projetos da comunidade. Ambas, também disseram nio conhecer as expressoes
culturais das comunidades quilombolas em questao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacdo inicial em nivel superior e para a formacio
continuada (BRASIL, 2015), afirmam que a formacdo continuada dos professores necessita contemplar o
contexto educacional e as questdes relativas a diversidade étnico cultural da comunidade onde eles estdo
inseridos. Observando as respostas das professoras, percebe-se que isto ndo esta ocorrendo nessas
escolas, entdo um questionamento fica em aberto: Como podem ser abordadas questdes relacionadas ao
contexto cultural dos alunos em suas aulas, se o professor ndo detém nenhum conhecimento sobre o
mesmo?

No bloco referente ao ensino do Componente Curricular Matematica e projetos desenvolvidos na escola
que contemplam a area, quando questionadas sobre o ensino deste, a professora Tulipa respondeu que
desenvolve as seguintes ag¢des: “construgcdo da maquete da escola envolvendo geometria plana, jogo do mico
com a tabuada e operagées bdsicas e jogo de trilha sobre as operagcdes com niimeros inteiros e racionais”. Ja a
professora Violeta respondeu que desenvolve a¢des que buscam desenvolver um maior interesse nos
alunos, conforme ela identifica a necessidade disso durante suas aulas, mas ndo forneceu maiores
informagoes sobre quais seriam essas agdes e como eram desenvolvidas.

Nesse mesmo bloco de questdes, quando questionadas sobre as expressdes culturais das comunidades em
que as escolas estdo inseridas, a professora Violeta, respondeu que trabalhou este tema apenas na Semana
da Consciéncia Negra. Ja a professora Tulipa, afirmou que aborda esse tema sempre que possivel, e deu a
seguinte resposta: “Faldvamos muito pouco a respeito disto, pois eles ndo gostavam do fato de serem negros,
de viverem em uma comunidade quilombola, sempre trabalhamos no sentido de resgatar suas origens,
fizemos teatro, falando nos orixds, sempre buscamos esse resgate, apesar deles ndo gostarem deste assunto,
portanto o tema era realizado na prdtica e pouco falado, sé por nds, professores”.

Os fatos abordados no paragrafo anterior, podem estar diretamente ligados ao que D’Ambrésio (2005) nos
traz, que é a tendéncia de eliminar as diferencas que esta presente na sociedade globalizada, na tentativa
de promover uma cultura planetaria. Outro fato pode estar ligado ao que foi abordado na resposta da
professora Tulipa, o preconceito, como pode-se destacar

[..] No Brasil, o preconceito racial se caracteriza por ser preponderantemente
de marca. Ter um corpo de aparéncia branca, com as marcas que se imagina ter
o branco, cor da pele, cabelos, os tragos da face, é o ideal. A aparéncia branca
com pele morena também é valorizada. Amarelos a parte, quem traz no corpo
as marcas das populagdes ndo brancas - os pardos e os pretos - se distancia do
ideal, tornando-se vitima potencial de discriminagdes. (BRASIL, 2013, sp).

A pentltima questdo desse bloco estava relacionada com a dificuldade enfrentada pelos estudantes em
Matematica e ambas as professoras responderam que eles apresentavam muitas dificuldades, mas nio

2Para manter o anonimato das professoras, elas serdo chamadas pelos nomes ficticios de Violeta e Tulipa.
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especificaram em quais contelddos e nao identificaram o motivo dessas dificuldades, apenas comentaram
que os alunos nio estudam para sanar as davidas que apresentam.

Quando as professoras foram questionadas se desenvolviam algum projeto que abordasse as raizes
africanas da matematica nas suas aulas ou em algum periodo fora delas, a professora Violeta afirmou
nunca ter trabalhado nada, ja a professora Tulipa afirmou ja ter trabalhado com alguns jogos africanos,
como o Yoté, Mancala e Tsoro e a brincadeira Escravo de Jo.

De acordo com Santos (2008) a familia de jogos africanos de tabuleiro, que contém mais de duzentos
jogos, sdo denominados jogos Mancala. Segundo Parand (2016) o Yoté é um jogo africano, muito praticado
no Senegal, é um jogo de confronto estratégico de dois jogadores, usando um tabuleiro de 30 casas e 24
pecas, 12 de cada cor, sendo como objetivo capturar ou bloquear as pegas do adversario. Ja o Tsoro, que
também é um jogo africano, é composto por um bastio, 25 argolas e trés dados, podem jogar de dois a
cinco participantes, quem ficar sem argolas primeiro, vence o jogo.

O questionario para a equipe diretiva (APENDICE B), foi aplicado apenas na escola A. O mesmo era
composto por dezessete questdes, sendo seis questdes de cunho pessoal, uma sobre a utilizacdo das
expressdes culturais pelos professores, duas relativas aos projetos desenvolvidos, uma sobre a
participacdo dos alunos em eventos culturais, uma sobre a formacdo dos professores atuantes na escola,
duas sobre o local que residem e de onde sdo oriundos estes professores, uma sobre o curriculo e outra
sobre o calendario escolar (CRESTANI, 2018).

A representante da equipe diretiva que respondeu o questionario ndo reside na comunidade quilombola
em que a escola estd inserida, mas participa das comemorac¢des da Semana da Consciéncia Negra e de
atividades relacionadas a religido da matriz africana. Ela é formada em Biologia e possui curso de pos-
graduacio, trabalha na escola ha onze anos, e cinco destes, atuando como membro da equipe diretiva.

De acordo informagdes retiradas do questionario, os alunos participam de oficinas de danca, capoeira e
percussdo, mas ndo viajam para participar de eventos culturais em outras escolas ou cidades, pois ndo ha
escolas na regido que estejam alocadas em comunidades quilombolas e além disto ndo ha nenhum projeto
sendo desenvolvido na drea da matematica na escola.

Nas questdes referentes aos professores que atuam na escola, forma obtidas as seguintes informacdes:
nenhum professor é oriundo ou reside na comunidade em que a escola esta inserida; os professores ndo
utilizam as expressdes culturais da comunidade em suas aulas; eles ndo recebem nenhum tipo de
formacgdo especifica, tanto inicial, quanto continuada, para trabalhar em escolas inseridas em comunidades
quilombolas. Como ja foi comentado anteriormente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacgdo
inicial em nivel superior e para a formagio continuada (BRASIL, 2015), afirmam que é necessario que os
professores possuam uma formacio que contemple as questdes relativas a diversidade étnico-racial do
local de atuacio.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho de pesquisa, foi possivel conhecer um pouco sobre o processo pedagégico de ensino do
Componente Curricular Matematica em escolas inseridas em comunidades quilombolas. Além disso foi
possivel compreender a realidade das duas escolas em relacdo ao ensino da Histéria e Cultura Afro-
brasileira e Africana, e também identificar o perfil dos professores que atuam nas mesmas.

Diante dos dados coletados e analisados, alguns aspectos importantes podem ser destacados, quais sejam:
os professores nio recebem uma formac¢io adequada, tendo pouco ou nenhum conhecimento sobre a
diversidade étnico-cultural dos alunos; eles ndo possuem nenhum envolvimento com a comunidade em
que a escola estd inserida, isso de certa forma pode refletir no conhecimento pleno das expressdes
culturais das comunidades. Esse dado emergiu com as respostas do questionario aplicado, tendo em vista
que elas afirmaram que pouco abordam esse tema em suas aulas; o tema Histéria e Cultura Afro-brasileira
e Africana em alguns casos é abordado apenas em datas comemorativas, sendo que na maioria das vezes
nem € na disciplina de Matematica.

7

Além dos aspectos ja mencionados, outro que merece ser destacado é o processo de ensino do
Componente Curricular Matematica que enfrenta problemas que vao além da dificuldade com o contetido
em si. Esses problemas perpassam temas como o preconceito com as escolas, preconceitos dos proprios
estudantes em se identificarem como negros, levando eles a uma certa nega¢io, nega¢do em aceitar a sua
cultura, a apresentacdo da cultura, histdria e contribuicées de seus antepassados para a sociedade em
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geral, e em um caso mais especifico para a Matematica, o que acaba gerando dificuldade para os
professores abordarem tal assunto em suas aulas.

Portanto, a analise dos dados nos permitiram observar que as expressdes culturais ndo sio abordadas
dentro da sala de aula das duas escolas pesquisadas, especialmente nas aulas de Matematica. Também é
possivel observar que as escolas possuem processos diferentes de ensino, sendo que uma delas busca
introduzir as expressdes culturais da comunidade, bem como o estudo da histéria e cultura
afrodescendente e africana, nas aulas durante praticamente todo o ano letivo, enquanto a outra busca
fazer isto apenas em datas comemorativas.

Com base em tudo que foi exposto anteriormente, é possivel concluir que ainda ha muitos problemas para
serem enfrentados e resolvidos, no que diz respeito ao processo de ensino do Componente Curricular
Matematica em escolas inseridas em comunidades quilombolas. No caso especifico dessas escolas,
entende-se que para melhorar a qualidade da educacdo é necessario desenvolver estratégias que
promovam uma melhor formagdo dos professores, tanto inicial, quanto continuada. Ainda, é fundamental
que todos os que atuam nessa realidade, busquem um maior conhecimento dela, bem como das origens e
cultura quilombola, para que se possa ultrapassar as dificuldades encontradas no processo de ensino do
Componente Curricular Matematica nessas escolas.
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APENDICE A - QUESTIONARIO PARA 0S PROFESSORES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (UFSM)
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
CURSO DE MATEMATICA LICENCIATURA

Graduanda: Maiéli Masteloto Crestani

Orientadora: Liane Teresinha Wendling Roos

Prezado(a) professor(a)!

Este questionario faz parte do meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que tem como tematica: O
Ensino da Matematica na Modalidade Educativa de Educacdo Escolar Quilombola.

Conto com sua participacdo e me coloco a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos, lembrando que, a
qualquer momento, vocé pode se recusar a responder as perguntas que por ventura ocasionarem
constrangimento de qualquer natureza. A sua participacido serd voluntaria. Além disso, as informacgées
prestadas, neste questionario, serdo divulgadas sem a identificagdo dos participantes.

Questoes

Qual é o seu curso de graduagao?

Possui curso de pds-graduagdo? Se sim, cite-o(s).

Ha quanto tempo atua em escola de area quilombola?

Vocé reside na comunidade onde atua como docente?

Que tipo de envolvimento vocé possui com a comunidade em que a escola esta inserida?

Vocé conhece as expressdes culturais da comunidade quilombola em que atua? Comente.

N e o NP

Vocé costuma desenvolver acoes de ensino de matematica que visam maior interesse dos alunos
por esta disciplina? Em caso afirmativo, cite-as.

8. As diferentes expressdes culturais da comunidade quilombola onde atua como docente sdo
trabalhadas nas suas aulas? Comente.

9. Em relacdo a aprendizagem matematica dos seus alunos, consideras que eles possuem:
| ( ) muita dificuldade

I ( ) algumas dificuldades

Il ( ) pouca dificuldade

Justifique sua resposta.

10. Ha algum projeto desenvolvido nas suas aulas ou fora delas que trabalhem as raizes africanas na
matematica? Em caso afirmativo, comente.
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APENDICE B- QUESTIONARIO PARA A EQUIPE DIRETIVA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA (UFSM)
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
CURSO DE MATEMATICA LICENCIATURA

Graduanda: Maiéli Masteloto Crestani

Orientadora: Liane Teresinha Wendling Roos

Prezado(a) equipe diretiva!

Este questionario faz parte do meu Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) que tem como tematica: O
Ensino da Matematica na Modalidade Educativa de Educacdo Escolar Quilombola.

Conto com sua participacdo e me coloco a disposi¢do para quaisquer esclarecimentos, lembrando que, a
qualquer momento, vocé pode se recusar a responder as perguntas que por ventura ocasionarem
constrangimento de qualquer natureza. A sua participacido serd voluntaria. Além disso, as informacgées
prestadas, neste questionario, serdo divulgadas sem a identificagdo dos participantes.

Questoes

1. Qual é o seu curso de graduagao?

2. Possui curso de pds-graduagdo? Se sim, cite-o(s).

3. H4 quanto tempo atua em escola de area quilombola? E ha quanto tempo trabalha na equipe
diretiva?

4, Vocé reside na comunidade onde atua como docente?

5. Que tipo de envolvimento vocé possui com a comunidade quilombola em que a escola esta
inserida?

6. Vocé conhece as expressdes culturais da comunidade em que atua? Comente

7. A escola participa das expressoes culturais da comunidade em que esta inserida?

8. Os professores utilizam as expressdes culturais em suas aulas?

9. Os alunos desenvolvem projetos para preservar e valorizar a memoria quilombola? Se sim, quais?
10. Ha algum projeto nessa perspectiva, especificamente na area de matematica? Em caso afirmativo,
como é desenvolvido este projeto?

11. Os alunos participam de eventos culturais em outras escolas e comunidades quilombolas?

12. Os professores que atuam na escola recebem uma formacdo (cursos, palestras, seminarios)
voltada para trabalhar com a educagao escolar quilombola?

13. H4 muitos professores que residem na comunidade e trabalham na escola? Quantos?

14. Ha professores da escola que sdo oriundos desta comunidade?

15. Como é composto o quadro de funcionarios da escola?

16. Como é construido o curriculo da escola?

17. A escola possui um calendario académico diferenciado? Comente.



Capitulo 4

Aprendizagem Matemadtica: Contribuigcbes das escritas
de alunos em sala de aula
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Resumo: O presente trabalho é um recorte de um estudo desenvolvido pelos autores no
Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - Mestrado
Profissional - UFPel, o qual teve por objetivo analisar a escrita dos alunos em aulas de
Matematica, buscando identificar se ha e como ocorre o desenvolvimento de habilidades
metacognitivas. Para tanto, se promoveu nas aulas de Matematica a pratica da escrita, na
forma de cadernetas de metacognicdo. Por meio desse suporte se buscou analisar o que
estas escritas revelam sobre a aprendizagem ou sobre os contetidos desenvolvidos na
aula pela professora. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos de uma turma de 92 ano,
no ano letivo de 2016, de uma escola publica municipal, em Sdo Lourenco do Sul - Rio
Grande do Sul. A pesquisa foi desenvolvida na area da educagdo Matematica numa
abordagem qualitativa, pois considerou todo o processo, como o aluno aprendeu e o que
aprendeu. Para andlise de dados foi utilizada Analise Textual Discursiva. Com base nos
resultados obtidos foi verificado o estimulo de integrar a Matematica com a escrita,
sendo essa integracdo realizada através da descricdo da aula pelos alunos, assim foi

possivel identificar, nas escritas dos alunos pesquisados, um exercicio metacognitivo.

Palavras-chave: Matematica; Escrita; Caderneta de Metacognicdo; Aprendizagem;

Habilidades Metacognitivas.
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1 INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
(PPGECM) da Universidade Federal de Pelotas estando, também, vinculado ao GEEMAI3 - Grupo de
Estudos sobre Educacdo Matematica com énfase nos Anos Iniciais.

Como parte da organizac¢do do trabalho pedagégico promovi a escrita dos alunos nas aulas de Matematica,
através de cadernetas de metacognicdo. Por meio da analise dessas busquei identificar como os alunos
estavam aprendendo, de que forma eles estavam aprendendo e o que ndo estavam entendendo para que
durante o processo de aprendizagem pudessem ser feitas intervencdes pedagdgicas. Os sujeitos da
pesquisa foram os alunos da turma de 92 ano, de 2016, de uma escola municipal de Sdo Lourenco do Sul,
Rio Grande do Sul.

O presente texto foi escrito na primeira pessoa do singular, considerando os trés autores como um Unico
sujeito.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a realizacdo deste trabalho foi necessario analisar alguns conceitos necessarios para o projeto inicial,
dentre os quais destaco, cognicdo, metacognicdo e ler e escrever, a partir da consideracdo que da pratica
da escrita pode decorrer um movimento de reflexao.

Um importante conceito presente nesse estudo é o de cognicdo, para o qual Hodges e Nobre (2012) trazem
a ideia de Eysenk e Keane. De modo geral, cognicdo refere-se aos “processos internos, envolvidos em
extrair sentido do ambiente e decidir que acdo deve ser apropriada. Esses processos incluem atencgdo,
percepcdo, aprendizagem, memoria, linguagem, resolucdo de problemas, raciocinio e pensamento”
(HODGES e NOBRE, 2012, p. 86), tratando do processamento e das representacdes das informagdes, para
possibilitar e favorecer a aquisi¢do da aprendizagem, encaminhando ao conceito de metacognigio.

Segundo Pommer e Pommer (2010):

Etimologicamente, metacognicdo é a justaposicdo dos termos meta, do
grego met3, significando mudanca, transcendéncia e reflexdo critica e
pelo termo cognicdo, do latim cognitione, sendo o conjunto dos
processos psicolégicos mentais, realizados pelo ato pensante, pela
percepg¢do, pela classificagdo e pelo reconhecimento (POMMER e
POMMER, 2010, p. 3).

Nesse conceito de metacognicdo de autoria de Pommer e Pommer (2010), fica evidente a reflexao critica e
o processo de reconhecimento da aprendizagem.

Assim, segundo Santos (2009) a escrita revela uma reflexdo sobre o aprendizado do aluno, como uma
pratica que o torna mais reflexivo e confiante a medida que escreve.

0 ensino da Matematica é marcado por processos mecanicos e com muito simbolismo préprio da area,
apesar disso, segundo Machado (2011), “mesmo as tentativas mais singelas de iniciagdo a Matematica
pressupdem um conhecimento da Lingua Materna, ao menos em sua forma oral, o que é essencial para a
compreensdo do significado dos objetos envolvidos ou das instrucdes para a acdo sobre eles” (p. 15),
evidenciando a importancia da lingua no desenvolvimento do conhecimento matematico.

Para complementar a importancia de escrever nas aulas de Matematica, Smole (2001), traz que:

A produgio de textos nas aulas de Matematica cumpre um papel
importante para a aprendizagem do aluno e favorece a avaliagdo dessa
aprendizagem em processo. Organizar o trabalho em Matematica de
modo a garantir a aproximacao dessa area do conhecimento e da lingua

3Atualmente o grupo de pesquisa é coordenado pelo professor Antonio Mauricio Medeiros Alves (DEMAT/IFM/UFPel)
e retine pesquisadores da UFPel e de outras institui¢des de ensino da regido sul, contando com a participacdo de alunos
de po6s-graduacdo (mestrado e doutorado) e de graduacdo, além de professores da rede publica. As pesquisas realizadas
pelos integrantes do GEEMAI se inserem basicamente em trés linhas de pesquisa: (I) Culturas escolares e linguagens em
Educagdo Matematica, (II) Formacdo de professores de Ciéncias e de Matematica e (III) Métodos de ensino e materiais
didaticos para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais, na qual sdo desenvolvidos os estudos do PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia).
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materna, além de ser uma proposta interdisciplinar, favorece a
valorizagdo de diferentes habilidades que compde a realidade complexa
de qualquer sala de aula (SMOLE, 2001, p. 29).

Como ler e escrever é um compromisso de todas as areas do conhecimento, a escrita nas aulas de
matematica busca valorizar e desenvolver as diferentes habilidades que os alunos possuem, contribuindo
para sua aprendizagem.

Assim, a medida que se escreve se desenvolve mais a confianga e se propicia a reflexdo, como nos indica
Santos (2009), que refor¢a que a linguagem escrita pode ser vista tanto como um instrumento para
atribuir significados e permitir a apropriagdo de conceitos quanto como uma ferramenta alternativa de
dialogo, no qual o processo de avaliacio e reflexdo sobre a aprendizagem é continuamente mobilizado (p.
128).

Essa reflexdo sobre a aprendizagem que Santos (2009) apresenta, foi a origem da proposta do trabalho, de
escrita em cadernetas de metacognicao, fazendo com que os alunos consultassem em sua memoria o que
foi apresentado em cada aula, buscando contribuir com sua aprendizagem e no intuito de desenvolver sua
consciéncia sobre os modos que aprendiam, colaborando com a pratica pedagogica da professora.

Cabe ressaltar a importancia da comunicagdo oral percebida no processo de escrita, pois antes do registro
nos cadernos, muitas vezes, os alunos gostavam de falar o que estavam querendo escrever, para sentirem-
se seguros do que escreveriam, ou seja, estavam pensando, ou refletindo, sobre o seu préprio pensamento.

Nesse sentido, Machado (2011), destaca a importancia da oralidade como suporte de significa¢des para o
aprendizado da escrita e traz, também, que em situagcdes de ensino da Matematica é fundamental a
mediacdo da oralidade, emprestada da Lingua Materna e que esta funciona como um degrau natural na
aprendizagem da escrita.

Através da revisdo na literatura do referencial tedrico, que explicam e abordam os temas cognicio,
metacognicdo e ler e escrever apresentadas, percebi que sdo conceitos importantes para o
desenvolvimento do presente trabalho.

A contribuicdo dos autores citados sobre habilidades metacognitivas, refor¢ca que o sucesso da
aprendizagem esta ligado ao desenvolvimento de estratégias para chegar nas habilidades metacognitivas.
Esses conceitos estavam presentes nas escritas dos alunos nas cadernetas de metacognicio, as quais serao
apresentadas na andlise de dados.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente estudo, de cunho qualitativo, foi desenvolvido durante o segundo semestre letivo de 2016, a
partir dos dados coletados com os 12 alunos de uma turma do 92 ano de uma escola municipal de Sao
Lourengo do Sul. Os alunos foram convidados a participar da atividade que foi apresentada aos pais em
reunido na escola, os quais aprovaram a participacdo dos alunos, tendo comprometido-me em nio
identificar os participantes do estudo no texto da dissertacao.

Buscando contribuir com a aprendizagem dos alunos, entreguei um caderno, o qual foi caracterizado no
estudo como “Caderneta de Metacognicdo”. Os cadernos foram numerados, conforme o nimero de alunos.

Tentando a aproximac¢do da Matematica e da lingua materna, foi inserida nas aulas de Matematica a escrita
dos alunos, por meio das Cadernetas de Metacognicdo, nas quais busquei investigar e analisar como e de
que forma os alunos estavam aprendendo e o que nio entendiam. Através desses cadernos o registro dos
alunos sobre seu processo de aprendizagem foi analisado para que interveng¢des pedagogicas fossem
feitas, repensando as propostas de ensino.

Foi explicado aos alunos, que ao final de cada aula deveriam escrever nesse caderno um texto,
respondendo as questdes, conforme propdem Damiani, Gil e Protasio (2006): O que eu aprendi? Como eu
aprendi? O que ndo entendi? Essas questdes tinham como objetivo provocar um processo de reflexdo nos
alunos sobre sua aprendizagem, por meio do registro escrito.

As escritas nos cadernos foram produzidas pelos alunos durante os meses de junho a novembro do ano
letivo de 2016, com o intuito de registrar o seu desenvolvimento em relacio a aprendizagem de
Matematica. Esse foi o processo de produc¢ido dos dados para a pesquisa. Essa escrita ndo era obrigatoria,
mas expliquei aos alunos que se tratava muito mais do que dados coletados para a pesquisa de mestrado,
pois havia também uma inteng¢do de contribuir para a sua aprendizagem em Matematica.
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Depois dos alunos realizarem seus registros nas cadernetas, as mesmas sempre eram analisadas para que
como pesquisadora/professora pudesse visualizar o que tinham aprendido e o que nido tinham, para que
fossem feitas as interven¢des nas aulas posteriores, procurando esclarecer o que nio foi entendido.

Santos (2009) diz, para que haja sucesso nas atividades empregando a linguagem escrita nas aulas de
Matematica, estas ndo podem ser encaradas de forma meramente utilitaria ou burocratica. E crucial que o
professor dé retorno frequente aos alunos.

Segundo Nacarato e Lopes (2009) a acdo do aluno de escrever permite que ele tenha tempo para pensar,
processar seus raciocinios, corrigir, rever o que escreveu e reestruturar sua escrita. Enfim, ha todo um
movimento reflexivo, por parte do escritor, sobre sua propria aprendizagem.

No desejo de compreender as escritas dos alunos, se desenvolveu o presente trabalho, a partir da seguinte
questdo de pesquisa da dissertacdo: “O que revelam as escritas produzidas nas aulas de Matematica, feitas
em Cadernetas de Metacogni¢do por alunos do 92 ano de uma escola municipal de Sdo Lourencgo do Sul,
sobre a sua aprendizagem?”

Para andlise de dados foi utilizada como metodologia a Analise Textual Discursiva (ATD), proposta por
Moraes e Galliazi (2016), que corresponde a uma metodologia de andlise de informag¢des de natureza
qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensées sobre os fendmenos e discursos.

Para esse estudo, optou-se por produzir o material para analise, sendo o mesmo destinado especialmente
a pesquisa, considerando que, para Moraes (2003):

Toda andlise textual concretiza-se a partir de um conjunto de
documentos denominado corpus. Esse conjunto representa as
informag¢des da pesquisa e para a obten¢do de resultados validos e
confiaveis, requer uma selecio e delimitacio rigorosa. Seguidamente nio
trabalhamos com todo o corpus, mas é necessario definir uma amostra a
partir de um conjunto maior de textos (p. 194).

O corpus da ATD, no caso desse estudo, foi constituido somente por produg¢des textuais, a partir dos textos
registrados no que se convencionou chamar nesse trabalho como cadernetas de metacognigao.

A ATD se baseia numa série de trés etapas ldgicas, apresentadas por Moraes (2003): processo de
unitariza¢io; estabelecimento de relagdes (categorizagido); construgdo do Metatexto.

Dessa forma foram analisadas as escritas dos alunos, iniciando pela desmontagem dos textos, que é o
processo de unitarizacao, no qual se examinou em detalhes cada material produzido por eles. A seguir se
realizou o estabelecimento de relagdes (categorizagdo), analisando o que foi recorrente em cada uma das
escritas.

Para essa relagdo foram analisadas as escritas dos alunos, agrupando as mesmas por semelhanca, que
segundo Moraes e Galiazzi (2016) é um momento que se caracteriza como

um movimento desconstrutivo. Consiste numa explosdo de ideias, uma
imersao no fendmeno investigado, por meio do recorte e discriminacdo
de elementos de base, tendo sempre como ponto de partida os textos
constituintes do “corpus” (p. 71).

Partindo desses recortes do “corpus” da pesquisa, a seguir se realizou o estabelecimento de relagdes
(categorizagdo), onde foi analisado o que é recorrente em cada uma das escritas, nomeando assim duas
categorias que serdo apresentadas na andlise dos dados. E, cada categoria investigada pretendeu
compreender o que os alunos apresentaram em suas escritas, mediadas pelo olhar do pesquisador.

Apés esse movimento de construcdo das categorias, foi construido o metatexto, sendo elaborada uma
descricdo e interpretacdo das categorias resultantes da andlise.

Em relacdo ao metatexto, Moraes (2003) expressa que

0s metatextos sdo constituidos da descricdo e interpretacio,
representando o conjunto um modo de compreensido e teorizacio dos
fendmenos investigados. A qualidade dos textos resultantes das analises
ndo depende apenas de sua validade e confiabilidade, mas é, também,
consequéncia de o pesquisador assumir-se como autor de seus
argumentos. (MORAES, 2003, p. 202).
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Esse processo de andlise dos dados coletados, com compreensao e teorizacdo, gera um novo olhar sobre o
trabalho realizado, onde o pesquisador através das escritas que compde o corpus e pelos referenciais
tedricos expressa as possiveis compreensdes do estudo realizado.

4 DESCRICAO E ANALISE DOS DADOS

A seguir, serdo apresentadas as analises das producdes escritas dos alunos. Para ilustrar os registros das
cadernetas de metacognicdo, sem exposicdo dos alunos, os mesmos foram identificados pelos nimeros 1,
2,3 até 12.

Cabe destacar que a opg¢do por utilizar a andlise textual discursiva (ATD) nas producdes escritas dos
alunos, pretende mostrar o potencial dos textos das cadernetas. Dessa forma serdo apresentadas a seguir
situacdes exemplares de distintos momentos das aulas, registrados pelos alunos, e a analise do que se
pode inferir dessa escrita.

Moraes e Galiazzi (2016, p. 38) destacam que “ndo se trabalha com todo o corpus” constituido para a
pesquisa. Ainda, segundo os autores, o corpus “concretiza-se a partir de um conjunto de documentos” que
“representa as informacdes da pesquisa para a obteng¢io de resultados validos e confiaveis” (p. 38).

Cabe destacar, como ja afirmado, que o corpus da andlise foi especialmente produzido para a pesquisa,
configurado como “anotacgdes e didrios diversos” conforme indicam Moraes e Galiazzi (2016, p. 39). Os
autores evidenciam que esses textos ndo apresentam nada “dado”, exigindo que o pesquisador assuma a
autoria das interpretacées que ird construir na analise dos textos, e é essa autoria que procuro exercitar a
seguir, usando como exemplo alguns excertos dos textos que levaram a construcdo de duas categorias.

Tabela 01 - aplicagdo ATD aos dados produzidos pelos alunos

Texto relativo 3 escrita nos cadernos Categorias
Hoje aprendi outres tipos de contas do 28, ainda mais dificil, tem que
determinar o conjunte solugio das equacdes do 22 grau, que nio € muito Explicacio do assunto da
Aluno 4 |,
dificil de fazer, por exemplo: aula, com exemplo
a) x2-1=0,%= /1 - x1=1 - x2=-1 Solugdo {-1. 1}.
Hoje aprendemos matéria nova de problemas com equagio do Descrigdo dos

22 grau. Aprendemos sobre a soma de um nimero com o seu quadrado e

. roblemas com equagio
Aluno 12 |sobre a diferenga do quadrado e o dobro de um mesmo mimero. Eu entendi P quar

praticamente tudo, tive algumas do 22 grau. ge:mpau
duividas, mas perguntei para a professora e ela me explicow. c;ntefldn
Aplicagdes do teorema de Pitdgoras. Eu aprendi que em todoe triangule o da aula
quadrade da medida da hipotenusa € igual a soma dos quadrados das
medidas dos catetos. Uma das aplicagdes do tecrema de Pitigoras que € Registro do contetido da
Aluno 2 preciso calcular a medida de x de um comprimento de uma escada que estd  |aula, com explicagio e
apoiada em uma parede. Vou calcular o comprimente da escada. 2 = exemplo do Teorema de
(48)2+(36)2 2=2304+1296 2Z=/36 =260 comprimentoda Pitigoras.
escada € Gm. Euxaprendi que o teorema de Pité_guras pode ser utilizado em
um prédio por exemplo.
Aprendi equagdes de 22 graw. As equagdes completas, tanto como as
incompletas. Aprendi a diferenciar a equagdes de 22 grau, das de 12 graw Reconheci
Aluno 11 |EY aprendi porque prestei atengic na professora e me interessei na aula, de |Aprendizado por meio da ?&Tﬂltiunn,
certo modo pelos exercicios que também ajudam bastante. No comego eu ndo |atencio e ajuda. de como
entendi o exercicio 8, mis agora eu sei tudo o que a professora explicou, ou aprendeu

melhor dizendo o que ela nos ensinow. E, & sd isso, 0 que tenho a dizer.

Eu aprendi sobre raizes de uma equagio do 22 graw. Prestei atengdo na
explicagio da professora e quando tinha dividas a professora me ajudava.
Aluno 11 |Eu aprendi tudo sd tive um pouce de

dificuldade nos tltimos exercicios que era para descobrir o valor de uma
letra, Mas fiz todos os exercicios.

Hoje eu aprendi a fazer equagies irracionais. Eu aprendi a fazer clhando as
Aluno 8 |explicagdes da professora e olhando os exemplos. Eu tive bastante Modo de aprender.
dificuldade, mas ai eu pedi ajuda para professora af sim eu consegui fazer.

Aprendizado prestando
atengdo na explicagio da
professora e pedindo
ajuda.

Fonte: autora

A partir da andlise dos dados, foi possivel destacar nas escritas das Cadernetas de Metacognicdo, duas
categorias: “Descricdo do contetido da aula” e “Reconhecimento, pelo aluno, de como aprendeu”, o que
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mostra que através de suas escritas, os alunos realizavam um relato de sua compreensao, estabelecendo
relacdes entre o contetdo trabalhado em aula, seus significados e representagdes para os modos como
eles aprendiam.

Conforme as escritas dos alunos, eles demonstraram as habilidades metacognitivas pois foram capazes de
pensar e escrever sobre sua aprendizagem, percebendo, fatores que para eles sdo importantes para que
consigam aprender, onde segundo Jou e Sperb (2006, p. 178), o sentimento de saber é, entdo, produto da
funcdo metacognitiva.

Assim, nas escritas dos alunos eles reconhecem seus modos de aprender, compreender e participar da sua
aprendizagem, sendo capazes de refletir sobre o que entenderam e aprenderam e de como aprenderam,
levando assim, ao exercicio da metacognicdo conforme Toledo (2003), de aprender a aprender e aprender
a pensar.

Para responder a questdo proposta na dissertagdo - O que revelam as escritas produzidas nas aulas de
Matematica, feitas em Cadernetas de Metacognicdo por alunos do 92 ano de uma escola municipal de Sao
Lourenco do Sul, sobre a sua aprendizagem?- as escritas revelaram, por exemplo, que prestar atencdo as
explicacdes da professora é necessario para aprendizagem, permitindo aos alunos uma reflexdo sobre o
que realizavam em aulas, com registros ou relatos do que ocorria na sala, sendo capazes de analisar a
aplicacdo do contetido em seu cotidiano.

Através dessas escritas, os alunos realizavam um registro de sua compreensio, estabelecendo relagdes
entre o conteddo trabalhado em aula, seus significados e representagdes.

A primeira categoria revela como os alunos descrevem o contetido abordado, bem como a exemplificacdo
do mesmo. Essa descri¢do ao final da aula pode, em alguma medida, ter contribuido para a fixacdo dos
contetdos, evidenciando o conhecimento do aluno no decorrer da aula, com o registro de uma reflexdo
sobre aquilo que ele aprendeu.

Considero que, no registro escrito dos alunos, houve um processo reflexivo, pois a aprendizagem foi
verificada e, segundo Jou e Sperb (2006) a reflexdo é essencial para o desenvolvimento da aprendizagem:

Ertner e Newby (1996) entendem que a reflexdo nos processos de
aprendizagem, é o ingrediente essencial para o desenvolvimento de
aprendizes eficientes. Esses autores estudaram como estes sujeitos
utilizam o conhecimento que tém sobre si préprios como aprendizes,
sobre as exigéncias das tarefas e sobre os métodos utilizados
conscientemente para selecionar, controlar e monitorar as estratégias
necessarias para alcancar uma aprendizagem eficiente. Baseados nesses
estudos, Ertnet e Newby criaram um modelo de aprendizagem eficiente
que mostra como o conhecimento metacognitivo das estratégias
consideradas por eles cognitivas, motivacionais e ambientais, é traduzido
em um controle auto-regulador dos processos de aprendizagem, por
meio do pensamento reflexivo (JOU e SPERB, 2006, p. 181).

Essa reflexdo do conhecimento enquanto alunos, vem de encontro com a escrita nas Cadernetas de
Metacognicdo, onde foi perceptivel a descricdo com indicios de um pensamento reflexivo, sendo
evidenciado as habilidades metacognitivas nesses mesmos registros.

Essas descri¢des das aulas realizadas pelos alunos nas Cadernetas de Metacognicao, desafiam os conceitos
existentes sobre a aula de Matemadtica, em processos mecanicos, pois os alunos desenvolveram as
habilidades metacognitivas, através da escrita, considerando assim novas concep¢des de como aprender
elaborando diferentes estratégias.

Assim, complementando que a metacogni¢do abrange dois componentes iniciais, onde Lafortune e Saint-
Pierre (1996) trazem a ideia de Flawell: “[...] os conhecimentos metacognitivos e o controle que exercemos
sobre o nosso préprio pensamento, utilizando esses conhecimentos metacognitivos, que designaremos
aqui a gestdo da atividade mental” (LAFORTUNE e SAINT-PIERRE, 1996, p. 21).

De acordo com essas autoras, seremos capazes de adquirir conhecimentos metacognitivos através de
experiéncias metacognitivas, onde conhecimento metacognitivo é o que o aprendiz conhece sobre si
préprio, sobre como faz para executar alguma tarefa, podendo ser estavel, verbalizavel e até mesmo estar
errado.
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Quanto a experiéncia metacognitiva, ela estd relacionada as percepcdes que podem ocorrer durante a
execucdo de uma tarefa que devera ser cumprida, onde por exemplo, quando avaliamos uma dificuldade e
compreendemos.

Desse modo, os termos conhecimento metacognitivo e experiéncia metacognitiva estdo interligados. Nas
escritas dos alunos, nas Cadernetas de Metacognicdo, eles escreviam sobre si proprios, ou seja, sobre sua
aprendizagem, sendo capazes de reconhecer, avaliar e compreender seus entendimentos e suas
dificuldades.

A insercdo da escrita nas aulas de Matematica ndo é tarefa facil, mas acredito que se a mesma fizer parte
das aulas dos professores de todas as areas, essa pratica sera de fundamental importancia para o
desenvolvimento em geral dos alunos.

Em relagdo a segunda categoria definida na analise dos dados, essa refere-se principalmente a acdo dos
estudantes no desenvolvimento das aulas e ao reconhecimento dos alunos sobre sua aprendizagem, sendo
evidenciada por eles a necessidade de prestar atencdo para ndo confundir-se, ou seja, a atengdo do aluno é
uma das condi¢des para seu aprendizado.

Conforme Diaz (2011) no ato de aprender:

encontramos muito presente a atencdo, por ser este um processo cuja
presenca é imprescindivel, pois é ele quem primeiro nos enlaca com o
mundo dos estimulos e, depois, nos permite selecionar, nesse universo, o
estimulo que nos interessa, no qual a aten¢do nos concentra, agucando
nosso interesse; portanto, nos permite estabelecer o vinculo de
aprendizagem, internalizar seus signos e nos apropriar dele, em sinteses:
aprender. Contrariamente ao que muitos podem pensar, a aten¢do nado se
produz somente nos primeiros momentos da aprendizagem; ela se
mantém desde o inicio até o final do ato de aprender, desde que, gracas a
ela, se percebe a “coisa” até que se produza o aprendizado (p. 112-113).

Assim, reafirma-se a presenca da atencdo no ato de aprender, o que se evidencia nos relatos do Aluno 11:
“Eu aprendi porque prestei atencdo na professora e me interessei na aula” e “Prestei atencdo na explicacdo
da professora”.

Através da analise dos dados da pesquisa, dos registros dos alunos, identifiquei que em muitos momentos
é necessario explicar mais de uma vez determinadas atividades, pois como relatado pelos alunos foram
necessarias diferentes explicacdes da professora, o que os mesmos registram como “Prestei atencdo na
explicacdo da professora e quando tinha duvidas a professora me ajudava” (Aluno 11) e “Eu aprendi a
fazer olhando as explica¢des da professora” (Aluno 8).

Os alunos evidenciam em suas escritas a importancia atribuida a oralidade presente na relagido entre a
professora e a turma, uma vez que registram a necessidade de a professora explicar para sua
compreensdo. Esta constatagdo da presenca da oralidade em sala de aula, foi perceptivel devido a andlise
realizada, ao final de cada aula, das escritas dos alunos nas Cadernetas de Metacognicao.

A utilizacdo das cadernetas de metacognicdo em sala de aula, investiga o que os alunos compreendem e
regulam, ao mesmo tempo que se auto-questionam e buscam tomar decisdes sobre o que estdo
aprendendo, resultando no desenvolvimento de habilidades metacognitivas, pois assim identificam o que
aprenderam ou nio do que foi desenvolvido em aula.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi analisar a escrita dos alunos sobre conceitos e atividades trabalhados em
aulas de Matematica, buscando identificar se h4d e como ocorre o desenvolvimento de habilidades
metacognitivas, para tanto, se promoveu nas aulas de Matemdtica a pratica da escrita, na forma de
cadernetas de metacognigao.

Assim, através da andlise das escritas dos alunos, foi possivel verificar que foram desenvolvidas
habilidades metacognitivas com o processo de producdo das cadernetas. E, também, acredito que esse
trabalho trouxe, ao grupo de alunos participantes, a contribuicdo de que, escrever também é possivel nas
aulas de Matematica.
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Se a Matematica, for desenvolvida numa abordagem que contemple também exercicios de escrita e leitura,
além de ser abordada por meio de calculos e simbolos, muitas vezes sem significado para os alunos, se
estara contribuindo muito com o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos, promovendo um processo
reflexivo, como evidenciaram as escritas das cadernetas.

Machado (2011) complementa que muito mais do que a aprendizagem de técnicas para operar com
simbolos, a Matemadtica relaciona-se de modo visceral com o desenvolvimento da capacidade de
interpretar, analisar, sintetizar, significar, conceber, transcender o imediatamente sensivel, extrapolar,
projetar. Entretanto a maioria das aulas dessa disciplina é totalmente dedicada a reproducdo de
algoritmos sem espaco para a reflexao e a discussdo, levando os alunos somente a decorar sequéncias de

procedimentos sem sentido.

Acredito que o desenvolvimento dessas capacidades, citadas por Machado (2011), podem ser estimuladas
com a inclusdo de leituras e escritas nas aulas de Matematica, no caso, a escrita na forma de Cadernetas de
Metacognicao.

Nesse estudo foram analisadas as escritas dos alunos, realizadas em aulas de matematica durante o ano de
2016, a fim de compreender o processo de aprendizagem dos alunos, a partir de suas produc¢des escritas.
Ao realizar essa analise da forma pretendida, usando a ATD, procurei responder a questdo e aos objetivos
propostos para esse estudo, o qual ficou evidente as duas categorias resultantes da analise dos dados.

A partir dessas categorias, fica perceptivel que a insercdo da escrita nas aula de Matematica favorece o
desenvolvimento de habilidades metacognitivas, pois segundo Powel e Bairral (2006), as experiéncias
matematicas intermediadas pela escrita levam o aluno a pensar analisando suas proprias ideias,
desenvolvendo a cogni¢do e os processos metacognitivos.

Essa experiéncia matematica com o intermédio da escrita foi a proposta da Caderneta de Metacognicio,
onde os alunos tiveram a oportunidade de desenvolver a pratica da escrita buscando exercitar outra forma
de desenvolver a aprendizagem matematica, ressignificando a no¢do que muitos alunos tinham, de que a
Matematica consiste apenas em célculos.

Assim, com a atividade de escrita nas cadernetas, foi verificada que a aprendizagem dos contetidos
matematicos aconteceu, sendo perceptivel nas avaliagbes, em que os alunos mostraram grande
entendimento dos contetidos trabalhados.

E como as escritas dos alunos foram analisadas no final de cada aula em busca do que estavam, ou nao,
entendendo sobre os contetidos, esses registros foram de fundamental importancia para que se pudesse
dar continuidade ao trabalho em sala de aula.

Assim, a andlise da escrita dos alunos nas cadernetas, ao final de cada aula, proporcionou a percepc¢do
sobre o conhecimento dos alunos, seus erros e suas dificuldades contribuindo, tanto para o aluno quanto
para a professora, para auxiliar na aprendizagem e retornar ao que ficaram com duavidas.

Observei que a escrita dos alunos apresentou registros de desenvolvimento de reflexdo para escrever e o
desenvolvimento de habilidades metacognitivas.

Em relacdo a reflexdo Powel e Bairral (2006), reforcam que

Consideramos imprescindivel desenvolver nos individuos um processo
reflexivo pessoal sobre o que sabem, o que pensam, o que fizeram, o que
fazem e o que fardo de diferente em seu aprendizado, com base nos
diferentes significados compartilhados nas diferentes formas de
expressao da escrita. (POWEL e BAIRRAL, 2006, p. 61)

Esta reflexdo foi percebida, pois os alunos escreviam sobre o que sabiam, o que fizeram e o que ndo
entenderam no seu processo de aprendizagem, em busca do que compreendem pelas suas experiéncias e
estabelecem relagcdes entre diferentes representagdes e significados de uma nogdo ou contetido. Com o
auxilio dessas produgdes escritas nas aulas de Matematica os alunos foram levados a desenvolver um
processo que envolve a metacognicio e as habilidades metacognitivas.

Desse modo, considerando o processo de escrita nas aulas de Matematica e o conceito de metacognicdo
presente neste trabalho, acredito que sejam complementares, conforme Sedrés e Silveira (2016), ao
escrever, antes de colocar no papel o que pensamos, planificamos, controlamos e regulamos, ou seja,
exercitamos a metacognicao.
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Cabe ainda destacar, como afirma Kliisener (1999) que a leitura e a escrita ndo dizem respeito
exclusivamente a nossa lingua materna, pois é necessario compreender as mais diversas formas de
interpretacdo do mundo e a Matematica se configura como uma dessas formas, sendo necessario o
desenvolvimento da capacidade de interpretar, explicar e analisar as questdes em Matematica. foi uma das
intenc¢des de inserir a escrita nas aulas, pois os alunos tinham bastante dificuldades, conforme ja citado
anteriormente.

Através da andlise das escritas dos alunos nas Cadernetas de Metacognicdo, foi possivel identificar as
habilidades metacognitivas de pensar sobre sua percepcdo, sua memdria, atencdo e reconhecimento da
forma pelo modo como aprendiam, pois os alunos conseguiram expressar em suas escritas o que foi
realmente aprendido por eles, contribuindo para sua aprendizagem.

REFERENCIAS

[1] DAMIANI, Magda Floriana; GIL, Robledo Lima; PROTASIO, Michelle Reinaldo. A metacognicdo como auxiliar
no processo de formagdo de professoras: uma experiéncia pedagoégica. UNIrevista, v.1, n. 2, p. 1- 14, abril 2006.
Disponivel em: <http://wp.ufpel.edu.br/ecb/files/2009/09 /unisinos-2005-1.pdf> Acesso em: 18 jul. 2016.

[2] DIAZ, Félix. O processo de aprendizagem e seus transtornos. Salvador: EDUFBA, 2011. 396p.

[3] HODGES, Luciana Dantas; NOBRE, Alena Pimentel. Processos cognitivos, metacognitivos e metalinguisticos
na aquisicdo da leitura e escrita. Rev. Teoria e Pratica da Educagdo, v. 15, n. 3. Disponivel em: <http://
periodicos.uem.br/ojs/index.php/TeorPratEduc/article /view/25490> Acesso em: 20 jul. 2017.

[4] JOU, Graciela Inchausti de; SPERB, Tania Maria. A Metacognicdo como Estratégia Reguladora da
Aprendizagem. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/prc/v19n2/a03v19n2.pdf> Acesso em: 30 jan.2019

[5] KLUSENER, Renita. Ler, escrever e compreender a Matematica, ao invés de tropecar nos simbolos. In: NEVES,
Iara Conceigdo Bitencourt et all (Org.) Ler e escrever: compromisso de todas as areas. 2 ed., 1999. p.175-202.

[6] LAFORTUNE, Louise e SAINT-PIERRE, Lise. A afetividade e a Metacogni¢do em sala de aula. Instituto Piaget,
Colecdo Horizontes Pedagdgicos. Lisboa, Portugal, 1996.

[7] MACHADO, Nilson José. Matematica e Lingua Materna: analise de uma impregna¢do mutua. 6 ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2011. 207p.

[8] MORAES, Roque; GALLIAZI, Maria do Carmo. Andlise Textual Discursiva. 3 ed. ljui: Ed. Unijui, 2016. 264p.

[9] MORAES, Roque. Uma tempestade de luz: a compreensdo possibilitada pela andlise textual discursiva.

Disponivel em: <www.scielo.br/pdf/ciedu/v9n2/04.pdf > Acesso em: 19 jul. 2016.

[10] NACARATO, Adair Mendes; LOPES, Celi Espasandin. Praticas de Leitura e Escrita em Educagdo Matematica:
Tendéncias e Perspectivas a partir do Seminario de Educagdo Matematica no Cole. In: NACARATO, Adair Mendes;
LOPES, Celi Espasandin (Org.). Educacdo Matematica, leitura e escrita: armadilhas, utopias e realidades. Campinas, SP:
Mercado de Letras, 2009. p.25-46.

[11] POMMER, Wagner M. POMMER, Clarice P. C. R. Resumo do II Encontro da rede de professores,
pesquisadores e licenciandos de Fisica e de Matematica. Disponivel em:
<www.enrede.ufscar.br/participantes_arquivos/E4_POMMER_RE.pdf > Acesso em: 18 jul. 2016.

[12] SANTOS, Sandra Augusta. Exploragdes da linguagem escrita nas aulas de Matematica. In: NACARATO, Adair
Mendes.; LOPES, Celi Espasandin (Org.) Escritas e leituras na educagdo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.
p.127-141.

[13] SEDRES, Aruana da Rosa; SILVEIRA, Denise Nascimento. Escrita Matematica: uma possibilidade para o
ensino diferenciado de algebra. In: LORETO, Aline Brum.; FONSECA, Marcia Souza da.; GIL, Robledo Lima (Org.)
Escritas de professores: experiéncias de formagio. Pelotas: Ed. UFPel, 2016. p. 41-60.

[14] SMOLE, Katia C. S., Textos em Matematica: Por Que Ndo?. In: SMOLE, Katia Stocco; DINIZ, Maria Ignez (Org)
Ler, escrever e resolver problemas: habilidades basicas para aprender Matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001. p.29-
68.

[15] TOLEDO, Maria Elena Roman de Oliveira. As estratégias metacognitivas de pensamento e o registro
matematico de adultos pouco escolarizados. Disponivel em: <http://24reuniao.anped.org.br/T1871619868677.doc>
Acesso em: 20 jun. 2016.



Capitulo 5

Movimento feiras de Matematica: Reflexbes sobre o
processo de expansdo e seus principios

Paula Andrea Grawieski Civiero
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Resumo: As Feiras de Matematica fazem parte de um movimento com principios que sdo
pautados numa gestao democratica de colaboragdo coletiva. Além disso, sdo baseados no
respeito as discussdes e decisdes de um grupo que busca com a efetivacdo desse evento,
ndo apenas apresentar metodologias alternativas para o ensino e a aprendizagem da
Matematica, mas principalmente, procurar despertar no aluno a criticidade, a reflexao
sobre o conhecimento matematico e suas aplicacdes, bem como a natureza de seu
desenvolvimento. O presente texto tem como objetivo refletir sobre o processo de
expansao das Feiras de Matematica de forma a garantir os principios do movimento.
Aqui apresenta-se parte de sua histéria de desenvolvimento, gestdo e organizacao,

orientados a partir dos principios que as originaram.

Palavras-chave: Feira de Matematica; Expansdo; Principios
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1.INTRODUCAO

A década de 1980 foi decisiva para a Educacdo Matematica no Brasil, pois praticamente em todo o pais
existiam profissionais preocupados com seu ensino aquela época. Nas universidades, aumentaram as
pesquisas em cursos de Gradua¢do em Matematica e Cursos de Pds-Graduacdo na area que faziam
consideragdes sobre a Educacdo Matematica. Contudo, a coroagdo dos esforgos dos precursores do
movimento da Educagdo Matematica no Brasil foi concretizada com a criacido da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM)#, durante o II Encontro Nacional de Educacdo Matematica (II ENEM), em
1988. E, dentre seus objetivos, pode-se destacar: divulgar trabalhos e pesquisas na area, divulgar e
socializar os conhecimentos sobre Educacdo Matematica e, realizar compartilhamento de experiéncias
sobre o ensino de Matematica em todos os niveis, promovendo o intercimbio de ideias.

Na mesma década é ofertado na Universidade Regional de Blumenau - Santa Catarina, em 1985, um Curso
de Pos-Graduagio para professores da Educagio Basica, que retratava a preocupacio dos envolvidos para
com o ensino de Matematica. A partir dai idealizado por um professor e um aluno egresso desse curso,
surge um projeto como uma maneira de apresentar uma matematica diferenciada, que envolvesse todas as
categorias de ensino e que aproximasse a Universidade da Educacdo Basica. Tratava-se das Feiras de
Matematica.

As Feiras de Matematica “visam enfocar melhor o ensino cientifico de sala de aula. Pela necessidade de
mostrar ao publico externo o trabalho académico, transformar as atividades escolares em verdadeiros
laboratérios vivos de aprendizagem cientifica, coparticipada pela comunidade, desta forma ndo elitizando
a matematica”. (FLORIANI e ZERMIANI, 1985, p. 4). Além disso, “[...] se constituem em um evento que traz
como principio fundamental a colaboragdo em detrimento da competicdo, a forma¢do continuada, a
constante socializacdo do que esta sendo desenvolvido em Educa¢do Matematica nas escolas e o foco no
conhecimento compartilhado”. (OLIVEIRA, PIEHOWIAK e ZANDAVALLI, 2015, p. 46).

Pode-se observar que, os objetivos a que se propunha a SBEM, assemelham-se aos objetivos das Feiras de
Matematica, que vdo desde proporcionar maior integracdo entre a Matematica e as demais disciplinas,
valorizando o ensino cientifico em sala de aula (dentro ou fora dela), a ter o professor como mediador do
processo e o aluno como o sujeito das etapas da pesquisa. As Feiras de Matematica fazem parte de um
movimento com principios que sdo pautados numa gestdo democratica de colaboragido coletiva. Além
disso, sdo baseados no respeito as discussdes e decisdes de um grupo que busca com a efetivacdo desse
evento, ndo apenas apresentar metodologias alternativas para o ensino e a aprendizagem da Matematica,
mas principalmente, procurar despertar no aluno a criticidade, a reflexdo sobre o conhecimento
matematico e suas aplica¢des, bem como a natureza de seu desenvolvimento.

Diante de tais caracteristicas, esse movimento foi se firmando, expandindo pelo Estado de Santa Catarina,
em 2006 foi implantado no Estado da Bahia e, em 2013, no V Seminario Nacional de Avaliacdo e Gestdo de
Feiras de Matematica, contou com a participacdo de treze Estados da Federagdo. Atualmente, as feiras
acontecem regularmente em onze Estados, quais sejam: Acre, Amapa, Bahia, Cear3, Espirito Santo, Minas
Gerais, Para, Pernambuco, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Tocantins. Nesses, com realizacao de Feiras
Escolares, Municipais e/ou Regionais e Estaduais. Outros estados, a exemplo, Rio de Janeiro e Rio Grande
do Norte, estdo organizando suas primeiras feiras em 2020.

Contudo, é sobre essa expansdo que faremos algumas reflexdes no sentido de garantir que os principios
norteadores desse movimento sejam preservados, quando iniciados em outros estados. Para isso,
traremos inicialmente um pouco da histéria desse movimento e sobre o que o envolve, seguido de
reflexdes para garantia de seus principios®.

2.0 MOVIMENTO DAS FEIRAS DE MATEMATICA: SUA HISTORIA

Desde o seu inicio, varios questionamentos surgiram do porqué e para qué realizar Feiras de Matematica.
Dentre as varias respostas, destacou-se a possibilidade de: mostrar ao publico externo o trabalho
realizado em sala de aula e de transformar a matematica em descoberta para o aluno ao invés de ser

4 A Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), até os dias atuais, atua como centro de debates sobre a
produgdo na 4rea e propicia o desenvolvimento de andlises criticas dessa produgdo. Maiores informacgoes disponiveis
em www.sbembrasil.org.br

5 O capitulo ora apresentado foi produzido para mesa redonda apresentada no XIII ENEM, 2019 e ampliado para este
livro.
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imposta pelo professor; promover o intercAmbio das experiéncias pedagogicas; inovar as metodologias;
promover a popularizagio dos conhecimentos matematicos; e despertar nos alunos o interesse pela
matematica. (FLORIANI, ZERMIANI, 1985).

Trata-se, portanto, de um movimento que busca a integracdo de seus participantes, além da “socializa¢do
de praticas escolares de ensino e investigacio, a busca dos professores por estratégias pedagogicas que
fagcam a interface entre o conhecimento matematico e a realidade”. (HOELLER, et al, 2015, p. 11).

A gestdo e organizacdo das Feiras de Matematica é feita de forma colaborativa e democratica, composta
por uma Comissdo Permanente, uma Comissdo Central Organizadora - responsavel pela realizacdo
especifica de uma Feira -, os Seminarios de Avaliagdo, as Assembleias, os Cursos de Formacio e as
Publicag¢des. A Comissdo Permanente, a partir de discussoes e deliberacdo em assembleia, foi instituida no
II Seminario de Avaliagio das Feiras Catarinenses de Matematica, em 2001. Essa Comissdo “tem o papel de
garantir o principio publico, a participacdo e discussdo coletiva, a cooperagdo, a efetivacdo das
deliberagdes coletivas e a integracdo das Feiras de Matemadtica através da participacdo de trabalhos de
diferentes redes e niveis de ensino”. (OLIVEIRA et al., 2013, p. 4).

Essa Comissdo é também responsavel pela execucdo de cursos de formagao para a expansao e realiza¢ido
de Feiras de Matematica. Exemplo disso, foi o que aconteceu no Estado da Bahia em 2006, quando de seu
langamento, com o oferecimento dos cursos sobre: Gestdo e Organizacdo (Vilmar Zermiani); Avaliacao de
Trabalhos (Ademar Gauer); Construcdo e Orientacdo de Trabalhos em Feiras de Matematica e Categorias e
Modalidades (Fatima Peres Zago de Oliveira e Alayde Ferreira). Atividades que sdo realizadas até os dias
atuais, em todo estado que deseja implantar esse movimento.

Além desses cursos, para essa efetivacdo, Termos de cooperagdo técnico-cientifico foram assinados entre
Instituicdes que seriam parceiras para garantir essa expansdo. Assim, existem os convénios assinados
entre FURB/UNEB (desde 2006); FURB/IFC (desde 2013); FURB/IFC/UNEB/SBEM (desde 2015), cujos
propoésitos sdo a garantia da divulgacdo das producgdes sobre Feiras de Matematica, formag¢do docente
para a participagdo no evento, como orientador ou avaliador, e discussdo sobre os principios de gestdo e
organizacdo. Ja foram oferecidos ao todo seis Cursos sobre Feiras de Matematica: a distancia (2000; 2009;
2010); semi-presencial (2003); presencial (2014); online® (2018). Esses foram cursos com um publico
maior, organizado pela Comissdo Permanente, mas acontecem os cursos ofertados pelo IFC, que atende
aos professores da regido. Esses ultimos, acontecem todo ano, atingem orientadores, avaliadores e
gestores das Feiras regionais e da Feira Catarinense.

Apés alguns anos de realizacdo das FM, os envolvidos nesse movimento, sentiram a necessidade de
realizacdo de uma avaliacdo do evento, desde a organizacdo e orientacdo de trabalhos até as questoes
especificas de avaliacdo, para a tomada de decisdes futuras. Poderiam, dessa forma, reunir organizadores,
professores orientadores, alunos participantes, avaliadores de trabalhos e quem mais se interessasse.
Assim, ja foram realizados seis Semindrios de Avaliacdo das Feiras de Matemadtica, todos em Santa
Catarina: em 1993, 2006, 2009 (em Blumenau), 2001 (em Brusque), 2013 (em Rio do Sul) e 2017 (em
Camborid). Nesses semindrios acontecem mesas redondas e minicursos e, por fim, as assembleias que
promovem discussdes e deliberagdes sobre o processo de orientacdo, a formacdo dos professores antes e
durante as feiras, o procedimento de avaliagdo dos trabalhos e as formas de registros, o trabalho coletivo e
a melhoria de estrutura, dentre outros.

O principal objetivo desses semindrios, é integrar dirigentes educacionais, professores e estudantes das
redes publica e privada de ensino para refletir, discutir, e deliberar sobre a relevancia cientifico-social das
Feiras de Matematica, sob trés eixos-guia: gestdo e organizacdo de Feiras de Matematica; orientacdo e
avaliagdo de trabalhos; e proposicdo de subsidios teérico-cientifico-metodolégico a Educagdo por meio de
Feiras de Matematica, seja em ambito escolar, seja em ambito nacional.

Dessa forma, o movimento das Feiras de Matematica mantém o compromisso social, o principio publico e
democratico de realizagdo, ao oferecer esses cursos de formacgdo e seminarios de avaliagdo, gratuitamente.

Busca manter o protagonismo da Matematica como ciéncia feita pelo aluno (vivéncia do processo), faz a
disponibilizacdo de material bibliografico (gratuidade) e atua como meio de transformacio reflexiva das
praticas de matemdtica em sala de aula. Além disso, possuem como premissas ensinar (dialogar),
pesquisar (aprender), estender (desenvolver), servir (repassar); valorizar o professor como gerador de

6 Esse curso foi oferecido em parceria com a Sociedade Brasileira de Educacdo Matemadtica, pela sua pagina no
Facebook.
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solucdes para o ensino e como mediador e, apoiar o professor em suas atividades e na busca de melhores
condi¢bes de ensino. (BIEMBENGUT e ZERMINANI, 2014).

Contudo, esse movimento se insere, também, em preocupacgdes inerentes a nova equacgio civilizatoria.
Trata-se de uma metafora utilizada por Bazzo (2019, p. 21), a qual poderia ser “uma panaceia para reunir
as mais diferentes variaveis que surgem a todo instante em uma civilizacdo que esta vulneravel as mais
aceleradas mutacdes em seu comportamento cotidiano”, e, mais ainda, com as implicagcdes que essas
questdes trazem a sociedade. Isto é, a preméncia de “proporcionar reflexdes e alteragdes nas nossas
formas de trabalhar o conhecimento em tempos tdo sisudos dos problemas humanos”. (BAZZO, 2019, p.
20). Essa nova equagdo é composta por variaveis contemporaneas, isto é, as variaveis sociais, econémicas,
ambientais e politicas atuais, sdo consideradas elementos essenciais para andlise e interpretacdo da

realidade. (CIVIERO E BAZZO, 2020).

A imbricacdo das varidveis contemporaneas as aulas de matematica é defendida por Civiero (2016) e,
conquanto, nés identificamos o movimento Feiras de Matematica como espago para socializar e
impulsionar o desenvolvimento do conhecimento matematico integrado as variaveis contemporaneas, de
modo a preparar o sujeito para enfrentar as demandas da nova equagdo civilizatéria, que por sua vez,
muda o comportamento da sociedade.

Com esse entendimento reforca-se a importancia de garantir a manutengio de alguns principios basilares
das Feiras.

2.1. 0S PRINCIiPIOS DAS FEIRAS DE MATEMATICA

Ao pensar na expansdo do movimento das Feiras de Matemadtica, para outros estados do territério
brasileiro, ou mesmo dentro dos estados em que ela ja acontece, se faz necessario questionar: Qual
objetivo da expansdo?

Em primeiro momento, poderia se dizer que a expansdo é importante para oportunizar mais alunos e
professores a ter um espaco de socializacao de seus trabalhos, bem como um espacgo de encontro entre os
pares. Nesse sentido, a preocupacgdo seria em torno do como fazer a expansio. Entretanto, apenas com
essa inteng¢do, corre-se o risco de perder muito do que ja foi construido durante esses 35 anos de
existéncia, no que tange a concepcdo do movimento. Assim, uma nova questio se formula: para qué e para
quem serve a expansao?

Dessa forma, a preocupacgdo com a expansao se refere, a priori, a manutenc¢ao de seus principios. Diante do
que se tem historicamente constituido, pode-se inferir que os principais principios se referem aos
destacados na figura 1.

Figura 1: Principais Principios das Feiras de Matematica
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Fonte: As autoras.
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Os principios, apresentados na figura 1, dizem respeito a concepcio critica, que permeou as Feiras de
Matematica durante a sua existéncia, a qual é constituidora de um processo colaborativo entre alunos,
professores e gestores.

O carater publico, diz respeito a abrir espacgo para todos os niveis e redes de ensino, para a comunidade e
instituicdes ndo formais de ensino que buscam e vivenciam a aprendizagem matematica. Isto é, ndo possui
carater elitista em sua constituicdo, bem como garante acesso gratuito para todos. Sendo assim, o principal
motor é constituido pela socializagdo e pelo compartilhamento de experiéncias. (CIVIERO, OLIVEIRA e
PIEHOWIAK, 2016).

As discussées coletivas e o trabalho com cooperacgio e colaboracgéo, fundamentam o principio colaborativo
e democratico. Segundo Oliveira e Civiero (2019, p. 7).

Os principios colaborativo e democratico -imbricados na realizagdo das FM
desde sua origem - permitem a participacao efetiva, nas decisdes e reflexdes, do
coletivo formado por estudantes, professores, gestores e comunidade. O
objetivo principal é o compartilhamento colaborativo de conhecimentos e
experiéncias e, sobretudo, a formagao do estudante enquanto sujeito integral.

Os espacos de tomada de decisdo sdo garantidos nas assembleias, tanto das Feiras quanto dos Seminario
de Avaliacdo e Gestdo das Feiras de Matematica, sempre com carater deliberativo, com a participacido dos
orientadores, dos avaliadores e da equipe organizadora. Apos discussoes, estudos e votacdo, as mudancas
sdo deliberadas, e essas, por sua vez, devem ser respeitadas pelo coletivo que estd na organizacdo de cada
etapa. Da mesma forma, busca-se ndo impessoalizar e unilateralizar as decisdes da gestdo, de modo a
garantir o processo colaborativo e democratico.

Os principios que regem a avaliacdo qualitativa e ndo meritocratica dizem respeito a fazer sele¢do dos
trabalhos nas diversas etapas (Feira Escolar, Municipal, Regional e Estadual), obedecendo aos objetivos
avaliativos e que essa avaliacdo seja realizada concomitantemente a visitacdo publica. Realizar
entrelacamento e parceria entre universidade e sistema educacional como sujeitos de transformacgao.
Construcdo e reconstrucdo dos trabalhos por meio das sugestdes de melhorias dos avaliadores com o
intuito de promogdo do espirito investigativo, reflexivo, critico e criativo em sala de aula. (ZERMIANI e
FLORIANI, 1985; BIEMBENGUT e ZERMIANI, 2014).

A formacgdo de professores, cada vez mais, vem constituindo-se em um dos alicerces das Feiras. Os cursos
de formac¢do, na maioria, sdo ofertados pela Comissdo Permanente que, através da colaboracido
democratica e coletiva, esta a frente da gestdo e organizagao delas. Esta comissdo, é também responsavel
pela execucdo desses cursos de formacio, ja listados na secdo anterior, para a expansao e realizagdo de
feiras, tanto nas regides de Santa Catarina quanto em outros estados. Os objetivos de tais cursos estdo
distribuidos a partir dos temas e mdédulos discutidos em cada edigdo e visam preparar avaliadores,
orientadores e gestores, para melhor compreender a concepg¢ao de avaliagdo que perpassa a Feira.

Assim, quando um professor aceita o convite para fazer o curso de formacao sobre Feiras para ser
orientador e ou avaliador de trabalho precisa refletir e realizar um trabalho ndo encarcerado a questao
técnica dos conhecimentos do curriculo. Cujo desenvolvimento ndo seja centrado na formagao para o
mercado de trabalho, com exalta¢ido do ter em detrimento do ser. (OLIVEIRA, 2017). Mas, em beneficio das
questdes sociais como um caminho para “a constru¢do do conhecimento reflexivo, libertador, tio
necessario nos tempos em que vivemos”. (BAZZ0, 2016, p. 29).

Da mesma maneira quando o professor assume o papel de avaliador, deve ter consciéncia de sua relevante
contribuicdo para melhoria do trabalho e de todo o processo. Para tanto, necessita reconhecer os critérios
avaliativos presentes na ficha de avaliagdo, bem como a sua dindmica. A avaliagdo deve acontecer, também
de forma colaborativa entre os avaliadores, de modo que um resultado seja discutido e consensuado pelo
grupo de avaliagdo. Além disso,

a formagdo acontece durante toda a Feira. Sdo orientadores que observam
outros trabalhos e compartilham experiéncias; sdo avaliadores que também sido
professores e que, ao avaliarem, buscam aprimorar seus préprios
conhecimentos. Apds a Feira, a formacdo se dd no ato em que os professores
retornam para as salas de aula e colocam em pratica o que vivenciaram.
Experimentam, fazem ajustes e ampliam seus conhecimentos, tanto especificos
como de metodologias de ensino e de avaliagdo, num processo de formacgdo
continuada. (OLIVEIRA; CIVIERO, 2019, p. 13).
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Explicitada a formacgdo de professores como um dos principios da FM, defendemos que nesse mundo de
contradi¢des e incertezas, sdo exigidas mudangas, que precisam acontecer sob uma perspectiva critica.

Assim,

Na génese dos desafios perfilados (na formacgdo de professores), esta a busca
por uma epistemologia que evidencie a concepgio critica do professor, voltada
para uma educacdo que valorize a condi¢do do ser humano neste planeta Terra;
por uma condi¢do cuja equidade social prevaleca diante das ambicdes e
egoismos; por uma sociedade cujos construtos cientificos, tecnolégicos,
politicos, econdmicos, educacionais, entre tantos outros, sejam determinados
em fun¢io da manutencio da vida. (CIVIERO, 2016, p. 91).

Oliveira e Civiero (2019, p. 21), corroboram esse entendimento ao defenderem que:

a formacgdo de professores, organizada e desenvolvida pela CPFM, precisa ser
questionada constantemente para que ndo se torne acritica. Deve ser um espago
para acolhida, para discussdes e reflexdes, com o intuito de aprimorar os
conhecimentos especificos e os tecnologicos que permeiam as FM.

Com esse pensamento, para garantir tais principios, na expansio nos distintos estados, se faz premente a
constituicdo de uma Comissdo Permanente de Feira de Matematica (CPFM), que por sua vez, reconheca a
historia e atue nas Feiras alicercada nas concepgdes basilares. Segundo Oliveira et al (2013, p. 4) o papel
da CPFM ¢é “garantir os principios publico, participativo e de discussdo coletiva, democratico, colaborativo,
de inclusio e de integracdo de disciplinas e temas nas Feiras de Matematica, o que garante a participagdo
dos trabalhos de todos os niveis e redes de Ensino, com abertura para a comunidade”. Assim, cabe a CPFM
o planejamento e a operacionalizacdo estrutural e pedagdgica de uma Feira de Matematica. (OLIVEIRA E

CIVIERO, 2019).

Para garantir os principios e a continuidade do movimento das FM, importante considerar a sua dinamica
de constituicdo e organizacao, a qual pode ser observada na Figura 2.

Figura 2: Instancias organizativas que compdem as Feiras de Matematica
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Fonte: OLIVEIRA e SANTOS (2017).

Essas instancias, quando respeitadas, contribuem para que o carater publico e o processo colaborativo e
democratico aconte¢am, independentemente da sua expansao.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Vivemos numa era de avanc¢o acelerado da tecnologia que nos traz muita informag¢ao. Com o advento da
revolucdo 4.0 - a quarta revolugdo industrial, a qual, segundo Schwab (2016), se caracteriza pela transicdo
em diregdo a novos sistemas que superam a revolugdo digital - a escola precisa, cada vez mais, se atualizar
e se desraigar do modelo da racionalidade técnica. Nesse meio de turbuléncias e incertezas entendemos o
Movimento Feiras de Matematica como um espago que oportuniza novos olhares e novas concep¢des para
o ensino aprendizagem da matematica.

Defendemos o ensino e a aprendizagem da matematica imbricados com as varidveis contemporaneas - de
uma nova equacgao civilizatéria - que alimentam e transformam o comportamento social. Isto é, promover
mudancas na forma de trabalhar e desenvolver os contetidos escolares de modo que provoquem reflexdes
sobre os problemas da humanidade.

Vemos o movimento das Feiras de Matematica como constituidor desse espaco, colaborativo e
democratico, cuja preocupacio é com as pessoas, com seu bem-estar e com a promog¢do do conhecimento
matematico voltado para a melhoria da qualidade de vida.

Diante do exposto, para garantir a manuten¢do dos principios, seja na continuidade nos espagos ja
consolidados, bem como nos novos estados, pensa-se que para essa expansdo necessario se faz a
realizacdo de mais Cursos para professores que podem ser possibilitados por meio da SBEM e suas
Diretorias Regionais; conseguir um apoio permanente das Secretarias de Educa¢do dos Estados e dos
Municipios; reativar e fortalecer o Grupo de Pesquisa Rede de Feiras, inserido no diretério do CNPq, desde
2007; formacgao de uma Comissao Local Permanente em cada Estado; realizagdo de mais pesquisas sobre
os resultados das Feiras. Além disso, efetivar a institucionalizacdo das Feiras junto ao Sistema Educacional,
a criacdo de um Sistema de Avaliagdo continuo do evento Feira e a criacdo de um Grupo Permanente de
Pesquisa sobre Feiras de Matematica.

Espera-se que a expansdo desse movimento, ndo aconteca de qualquer forma, e sim alicer¢cado na histéria
de seu desenvolvimento, de continuar sendo um espago que oportuniza o “chao da escola”, que socializa e
compartilha os conhecimentos matematicos produzidos por professores e estudantes, em que o professor
é o mediador do processo durante a constru¢do dos projetos e o aluno o sujeito de todas as etapas da
pesquisa. E, principalmente manter o carater ndo competitivo durante a sua realizacao.

A expansido das Feiras de Matematica é necessaria para que o maior nimero possivel de professores e
alunos tenham acesso a este espaco de compartilhamento de experiéncias que marcam a vida de cada
participante. Todavia, é crucial que os principios basilares como o carater publico, o processo colaborativo
e democratico, a avaliacdo qualitativa e ndo meritocratica, bem como a formacao de professores para
orientar e avaliar os trabalhos sejam reconhecidos e mantidos.

Nessa perspectiva avancamos em dire¢do a uma proposta que considera o ser humano e suas diferencas,
mas que almeja a equidade social. Dessa forma, se move e se expande com propdsito de oportunizar um
espaco colaborativo e ndo meritocratico, cujo conhecimento matematico seja desenvolvido com o intuito
da melhoria da qualidade de vida das pessoas.
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Capitulo 6

Resolvendo problemas matematicos a partir de jogos:
Uma experiéncia com alunos do 62 Ano do ensino
fundamental

Geovana Salustiano Couto
Valdiceia Moreira Ribeiro
Uanderson da Silva Lima

Resumo: Este artigo apresenta o resultado de uma pesquisa que foi desenvolvida em
uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental, com objetivo de verificar como a
utilizacao de Jogos nas aulas da disciplina de Matematica podem proporcionar ao aluno
um ambiente favoravel, atrativo e envolvente para solucionar problemas matematicos.
Na pesquisa foi possivel diagnosticar que os alunos gostam de participar das atividades
com os jogos, sendo que estes contribuem para o trabalho em grupo, favorecendo para
que o ambiente de sala de aula seja mais propicio a aprendizagem da ciéncia

Matematica.

Palavras-chave: Educagao. Matematica. Jogos. Ensino Fundamental.
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1.INTRODUCAO

A presente pesquisa busca refletir o papel pedagégico dos jogos educativos no contexto de ensino e
aprendizagem, a fim de verificar se a aplicagio dos jogos, nas aulas de Matematica, no Ensino
Fundamental, auxiliam os alunos na aquisi¢do dos conhecimentos matematicos.

A discussio dessa tematica, justifica-se, também, devido aos resultados coletados através da Prova Brasil?,
do relatério do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)8 e do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA)?, que mostraram que o desempenho dos alunos
do Ensino Fundamental esta abaixo do desejado e esperado. Isso nos levou a pensar e refletir que possa
haver algum tipo de caréncia no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, de maneira que os
alunos nao conseguem demonstrar resultados eficazes no que diz respeito aos seus conhecimentos
basicos matematicos.

Para que a Matematica possa exercer um papel na formacdo dos alunos, cabe aos educadores dessa
disciplina perceberem a necessidade do ensino ser centrado em atividades pedagdgicas mais reflexivas e
menos repetitivas e de memorizag¢ao, ocasionando assim, oportunidades para que os alunos desenvolvam
o pensamento abstrato e dedutivo. Desse modo, como forma de contribuir com a melhora das praticas
pedagogicas, realizamos uma pesquisa intentados em possibilitar o apresso pelo conhecimento de uma
das ferramentas que podera ser utilizada nas aulas de Matematica.

Acreditamos que os jogos educativos podem contribuir como ferramentas pedagoégicas a aprendizagem
dos conceitos matematicos. Sendo assim, observamos uma professora, bem como seus alunos numa turma
de 62 Ano do Ensino Fundamental a fim de refletirmos a respeito de como a utilizagdo de jogos nas aulas
de Matematica proporcionam aos educandos um ambiente propicio e instigante para que eles possam
desenvolver e solucionar os problemas matematicos.

A pesquisa primou por conhecer as estratégias aplicadas nas aulas de Matematica, de modo que os alunos
se sentissem motivados e dispostos a estudarem a disciplina. Para realizarmos a pesquisa, escolhemos
uma professora que trabalhava com os Jogos Matematicos para auxiliar os alunos no desenvolvimento dos
contetudos estudados.

Durante a pesquisa verificamos se através da aplicagdo de jogos matematicos nas aulas os estudantes
conseguiam desenvolver os problemas propostos com mais facilidade; se os jogos contribuiam para os
estudantes elaborarem estratégias, em que o jogar se tornasse um ambiente de aprendizagem, e
constituia-se numa reflexdo dos conceitos matematicos que estdo sendo discutidos em sala de aula;
verificamos também, se a utilizacdo de jogos nas aulas proporcionaram um ambiente de interacao entre os
alunos.

7 E uma avaliacdo para diagnéstico, em larga escala, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Tém o objetivo de avaliar a qualidade do ensino oferecido pelo sistema
educacional brasileiro a partir de testes padronizados e questionarios socioecondmicos. [...] A partir das informagdes
do Saeb e da Prova Brasil, o MEC e as secretarias estaduais e municipais de Educac¢do podem definir agdes voltadas ao
aprimoramento da qualidade da educacgdo no pais e a redugdo das desigualdades existentes. [..] Além disso, os dados
também estdo disponiveis para toda a sociedade que, a partir dos resultados, pode acompanhar as politicas
implementadas pelas diferentes esferas de governo. [...]. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/prova-brasil. Acesso
em: 12 jan. 2019.

8 £ uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC). Sua missdo é subsidiar a formulagio de politicas
educacionais dos diferentes niveis de governo com intuito de contribuir para o desenvolvimento econémico e social do
pais. Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/web/guest/sobre-o-inep. Acesso em: 12 jan. 2019.

9 E um estudo comparativo internacional, realizado a cada trés anos pela Organizacio para a Cooperacgio e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE). [...] Oferece informacdes sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria dos
15 anos, vinculando dados sobre seus backgrounds e suas atitudes em relacdo a aprendizagem e também aos
principais fatores que moldam sua aprendizagem, dentro e fora da escola. [..] Os resultados do Pisa permitem que
cada pais avalie os conhecimentos e as habilidades dos seus estudantes em comparagdo com os de outros paises,
aprenda com as politicas e praticas aplicadas em outros lugares, bem como formule suas politicas e programas
educacionais, visando melhorias na qualidade e na equidade dos resultados de aprendizagem. [..] O Pisa avalia trés
dominios - leitura, matemadtica e ciéncias - em todos os ciclos ou edi¢des. A cada edi¢do, é avaliado um dominio
principal, o que significa que os estudantes respondem a um maior ndmero de itens no teste dessa area do
conhecimento e que os questiondrios se concentram na coleta de informagdes relacionadas a aprendizagem desse
dominio. [...]. Disponivel em: http://portal.inep.gov.br/pisa. Acesso em: 12 jan. 2019.
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Para realizar este trabalho optamos pela pesquisa qualitativa conforme postula Lakatos e Marconi (2004,
p. 269). Os autores consideram que essa modalidade de pesquisa ocupa-se em “analisar e interpretar
aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade do comportamento humano. Fornece uma analise
mais detalhada sobre as investigacdes, habitos, atitudes e tendéncias de comportamento”.

Ainda segundo Lakatos e Marconi (2004), “por meio do método qualitativo, o investigador entra em
contato direto prolongado com o sujeito ou grupos humanos, com o ambiente e a situacao que esta sendo
investigada”. Nessa concepg¢do, as autoras consideram que através da pesquisa qualitativa existe a
possibilidade de compreender melhor o ser humano, através de suas falas e do seu comportamento
observado.

Ao adotarmos o ponto de vista referente ao processo metodolégico da pesquisa qualitativa, podemos
afirmar que o pesquisador estara em contato direto com o ambiente e a situacdo a ser pesquisada.
Acreditamos que a abordagem qualitativa é adequada para o desenvolvimento do trabalho de pesquisa em
questao, pois possibilitou uma maior interacdo entre o pesquisador e o ambiente estudado.

A pesquisa foi realizada em uma escola de Ensino Fundamental no Municipio de Nova Canad do Norte, no
estado de Mato Grosso, com uma turma de 62 Ano do Ensino Fundamental, composta por 23 alunos. Desta
amostragem, foram escolhidos aleatoriamente 5 alunos para participarem da entrevista semiestruturada.
Os estudantes tém entre 10 e 11 anos de idade. A professora da turma também foi entrevistada. Desse
modo, segundo Grings e Mallann (2007), “Na entrevista semi-estruturada o entrevistador tem uma
participacdo ativa, apesar de observar um roteiro, ele pode fazer perguntas adicionais para esclarecer
questdes para melhor compreender o contexto”.

Os dados da pesquisa foram coletados através de observacdo em sala de aula, pois “a observacdo é uma
técnica de coleta de dados para conseguir informacgdes utilizando os sentidos na obtencdo de
determinados aspectos da realidade”. (LAKATOS e MARCONI, 2004, p. 275).

2. 0 JOGO COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

Para Antunes (2005), os termos “ensinar” e “transmitir”, ao longo do tempo, foram por vezes confundidos,
ou seja, o aluno tinha o papel de agente passivo da aprendizagem, e o professor ocupava o lugar de
transmissor do conhecimento. Dessa forma, o professor ndo estava totalmente presente diante das
necessidades do aluno.

Nesse contexto, acreditava-se que o aluno aprendia através da repeticdo de exercicios, e, quando ndo
ocorria a aprendizagem, o aluno era responsabilizado por nao aprender, e recebia das escolas, como
punicdo, a reprovacdo. Diante desse fato, Antunes (2005), afirma que:

0 jogo ganha um espago como ferramenta ideal da aprendizagem, na medida
em que propde estimulo ao interesse do aluno, que como todo animal adora
jogar e joga sempre, principalmente sozinho e desenvolve niveis diferentes de
sua experiéncia pessoal e social. (ANTUNES, 2005, p. 36).

Nessa perspectiva proposta pelo autor, faz-se necessario que o professor, ao utilizar os jogos como
ferramenta de aprendizagem, questione o aluno a respeito das estratégias usadas para que o jogar
produza um ambiente de aprendizagem interessante e estimulante ao estudante. Assim, é proporcionado
ao aluno, a oportunidade de recriar os conceitos que vém sendo estudados, no sentido de que ele nédo
apenas reproduza o conceito como se fosse uma lista de exercicios mecanicos, apreendido, nesse sentido,
através da repeticdo, mas sim, que aqueles conceitos facam e (re)produzam sentido(s) na vida desse
aluno.

Dessa maneira, “o jogo ajuda a construir novas descobertas, desenvolve e enriquece a personalidade e
simboliza um instrumento pedagégico que leva o professor a condicdo de condutor e avaliador da
aprendizagem”. (ANTUNES, 2005, p. 36). O jogo corresponde, na educacgdo escolar, como uma atividade
que seduz a crianga levando-a ao estudo.

Segundo Kishimoto (2010):

O raciocinio decorrente do fato de que os sujeitos aprendem através do jogo é
de que este possa ser utilizado pelo professor em sala de aula. As primeiras
acoes de professores apoiados em teorias construtivistas foram no sentido de
tornar os ambientes de ensino bastante ricos em quantidade e variedade de
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jogos, para que os alunos pudessem descobrir conceitos inerentes as estruturas
dos jogos por meio de sua manipulac¢do. (KISHIMOTO, 2010, p. 77).

Conforme postulado por Kishimoto (2010), o educador pode trazer os jogos a sala de aula. Deve utiliza-los
como ferramentas em que o ambiente de ensino se torne mais agradavel e favoravel a aprendizagem de
conceitos que estdo inseridos no(s) jogo(s), neste caso, dos jogos matematicos. O educador assume um
papel fundamental no momento que os jogos sdo incluidos no ambiente de aprendizagem. Através da
orientacdo do professor é que os alunos conseguirdo perceber a importancia da manipulacdo do jogo nas
aulas, porém, para que haja essa percepc¢ao do(s) sujeito(s), o educador deve transformar o conteddo em
jogo, oferecé-lo de forma que o estudante possa envolver-se com o mesmo, imaginando-se participante de
um jogo e ndo de uma atividade escolar.

Antunes (2005), nos reforca ainda, que os jogos devem ser utilizados no ambiente de aprendizagem
através de uma programacdo que tenha possibilidade de alcancar o objetivo proposto pelo professor.
Segundo ele, “o jogo somente tem validade se usado na hora certa e essa hora é determinada pelo seu
carater desafiador, pelo interesse do aluno e pelo objetivo proposto”. (ANTUNES, 2005, p. 40). Desse
modo, quando o Jogo é proposto com um carater de aprendizagem, o aluno sente-se desafiado diante da
situacdo, apreendendo, dessa forma, a estrutura légica envolvida no jogo.

Para Kishimoto (2010, p. 80), o jogo na educacdo matematica, tem um carater de material pedagégico, pois
é compreendido como promotor de aprendizagem. O educando, quando colocado mediante as questdes
lidicas, aprende a estrutura légica da brincadeira e, desse modo, aprende também, a estrutura matematica
presente.

Santos (2008), afirma que:

Os alunos com dificuldades de aprendizagem vdo gradativamente modificando
a imagem negativa da matematica, tendo um outro ponto de vista com a
experiéncia de que aprender pode ser interessante e desafiadora. Por meio de
atividades com jogos, os alunos vao adquirindo autoconfianca, sdo incentivados
a questionar e corrigir suas acgdes, analisar e comparar pontos de vista,
organizar e cuidar dos materiais utilizados. Outro motivo que justifica valorizar
esse método de aprendizagem ¢ a valorizacdo do aluno na construgdo do seu
préprio saber e a possibilidade de desenvolver seu raciocinio. (SANTOS, 2008,
p. 00).

Percebemos que os jogos sdo instrumentos importantes no ambito da Educagdo Matematica, considerando
que os alunos, através de atividades com jogos, adquirem autoconfianga para questionarem e analisarem
suas proéprias ideias, construindo assim, seus proéprios saberes, possibilitando o desenvolvimento do
raciocinio ldgico e a criatividade para solucionar determinados problemas.

0 jogo sera contetido assumido com a finalidade de desenvolver habilidades de
resolucdo de problemas, possibilitando ao aluno a oportunidade de estabelecer
planos de acdo para atingir determinados objetivos, executar jogadas segundo
este plano e avaliar sua eficacia nos resultados obtidos. (KISHIMOTO, 1999, p.
23).

Os jogos contribuem, ainda, para que o aluno perca o medo de errar na medida em que vai desenvolvendo
as atividades envolvidas no jogo, e isso é um bom comeco, pois o “erro” é considerado por Santos (2008),
“um degrau para se chegar a uma resposta correta”.

Para a pesquisadora Kishimoto (1999):

O jogo na educacdo matematica parece justificar-se ao introduzir uma
linguagem matematica que pouco a pouco serd incorporada aos conceitos
matematicos formais, ao desenvolver a capacidade de lidar com informagodes e
ao criar significados culturais para os conceitos matematicos e estudo de novos
conteudos. (KISHIMOTO, 1999, p. 85).

De acordo com a autora, a escolha dos jogos a serem aplicados na Matematica, deve ser cuidadosa,
respeitando as condi¢des de desenvolvimento dos educandos, bem como, o nivel de interesse da turma, o
conteddo a ser trabalhado com o jogo precisa estar inserido no mesmo para possibilitar que o aluno,
através da manipulacdo deste, consiga fixar os conceitos matematicos.
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3. RESULTADOS

Durante a observac¢do em sala de aula, tivemos a oportunidade de presenciar alguns momentos em que a
professora utilizou os jogos como ferramenta pedagoégica. Em uma das aulas a professora dividiu a turma
em grupos de quatro pessoas e aplicou o Jogo de Domind envolvendo as operacgdes de adi¢do e subtragio.

Durante o jogo, presenciamos que os educandos mostraram-se muito interessados na atividade, deixando
transparecer que estavam felizes em participar. O jogo agucou a curiosidade, tornando a aprendizagem
mais significativa. Outro jogo utilizado pela educadora, foi o Bingo, envolvendo as operacdes fundamentais
de adicgdo, subtracao e multiplica¢do. Esse jogo foi utilizado com o objetivo de levar o aluno a refletir sobre
os conceitos estudados na aula. Esse jogo foi realizado em duplas.

Durante a execugdo do bingo, os educandos ficaram atentos para ouvirem a pedra sorteada, pois estavam
interessados em descobrir os resultados da operagdo sorteada para marcarem em suas respectivas
cartelas. O tempo todo ficaram concentrados para desenvolverem o calculo e ndo errarem, pois o que mais
desejavam era vencer o jogo. Durante o jogo, ocorreu interacdo e companheirismo entre os alunos, um
auxiliando o outro na resolucdo dos calculos das operacdes.

A professora nos informou, que utiliza os jogos em suas aulas por acreditar que através da pratica com os
jogos “os alunos aprendem com maior facilidade e prazer, e porque os jogos fazem com que os alunos se
concentrem mais para tentar vencer o jogo, e assim, aprendem de forma mais significativa e conseguem
construir seus conhecimentos e desenvolvé-los”. (fala da professora).

Na concepcdo da professora, os jogos possibilitam aos estudantes uma forma de aprendizagem mais
interessante, pois na busca de vencer o jogo, o aluno se entrega por inteiro na realizacdo da atividade
envolvida no jogo e, assim, conseguem construir e desenvolver seus conhecimentos de forma mais
prazerosa.

A professora considera que os Jogos Educativos sao:

[..] importantes por tornarem as aulas mais agradaveis e mais descontraidas,
fazendo com que a aprendizagem dos alunos se torne mais fascinante,
auxiliando o educando a pensar com clareza. Também acredito, que os jogos
desenvolvem a criatividade e o raciocinio légico do aluno, sendo um
instrumento para a constru¢do do conhecimento e, em minha opinido, isso
facilita a compreensao do contetido. (fala da professora).

Fica evidente que a professora acredita que os Jogos Educativos contribuem para que o ambiente da sala
de aula fique mais favoravel para que ocorra a aprendizagem, considerando que os jogos possibilitam
maior interacao entre os alunos, tornando assim, um espaco agradavel e atrativo para a aprendizagem dos
mesmos. Acredita ainda, que os jogos auxiliam os alunos no desenvolvimento da criatividade e do
raciocinio légico, contribuindo, dessa forma, a compreensdo dos conteuidos que sdo trabalhados
diariamente.

Segundo a professora entrevistada, um dos objetivos em utilizar os jogos como ferramenta pedagoégica é:

Criar, na sala de aula, um ambiente favoravel para que as aulas de matematica
se tornem mais agradaveis, tirando essa idéia que os alunos tém de que a
matematica é tdo dificil. Também utilizo os jogos com a inteng¢do de favorecer a
interacdo entre os alunos e para auxiliar a compreensio dos alunos na
aprendizagem dos conteidos matematicos. (fala da professora).

A professora esclareceu que os jogos matematicos podem auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos que ndo se identificam muito bem com a disciplina de Matematica, afirmando que “o jogo
matematico é uma pratica que, mesmo o aluno que nio se interesse pela matematica, ele vai observar o
entusiasmo dos colegas e vai se entrosar com os demais alunos, tudo é novo e assusta, mas com o tempo,
tudo da certo”. (fala da professora).

Percebemos que a professora cré que os alunos que ndo gostam muito da disciplina de Matematica, veem
no jogo a oportunidade de se interessar pelos conceitos envolvidos nesta disciplina, pelo fato de
presenciarem, a sua frente, os colegas se divertindo com os jogos. Segundo ela, isso contribui para os
alunos se dedicarem no desenvolvimento da disciplina de Matematica na escola e na sua vida.

Para a professora existem vantagens e desvantagens em utilizar os Jogos Educativos em sala de aula, quais
sejam:
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Vantagens: utilizar os jogos nas aulas de matemadtica ajudam os alunos a
interagirem entre si e se preocuparem em fazer as atividades corretamente, ja
que ao fazerem certa operagdo errada, os colegas corrigem um ao outro, e eles
aprendem com o erro também, pelo menos eu analiso assim, eles levam a sério
as atividades inseridas nos jogos e quando surgem as duvidas ou eles tiram essa
duvida com o colega ou me chamam para ajuda-los. [..] Agora as desvantagens
sdo mais dificeis falar, o que percebo é que a aula fica mais agitada, mais vale
apena para uma boa aprendizagem. (fala da professora).

E evidente que o jogo, para a professora, serve como uma atividade que auxilia os alunos a perderem o
medo de errar no momento que irdo resolver os conceitos inseridos na disciplina de Matematica.

Para sintetizar o relato da professora, apoiamos em Santos (2008), que esclarece que através do jogo o
aluno perde o medo de errar no decorrer do desenvolvimento das atividades propostas pelo educador, e
isso é considerado uma atitude positiva diante o processo de aprendizagem dos conceitos matematicos.
(SANTOS, 2008).

Percebemos que alguns alunos reconhecem a presenc¢a da Matemadtica no cotidiano da sociedade. Outros,
encaram a disciplina como sendo muito dificil, pois ndo conseguem entender os exercicios propostos pela
educadora.

Os alunos relataram que as atividades, envolvendo os jogos:

Ajudam muito a gente aprender a matematica, ter mais vontade de aprender, os
alunos ficam mais concentrados fazendo as atividades (Aluno A); ajuda a pensar
mais rapido, fazer os exercicios e aprender brincando (Aluna B); por ser
diferente das aulas que a professora passa os exercicios para fazer e escrever,
por ser mais animado (Aluno C); aprende divertindo (Aluno D).

Os alunos mostraram, que através da participacdo dos jogos envolvendo as atividades matematicas, eles se
sentem mais motivados em desenvolver as atividades, tendo mais desejo de estudar os contetidos
propostos pela professora. Além disso, os jogos podem favorecer que se desenvolva a concentragido e o
raciocinio légico, pois a crianca aprende brincando.

Os alunos afirmaram que os jogos contribuem para melhorar a interacdo entre os educandos, relatando
que

Os alunos se unem mais para ajudar o outro (Aluno A); jogando todos se
ajudam, quando a gente erra, os alunos mostram o erro e ajuda a gente resolver
(Aluno E); a relagdo melhora porque a gente joga em dois ou mais alunos, nunca
sozinho (Aluna B).

Fica evidente que os alunos possuem uma nog¢do razoavel sobre a contribuicdo que o jogo oferece para
aprimorar a relacdo entre os alunos/alunos, alunos/professores, deixando claro que existe uma
proximidade maior entre os alunos no momento que estao jogando. Os alunos também mencionaram que
os jogos podem favorecer para que o ambiente da sala de aula seja mais agradavel para aprender a
disciplina de Matematica:

A gente aprende de forma divertida e atrativa (Aluno A); todos se diverte
jogando e pensa mais rapido (Aluno C); a gente sempre joga em grupo, um
ajuda o outro, todos ficam concentrados no que esta fazendo é até mais gostoso
estudar (Aluna B); a gente presta mais atenc¢do, todos aprendem brincando
(Aluno D); ficamos mais a vontade, pode até errar porque os colegas ajudam,
ndo tem tanta cobranca igual uma prova (Aluno E).

Os alunos justificaram que os jogos contribuem para tornar o ambiente da sala de aula mais favoravel a
aprendizagem dos conteidos matematicos, considerando que o ambiente fica mais envolvente por
aprenderem brincando, ou seja, de maneira divertida, reforcando que preferem jogar do que fazerem
provas. Percebemos, ainda, que os alunos temem as provas. E, por sentirem medo no momento que estdo
fazendo a prova, podem bloquear-se de tal forma que ndo conseguirdo desenvolvé-la.

Os depoimentos dos educandos mostram a importancia dos jogos no desenvolvimento das operagdes
matematicas. Os educandos justificam, que os jogos contribuem para ajuda-los no desenvolvimento do
pensamento, isto é, no raciocinio lagico.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A concepcdo de jogo nao é algo pronto e acabado, mas é algo que passa por constantes mudangas. Autores
como Antunes (2005) e Kishimoto (2010), possibilitaram descobertas que contribuiram para elucidacdo
do conceito de jogo e sua aplicabilidade no processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Na visdo
desses autores, o jogo é uma ferramenta indispensavel no trabalho escolar, sendo considerado como um
instrumento ideal para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, pois este
estimula o interesse do aluno em construir a sua prépria autonomia, contribuindo para desenvolver a
criticidade e a criatividade, tornando os estudantes cada vez mais responsaveis pelo seu desempenho
escolar.

Verificamos, no desenvolver da observacdo desta pesquisa, que o jogo funciona como um tipo de
instrumento pedagdgico, que pode auxiliar os alunos nas dificuldades de aprendizagem, uma vez que
modifica gradativamente a imagem negativa da disciplina de Matematica. Quebra um pouco do estigma

Z o

que se tem, na sociedade, que a disciplina de Matematica é “chata”.

Durante a pesquisa, notamos que os jogos possibilitaram ao educando que ele pudesse ter uma atitude
positiva perante a sua aprendizagem, considerando que o ato de jogar contribui para uma ac¢do ativa.
Desse modo, mais importante e relevante na vida escolar do aluno. O jogo e a matematica comegam a fazer
sentido na vida desse aluno.

E importante descrever que os Jogos Educativos ndo devem ser utilizados como uma ferramenta
metodolédgica de ensino “salvadora” e “motivadora”, mas sim, como uma estratégia a mais que o professor
dispde para aproximar a Matematica dos educandos. Ou seja, os jogos serdo uteis se conhecermos as
necessidades, expectativas e medos de nossos alunos, sobretudo, se o professor conhecer a pessoa que
esta por detras de cada carteira.
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Capitulo 7

O uso do transferidor artesanal nas aulas de
Matemdtica: Um experimento com estudantes do
sétimo ano

Bruno Silva Silvestre
Kelen Michela Silva Alves

Resumo: O artigo apresenta como problematica o uso do transferidor artesanal nas aulas
de matematica, tendo como objetivo principal: analisar o registro escrito dos estudantes
do sétimo ano quanto ao uso do transferidor artesanal na apropriacdo do conceito de
angulo. Referencia-se o texto na Teoria Histérico-Cultural, no desenvolvimento de uma
situacdo desencadeadora da aprendizagem, metodologicamente organizada, por meio de
um experimento didatico realizado em uma turma de sétimo ano do ensino fundamental
em uma escola da rede privada de ensino de Goiania, propondo a utilizagdo do recurso
manipulativo - transferidor artesanal. Os resultados demonstram que a organizacao do
ensino, realizada de modo intencional e por meio do uso de recursos manipulativos pode
oportunizar aos estudantes momentos de: vivéncia, experiéncia, manipulacdo e indicios
de aprendizagens efetivas, sendo momento importante para a formacao do professor e

estudante no processo de ensino-aprendizagem, respectivamente.

Palavras-chave: Transferidor Artesanal, Ensino de Matematica, Angulos.
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1.INTRODUCAO

Destaca-se que o texto do artigo compdem orginalmente os anais do Encontro Nacional de Educacdo
Matematica - ENEM, realizado em 2019, na cidade de Cuiaba_MT. O estudo apresenta-se com a
necessidade de promover um ensino de matematica que viabilize aos estudantes o movimento de
atividade de estudo presente no espaco escolar, organizado intencionalmente para que os sujeitos se
apropriem do conceito de dngulo e compreendam sua aplicabilidade histérica de necessidade social por
meio de uma tarefa de ensino de geometria.

Apoiado nas ideias de Kopnin (1987), Davydov (1982), Moura (2010) e Sousa (2014), utiliza-se como
referéncia a Teoria Histdrico-Cultural, sobretudo a perspectiva légico-histérica, para a organizagdo de um
ensino de matematica realizado com uma situacdo desencadeadora da aprendizagem para ensinar aos
estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental, o conceito de angulo por meio do movimento dos
corpos celestes e a utilizacdo do transferidor artesanal para medicdo e afericio de angulos de forma
aproximada com um recurso construido por eles. A situagcdo desencadeadora da aprendizagem surge por
meio de um problema contido em uma tarefa de estudo que apresenta informagdes sobre o sistema solar,
propondo aos estudantes a compreenderem a ideia de movimento no conceito de angulo - ja estudado
pelos alunos em anos escolares anteriores -, e sua utilizagao pratica como recurso passivel de plasticidade.

Estrutura-se o texto em quatro momentos principais: 1) apresenta-se uma breve descri¢do sobre alguns
aspectos da organizacdo do ensino de matematica na perspectiva da Teoria Historico-Cultural, seguido da
2) descricdao sobre o desenvolvimento da situagdo desencadeadora da aprendizagem, 3) demonstra-se
algumas respostas transcritas dos registros escritos dos estudantes sobre o conceito de angulo e por fim
4) desenvolvem-se algumas consideragdes sobre este processo de ensino e aprendizagem que utiliza-se do
transferidor artesanal como recurso relevante no sétimo ano do ensino fundamental.

2. A ORGANIZACAO DO ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA HISTORICO-CULTURAL

Considera-se o espaco escolar como o lugar privilegiado para que os conhecimentos historicamente
elaborados pela humanidade possam ser socializados, concebe-se a organizacdo do ensino como tarefa
intrinseca do professor, que age de maneira intencional objetivando a aprendizagem dos estudantes,
sobretudo possibilitando o desenvolvimento do pensamento teérico dos estudantes que segundo Sousa
(2014) desenvolver o pensamento tedrico em matemadtica no contexto escolar é uma alternativa para nao
privilegiar uma minoria de estudantes que se destacam em matemadtica. “Se, a escola ndo orienta a
formacdo do pensamento tedrico, ao insistir numa didatica empirica de matematica, continuaremos a
assistir ao fendmeno de seletividade: uma minoria reduzida entendendo matematica.” (Sousa, 2014, p.
62).

Na perspectiva de promover um ensino que proporcione aprendizagem matematica 3 um niimero maior
de estudantes de um determinado ano escolar, concorda-se que é necessario criar espagos para que o0s
estudantes pensem, conjecturem, reflitam, observem e analisem o conhecimento matematico,
desenvolvendo o pensamento teérico. Para Davydov (1982), o processo de apropriacdo do conhecimento
cientifico acontece por meio do pensamento tedrico, partindo do geral com caracteristicas essenciais do
objeto de estudo, para o particular, compreendendo o objeto especifico a ser apropriado. Conforme
apresentam Libaneo e Freitas (2013):

[..] primeiro os alunos devem aprender o aspecto genético e essencial dos
objetos, ligado ao modo proéprio de operar da ciéncia, como um método geral
para analise e solucdo de problemas envolvendo tais objetos. Depois, utilizando
o método geral, os alunos resolvem tarefas concretas, compreendendo a
articulacdo entre o todo e as partes e vice-versa. A este procedimento mental
Davydov denominou de pensamento tedérico. (p. 320)

Nesse movimento do geral para o particular, proposto por Davydov (1982), Moura (2010) propde a
Atividade Orientadora de Ensino - AOE - que concebe o processo escolar como uma atividade para o
professor - por meio do trabalho - que organiza o ensino de maneira intencional para que seus estudantes
também entrem em atividade de aprendizagem - por meio do estudo. Segundo Moura (2010) para que os
estudantes entrem em atividade de estudo é necessdrio que o professor organize uma situacdo
desencadeadora de aprendizagem, gerando necessidades e motivos para compreenderem o que esta

sendo proposto enquanto conhecimento, sobretudo o desvelamento do conceito cientifico.
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A situacdo desencadeadora de aprendizagem deve contemplar a génese de
conceito, ou seja, a sua esséncia; ela deve explicitar a necessidade que levou a
humanidade a construcdo do referido conceito, como foram aparecendo os
problemas e as necessidades humanas em determinada atividade e como os
homens foram elaborando as solu¢des ou sinteses no seu movimento légico-
histérico. (Moura, 2010, p. 103-104)

Nesta perspectiva a situacdo desencadeadora de aprendizagem deve colocar os estudantes no movimento
de atividade de estudo, na tentativa de motiva-los por meio de uma tarefa que envolva uma situacdo
problema capaz de compreender o processo histérico que levou a humanidade a elaborar determinado
conceito, compreendendo a esséncia desse conceito, apropriando-se de maneira a estabelecer relagoes
entre a necessidade original de sua criacdo inicial a necessidade de compreendé-lo no momento atual.

Desse modo, as situa¢des desencadeadoras da aprendizagem colocam os
estudantes no movimento de descoberta, de discussio das inumeras
possibilidades de elaboragdo de uma solugdo comum e eficaz ao problema que,
por sua vez, garantira a apropriacdo do conceito que sera ensinado pelo
professor. Por meio da mediacido desenvolvera acdes junto aos estudantes para
que estes tenham condi¢des de apropriarem do conhecimento historicamente
construido pela sociedade. (Silvestre, 2016, p. 62)

Trabalhar na perspectiva do légico-histérico em matemadtica, sobretudo com o desenvolvimento de
situa¢des desencadeadoras de aprendizagem, pode ser uma possibilidade de humanizacao dos sujeitos, ou
seja, apropriar-se dos bens materiais e culturais que a humanidade produziu ao longo dos anos,
aprimorando-os e atribuindo novos sentidos ao conhecimento matematico. Assim como apresenta
Silvestre (2016): “Compreender o processo ldgico-histérico dos conhecimentos matematicos é sobretudo
dar a oportunidade aos estudantes de apropriarem-se das necessidades objetivas que a humanidade
vivenciou para construir os conceitos matematicos nos quais conhecemos hoje.” (p. 81). Assim, como
apresentam Rosa, Moraes e Cedro (2010):

[...] trabalhar com a unidade 16gico-histérica no ensino de Matematica constitui-
se um modo de desenvolver os conhecimentos matematicos considerando seu
processo de produgdo, ou seja, eles sao entendidos como produto da atividade
humana diante das necessidades objetivas enfrentadas historicamente pelos
homens. (p. 136).

Mas o é o logico-histérico? Por meio dos estudos de Kopnin (1987), pode-se iniciar um didlogo sobre o
conceito de ldgica, que segundo o autor é o estudo da demonstragio e do processo de evolucdo de uma
ciéncia: “[...] E o estudo da estrutura, dos meios de demonstragio, do surgimento e evolu¢do de uma teoria
cientifica.” ( KOPNIN, 1987, p. 21). Ainda segundo Kopnin (1987) a légica deve compreender a ideia de
movimento: “A légica ndo deve estudar algum pensamento correto, conhecido de antemao, mas o
movimento do conhecimento humano no sentido da verdade, desmembrando deste formas e leis em cuja
observancia o pensamento atinge a verdade objetiva.” (Kopnin, 1987, p. 21)

Nessa perspectiva, propde-se neste trabalho desenvolver uma situacdo desencadeadora da aprendizagem
por meio de uma tarefa, quanto ao conceito de angulo e com a utilizagdo do transferidor artesanal de
forma a possibilitar o desenvolvimento do pensamento tedrico.

3. 0 DESENVOLVIMENTO DA SITUACAO DESENCADEADORA DA APRENDIZAGEM

Na intencao de desenvolver um ensino de matematica que contemplasse ao maximo a aprendizagem dos
estudantes, organizou-se de forma intencional uma situacdo desencadeadora da aprendizagem,
oportunizada para os estudantes por meio de uma tarefa que continham algumas situagdes que
necessitariam a utilizacdo do transferidor artesanal para a determinacio de alguns conceitos concernentes
ao conteuido de angulos previstos para o sétimo ano do ensino fundamental. Desenvolvida em fevereiro do
ano vivente, em uma escola da rede privada de ensino da cidade de Goiania, com vinte e dois estudantes de
uma turma de sétimo ano do Ensino Fundamental, cujo o professor regente é autorl deste trabalho. A
situacdo foi pensada intencionalmente para proporcionar o conhecimento sobre angulo com os estudantes
visando a formulacao do conceito de por eles.
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3.1. DESENVOLVIMENTO DA TAREFA DE ESTUDO E ANALISES SOBRE A APROPRIACAO DO
CONCEITO DE ANGULO EM SUA APLICACAO

No desenvolvimento da tarefa de estudo, procurou-se partir do geral - contemplado pela ideia de
movimento do conceito de angulos, partindo da ideia de movimento dos corpos celestes - para o
particular - utilizando o transferidor artesanal para medicdo de angulos, seguindo as ideias didaticas
propostas por Davydov (1982). Nesta atividade teve-se o cuidado de atribuir sentido ao conceito de
angulo relacionando-o ao movimento, e uma aplicacdo da utilizagdo do angulo nos dias atuais para o
direcionamento e localizagdo no espago geografico. Utilizou-se como ferramenta o transferidor artesanal,
que consiste em um recorte de papel colorido em forma de circulo, que representa um transferidor
convencional.

0O experimento foi realizado no final do més de fevereiro com uma turma de sétimo ano do ensino
fundamental II fase, em uma escola privada da cidade de Goiania, escolhida por ser um dos locais de
trabalho do autorl e desenvolvida com 22 estudantes, nomeados neste trabalho, para melhor facilitar a
producdo de dados, em ordem alfabética e enumerados nessa ordem como estudantes Al, A2, A22. No
desenvolvimento do experimento didatico, os estudantes estavam acomodados em duplas, como ja faz
parte do trabalho pedagdgico desta escola esse modelo de organizacdo em pares, formando, assim, 11
duplas. O professor iniciou o experimento entregando a tarefa impressa, contendo um contexto sobre a
organizacdo e movimento dos planetas em torno do Sol, fazendo algumas ressalvas de modo dialégico com
os estudantes, considerando seus conhecimentos prévios sobre a tematica, para oportunizar e abordar
sobre o movimento que esses corpos exerciam em torno do Sol. Em seguida o professor entregou a todos
os estudantes dois recortes de papel em formato de circulo, para que, eles pudessem construir o
transferidora artesanal, o primeiro dobrando-se em oito partes iguais, sendo metade, formando angulos
de 180 graus, em seguida, metade da dobradura que mostrava no transferidor 180 graus, formando, agora,
90 graus e por ultimo metade da posicdo da dobradura de 90 graus, formando oito dngulos, cada um
medindo 45 graus. Os estudantes, por meio do didlogo, estabeleceram a relacdo entre os possiveis angulos
que poderiam ser calculados com os multiplos dos dngulos de 45 graus e pela composi¢do destes, como
por exemplo: 452, 902, 1352, 1809, 2252, 2702, 3152, 3602, marcando essa numerag¢do nos vincos das
dobras realizadas no transferidor recentemente construido por eles. Em seguida foi a vez de seccionar o
outro transferidor artesanal, onde o professor solicitou que os estudantes dobrassem o circulo de papel
pela metade formando angulos de 180 graus, seguido de uma outra dobra ao meio, formando quatro
angulos de 90 graus, e neste momento, solicitou aos estudantes que fizessem uma trisseccao do dngulo de
90 graus, realizando as dobras necessarias para que este outro transferidor artesanal fosse seccionado em
doze partes iguais, contabilizando e registrando no préprio transferidor a sequéncia de angulos espacados
de trinta em trinta graus. Apds realizar a produc¢do dos dois transferidores: a) um espagado de 45 em 45
graus e b) outro espagado de 30 em 30 graus, os estudantes pensaram nas inimeras possibilidades de
angulos que estes transferidores, juntos poderiam medir.

Assim, iniciou-se o desenvolvimento da situacdo desencadeadora da aprendizagem tarefa impressa, onde
o professor colocava um estudante para ler o enunciado e em caso de duvidas remanescentes o professor
orientava o processo com uma fala para todos da turma. Em cada pergunta o professor deixava um tempo
para que os estudantes pudessem em duplas dialogar sobre as questdes e respondé-las de forma, que, no
registro escrito cada estudantes descrevia em sua prépria folha de tarefa. A seguir tem-se alguns extratos
oriundos das respostas descritas pelos estudantes.

4. ALGUMAS RESPOSTAS QUE INDICARAM A APROPRIACAO DO CONCEITO DE ANGULO E A
UTILIZACAO EFICIENTE DO TRANSFERIDOR ARTESANAL

As primeiras seis questdes, propostas para os estudantes na forma de problemas, estavam relacionadas,
de certa forma, a imagem demonstrada a seguir como figura 1.
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Figura 1 - imagem proposta na tarefa de estudo desenvolvida pelos estudantes para responder as
questoes de 1 a 6.

@ VO V200

Mercurio Vénus Terra Marto Jupder Saturno Urano Neptuno

Fonte: http://www.astrosoft. mocho.pt/hu/viag/sistema solar.html, acessado em 10/10/2016

Na questdo 1, perguntava-se: “Nesta imagem podemos perceber as oOrbitas elipticas que cada planeta
percorre no movimento de translagdo. Articule com o seu colega de tarefa de estudo e escreva o que esta
ocorrendo com a orbita de cada planeta. Elas sdo iguais?” Da-se destaque a duas respostas dos estudantes:
“As oOrbitas sdo diferentes, sendo todos os planetas demoraram o mesmo tempo que a Terra gira em torno
do Sol.” (Resposta do estudante A6 referente a pergunta 1) “Niao, eles ndo sdo iguais, pois cada planeta tem
uma Orbita e ha diferentes fatores que mudam isso como tamanho e distancia do Sol.” (Resposta do
estudante A11 referente a pergunta 1).

Na questdo 2, perguntou-se: “Em determinadas épocas de nosso ano terrestre esses planetas estardo
sempre alinhados?” Nesta secao de respostas, pode-se considerar que todos os estudantes demonstraram
conhecimento que raramente os planetas estariam alinhados em suas orbitas, dando énfase aos tamanhos
diferentes e tempos distintos que cada planeta realiza para fazer o movimento de transla¢io. Ja na questio
3, questiona-se o que eles entendem pelo conceito de movimento, os estudantes em sua maioria
categorizam a ideia de movimento no deslocamento dos corpos celestes, algo que ndo esta estatico.
Seguido da questdo 4, preocupada em atribuir ao pensamento matematico dos estudantes o conceito de
angulo oportunizado pelo movimento dos corpos celestes por meio do questionamento: “Marque um
ponto central na circunferéncia representada em 6rbita pelo planeta Jupiter e com o auxilio de uma régua,
trace uma reta entre o Sol e a Terra. Em seguida trace uma reta entre a Terra e o ponto marcado em Jupter.
O desenho formado te lembra algum conceito de geometria ja estudado? Que conceito é esse? Como
podemos conceitua-lo?” Destaca-se a resposta do estudante A7: “Conceito de angulo. O espago ocupado
por dois segmentos de reta.” (Resposta do estudante A7 referente a pergunta 4).

A questdo 5, oportuniza, que, os estudantes descrevam a relacio entre o movimento dos copos celestes e o
conceito matematico de angulo. Nesta questdo, da-se destaque a trés respostas: “Os corpos celestes
formam angulos.” (Resposta da estudante Al referente a pergunta 5); “Os angulos se relacionam com o
movimento dos corpos celestes, pois ligando os planetas com o sol formam angulos.” (Resposta da
estudante A2 referente a pergunta 5) “As relagdes entre eles, sdo que da para saber o espago ocupado.”
(Resposta do estudante A3 referente a pergunta 5). A questdo 6, refere-se a utilizacdo do transferidor
artesanal, utilizado, para a afericdo do valor aproximado de um angulo formado entre Netuno, Saturno e
Jupiter, conforme pode-se perceber na figura 2.


http://www.astrosoft.mocho.pt/hu/viag/sistema_solar.html
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Figura 2 - Digitalizacdo da resposta 6 da estudante A1l

6. Agora, marque com o auxilio de uma régua um segmento de reta que passe por Satumo ¢ Urano, c ¢
rda em Urano ¢ Netuno

tz¢ o transferidor artesanal para medir ap roxamadamente o valor em graus

dessa abertura, em seguida ¢ a o valor encontrado abaixo

{
§

Jopiter Salurno Urano Neptuno

Fonte: produgdo dos autores

Na questdo de nimero sete explorava a ideia de convexo e ndo convexo, colocada intencionalmente pelo
professor para dialogar com os estudantes sobre o dngulo menor e maior formado por dois segmentos de
reta com vértice em comum.

A partir do que fora explorado até o momento, destaca-se algumas observacdes importantes da situacdo
desenvolvida: a) durante o desenvolvimento da tarefa os estudantes ficaram a vontade para dialogar uns
com os outros, inclusive, com outras duplas, o que ocasionou algumas respostas muito préximas umas das
outras quanto ao seu contetido; b) a troca de ideias entre as duplas foi muito eficiente, pois possibilitou
alguns pensamentos mais elaborados e por vezes tornou-se avaliativa para os proprios alunos ao perceber
a resposta que outro colega registrava na folha, estando certa ou errada; c) as primeiras questdes foram
bem exploradas pelos estudantes, mas por se tratar de uma tarefa que exige experimento, verificagio,
medicdo e pensamento, ao final os estudantes ji estavam cansados, e houve muita socializagdo das
respostas finais, sobretudo da oitava questdo que tinham que medir os angulos utilizando o transferidor
artesanal, motivo das respostas serem bem semelhantes as dos outros colegas de classe, o que ndo
significa que os estudantes ndo tentaram, todos se envolveram no processo de medicdo dos angulos
utilizando ora um ou outro transferidor artesanal e ora utilizando os dois, as resposta, em sua maioria
coincidem, pelo fato de conferencia uns com os outros, e, por essa razdo que explicitamos apenas uma
Unica resposta transcrita em forma de imagem; d) ha que se ressaltar os indicios de aprendizagens
oportunizados, pois os estudantes em didlogos em dupla e com os demais colegas de classe registraram
sobre os conceitos de dngulo descrevendo-os; e) pode-se dizer que houve um indicio de trabalho
interdisciplinar, com elementos da ciéncia sobre o movimento dos corpos celestes e o dngulo numa
perspectiva de movimento de plasticidade ocasionada pelo transferidor artesanal e pela proposta de
movimento dos corpos celestes.

5. ALGUMAS CONSIDERACOES

A situacdo desencadeadora de ensino proposta segue a perspectiva de uma organizagao logico-histérica
do ensino, pois possibilita a compreensao de um conceito matematico partindo do geral - compreendido
pelo registro do conceito de dngulo a partir da ideia de movimento dos corpos celestes - para o particular
- realizando uma aplicagao especifica, por meio do transferidor artesanal, na medi¢do aproximada de
determinados angulos - possibilitando, mais uma vez a compreensdo de movimento e a plasticidade do
angulo, em se transformar e se modificar. Pensando em enfatizar a ideia de movimento, opta-se por
utilizar o transferidor artesanal, construido pelos préprios estudantes, em detrimento do transferidor
convencional, pois acredita-se que o movimento de plasticidade que esta ferramenta tem em se
transformar a cada movimento de dobradura que o estudante realiza para aferir de maneira aproximada
os graus, pode contribuir, também, para a ideia de que o conceito de angulo n3o é estatico.
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Acredita-se que a organizacdo do ensino estd em consondncia com as ideias de Moura (2010), percebida
como Atividade Orientadora de Ensino, pois o professor ao organizar o ensino e agir intencionalmente
como mediador de todo o processo (realizado por meio do trabalho) possibilita aos seus estudantes o
movimento de desenvolver o pensamento, na elaboracdo do conceito matematico de angulo, criando
necessidades e motivos em realizar a tarefa, percebida como uma situacdo desencadeadora da
aprendizagem (realizada por meio do estudo), sendo ao mesmo tempo atividade para o professor
(trabalho) e atividade para o aluno (estudo). Elaborar uma situagio de ensino nao é tarefa fcil ao trabalho
docente, pois, exige do professor um planejamento intencional e detalhado com pesquisas na origem dos
conceitos matematicos, bem como uma boa compreensio dos processos pelos quais as sociedades tiveram
para elaborar e produzir determinado conceito matematico, compreendendo as necessidades historicas e
humanas a medida que apropriamos e reelaboramos tal conceito, mas que se faz extremamente
necessaria, visto a formacao e desenvolvimento mental dos estudantes.
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Capitulo 8

Uma andlise dos Anais do encontro nacional de
educacdo Matematica sobre a utilizacdo de jogos no
ensino e aprendizagem da Matematica

Jean Carlos Lemes
Flavia Sueli Fabiani Marcatto

Resumo: O objetivo desse trabalho é apresentar um mapeamento dos anais do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), no periodo de 2001 a 2016, classificados
como Relato de Experiéncia e Comunicacdo Cientifica, visando estabelecer algumas
conexdes entre pesquisas e praticas relacionadas ao uso desse recurso. A escolha dessa
tematica de pesquisa se baseou na inserg¢do de jogos, nas aulas de matematica, orientado
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) a partir do ano de 1996, ocasionando um
maior interesse sobre essa metodologia no processo de ensino e aprendizagem. Para
isso, nos apoiamos nas ideias de Grando (1995, 2000) e Lorenzato (2012), guiadas pelas
potencialidades, desse e de outros instrumentos metodologicos. Para a aprendizagem
dos conceitos matematicos, selecionamos e classificamos os artigos de acordo com sua
categoria e seus objetivos. Posteriormente, foram consideradas caracteristicas mais
especificas dos trabalhos, como o publico-alvo e conceitos abordados, a fim de facilitar a
analise das informagoes. Depois de coletar e organizar os dados, foi possivel observar
um aumento gradativo na quantidade de trabalhos relacionados, encontro apds
encontro. Tal informacdo se apresenta como um importante indicativo quanto ao
aumento no interesse relacionado a utilizacdo do recurso de jogos durante a pratica do
ensino de matematica em sala de aula, visando favorecer o processo de ensino e
aprendizagem dos educandos. Além disso, as informagdes apresentam algumas
correlacdes entre o PIBID e o uso dessa metodologia, ao passo que também ressaltam a
importincia de uma formacdo continuada dos licenciandos. E importante pontuar
também que essas observacdes fazem alusdes ao publico para quem a utilizacdo dessa
metodologia é direcionada, visto que é notdria uma superioridade na quantidade de
relatos voltados ao Ensino Fundamental, se comparado ao Ensino Médio, sendo uma
possivel sinalizacdo de que o emprego de alternativas metodoldgicas diferenciadas,
frequentemente, nao é compreendida como uma possibilidade no ensino médio. A
utilizacdo de jogos por meio das tecnologias também se destaca se colocando com uma
importante ferramenta de contextualizacao e significacao dos conteudos.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa, Formacao de professores, Recursos
tecnoldgicos.
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1.INTRODUCAO

A utilizagdo de jogos durante o processo de ensino-aprendizagem da matematica vem se apresentando
como uma importante ferramenta didatico-metodoldgica uma vez que desperta o interesse e a motivagio
dos alunos nas atividades propostas e permite uma aprendizagem mais significativa.

Esta comunicac¢do foi desenvolvida no ambito de uma pesquisa de iniciagdo cientifica. Propde-se na
pesquisa fazer um mapeamento, através da Analise de Contetido (BARDIN, 2011), nos anais do Encontro
Nacional de Educagdo Matematica - ENEM, a partir dos anos 2001, buscando identificar atividades e/ou
estudos que apresentem a metodologia de ensino de matematica por meio de Jogos, nas praticas de sala de
aula de matematica. Para isso, foram selecionados sete desses encontros, compreendidos no periodo de
2001 a 2016, com foco nas categorias: Comunicagdo Cientifica (CC) e Relato de Experiéncia (RE). A escolha
dessa perspectiva de pesquisa se baseou na inser¢do da tematica de jogos nos PCNs (Pardmetros
Curriculares Nacionais) a partir do ano de 1996, gerando um maior interesse sobre os beneficios de sua
utilizacdo durante o processo de ensino.

Procuramos relatar neste texto resultados ji observados nesta investiga¢cdo, apoiados por autores
(GRANDO, 1995, 2000; MUNIZ, 2010; LORENZATO, 2010,2011), que defendem o uso de jogos na sala de
aula como uma metodologia de ensino de matematica. Passamos a descrevé-los a seguir com o desejo de
colaborar com as pesquisas que tratam desse tema.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O processo de ensino e aprendizagem de matematica, é por vezes tratado dentro do ambiente escolar com
distanciamento entre alunos e professores, gerando possiveis, impactos negativos no momento da
aprendizagem e avaliagido dessa disciplina.

Lorenzato (2012, p.23) destaca que “a atuagdo do professor é fundamental para o sucesso ou fracasso
escolar”, indo ao encontro das ideias propostas por Grando (2000, p. 02), ao ressaltar que “os educadores
necessitam conhecer determinados componentes internos dos seus alunos para orientarem a
aprendizagem deles, de maneira significativa”, de modo que os alunos consigam estabelecer uma conexado
fundamental entre o ambiente escolar e as situagdes vivenciadas por eles, cotidianamente.

Ainda sobre isso, Lorenzato (2012, p.21) nos alerta sobre a importancia da utilizacdo de atividades
manipulaveis no processo de ensino dos educandos, uma vez que eles por si s6 ndo garantem a
aprendizagem, mas podem “ser um excelente catalisador para o aluno construir seu saber matematico”.
Diante disso, na perspectiva do uso de jogos durante a proposta didatica do professor, Muniz (2010, p.42),
chama nossa atenc¢do para a caracterizacdo de uma atividade com o jogo, pois segundo ele essa atividade
precisa apresentar alguns elementos como: “uma base simbdlica, regras, jogadores, um
investimento/riscos e uma incerteza inicial quanto aos resultados”.

Nessa perspectiva, a utilizacdo de jogos durante o ensino de matematica vem se estabelecendo como um
importante recurso metodolégico na compreensdo dos conceitos pelos alunos, uma vez que de acordo com
Grando (2000), o jogo se estabelece aos alunos como “um problema que "dispara" para a construcdo do
conceito, mas que transcende a isso, na medida em que desencadeia esse processo de forma ludica,
dindmica, desafiadora e, portanto, mais motivante ao aluno.” (p.33)

E importante ainda, caracterizar aqueles jogos que nio abordam um contetido matematico especifico, mas
que a sua pratica pode favorecer os alunos com o “desenvolvimento da linguagem, criatividade e
raciocinio dedutivo, exigidos na escolha de uma jogada e na argumentagio necessaria durante a troca de
informagdo” (BORIN et al., 1995, apud STRAPASON e BISOGNIN, 2013, p. 591).

Lorenzato (2010, p.60) também ressalta que o ensino da matematica deve se desenvolver de forma
integrada, de modo, que os alunos consigam enxergar “a harmonia, coeréncia e beleza que a matematica
encerra”, rompendo alguns estigmas negativos impostos a alguns contetdos.

Algumas reflexdes de Grando (2000) afirmam o valor motivacional, cognitivo e conceitual da utilizagao de
jogos durante o processo de ensino, estabelecendo esse recurso como uma alternativa importante para
uma aprendizagem matematica significativa. Ainda de acordo com essa mesma autora, as principais
dificuldades durante o processo de aprendizagem dos alunos podem ser observadas durante a abstragao
da linguagem matematica, de modo que “o jogo, determinado por suas regras, poderia estabelecer um
caminho natural que vai da imaginac¢ao a abstracdo de um conceito matematico.” (p.21).
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Além disso, Grando (1995) afirma que “torna-se necessario que o professor de Matematica disponha de
subsidios necessarios e importantes ao desenvolvimento dessa a¢do. Assim sendo, temos que uma das
oportunidades possiveis de se favorecerem tais subsidios é a formagido do professor” (p. 23). Sobre isso,
Turrioni e Perez (2012), colocam como fundamental essa experiéncia dos licenciandos, bem como a
formacdo continuada, com esses recursos metodoldgicos diversificados, uma vez que assim, ampliaram
seu olhar sobre a importancia da sua utilizagdo, bem como, terdo a possibilidade de vivenciar na pratica
essas situagoes.

2.1. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo desta comunicacdo é apresentar experiéncias e pesquisas sobre o uso de jogos nas aulas de
matematica na Educagdo Basica. Para atingirmos este objetivo, e constituir o corpus desta pesquisa tomou-
se como referéncia os anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM, realizados entre 2001
e 2016 e para analisar os dados consideramos a Andlise de Contetddo (Bardin, 2011) como adequada.
Neste periodo os anais do evento estdo disponiveis no formato digital, para consulta online. Foram
encontrados, sete anais, seis deles estdo publicados no site da SBEM10 (Sociedade Brasileira de Educagao
Matematica), entretanto, o X ENEM, do ano de 2010, ndo foi encontrado no referido site, sendo encontrado
em uma plataforma alternativall,

Durante a selecdo de documentos pertinentes para constituicio do corpus, é notavel a evolucdo, em
numeros, textos que discutem o tema desta pesquisa. No VII ENEM, em 2001, os arquivos foram separados
um a um, gerando maior dificuldade durante o processo de leitura flutuante. Entretanto, nos demais
encontros, foi possivel utilizar a ferramenta de busca por palavras chave. A primeira busca foi realizada
com a palavra “jogos”. Observamos que os titulos nos quais constavam a palavra “jogo” ndo eram
considerados. Desse modo, utilizamos outras palavras chave como, “jogo”, “lidico”, “tangram”, “dinamica”
e “xadrez”, pois também serviam aos propoésitos do tema em estudo. Foram encontrados um total de 182
trabalhos que convergiam para o tema dessa pesquisa. Em seguida, foi realizada uma leitura flutuante, dos
resumos, para confirmar se faziam referéncia ao objeto desta investigacao.

Os trabalhos vinculados ao tema jogos, categorizados em Relato de Experiéncias ou Comunicacdes
Cientificas, foram organizados, anotando o nimero de textos por categoria, codificados pelo nimero e ano
do encontro. Essas informag¢des foram organizadas na tabela a seguir:

Tabela 1: Relatos de Experiéncia e Comunica¢des Cientificas que abordam jogos no processo de ensino-

aprendizagem.
 VII2001 | VIII2004 | I1X2007 | X2010 X12013  XI12016 = Total
Relatomde _ 3 6 7 13 36 43 108
Experiéncia
C_omlfr.ucagao 2 4 8 10 21 29 74
cientifica

Fonte: Autores

Deste modo constituem o corpus deste trabalho, 108 Relatos de Experiéncia (RE) e 74 Comunicacgdes
Cientificas (CC), publicados no Encontro Nacional de Educagdo Matematica no periodo de 2001 a 2016.

A etapa seguinte baseou-se na leitura de todos os resumos selecionados, buscando circunscrever as
unidades de analise. E importante ressaltar que essas informagées nem sempre foram encontradas,
apenas no resumo desses textos, de modo que era necessario ampliar a leitura do corpo textual.

Os dados foram armazenados em planilhas e editores de texto. Os arquivos selecionados anteriormente
foram numerados e organizados com seus respectivos objetivos e links (aqueles que eram disponibilizados
desta maneira), de modo a facilitar, caso necessario, sua leitura posteriormente. J4 no Word, as tabelas
eram mais especificas, e os artigos foram separados de acordo com suas caracteristicas individuais.

10 http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais
11 http://www.lematec.net.br/CDS/ENEM10/?info_type=comites&lang_user
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Depois da pré-andlise, dedicamos a fazer uma analise descritiva das informagdes coletadas, buscando
observar alguns aspectos que consideramos importantes ao falar sobre a utilizagdo de jogos durante o
processo de ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

2.2. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Por meio da analise dos dados coletados, 28 textos se caracterizam principalmente por nido delimitarem a
utilizacdo de jogos durante as aulas, ou seja, ndo se referem a um tema especifico. Entretanto ressaltam
seus beneficios quanto ao processo de raciocino l6gico-dedutivo e a participacdo dos alunos durante as
atividades. Nesse caso, o nimero de RE é o mesmo daqueles categorizados como CC.

Tabela 2: RE e CC que abordam as perspectivas no ensino da matematica por meio de atividades ludicas,
jogos e materiais concretos.
Relato de Experiéncia 14
Comunicacdo Cientifica 14
Fonte: Autores

Foi possivel observar que as atividades relacionadas a utilizacdo de jogos durante o processo de ensino
destacam a figura do aluno em 102 relatos, seguidos de 23 baseados na figura dos professores da
educacdo basica e dez voltados a licenciandos do curso de matematica.

Atrelando essas informacdes aos ambientes em que as experiéncias foram elaboradas e desenvolvidas,
podemos notar que a maioria delas concentraram-se em escolas publicas de educagio basica.

Tabela 3: Ambiente escolar em que foram desenvolvidas atividades voltadas a utilizacdo de jogos como um
recurso para o ensino da matematica.

Escola de Educacdo Basica - Publica 65
Escola de Educacdo Basica - Privada 11
Ensino Superior 5
Escola Técnica 3

Fonte: Autores

E relevante destacar as a¢des do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (Pibid), que
favorece a utilizagdo dos jogos como recurso metodoldgico, uma vez que um de seus objetivos é propor
atividades diferenciadas, assim como sua atuagdo é voltada exclusivamente ao contexto da escola publica,
esse pode ser um indicativo dessa maior concentragdo nesse ambiente.

O primeiro relato de experiéncia publicado que discute o Pibid foi no X ENEM, em 2010. A partir desse, é
possivel observar um crescimento significativo de textos relacionando jogos no ensino de matematica,
desenvolvidos no dmbito do Pibid. Vale ressaltar que a maioria dos trabalhos se encontra na categoria RE,
talvez porque a principal proposta do Programa se baseia na inser¢do de licenciandos no contexto da
escola.

Tabela 4: RE e CC que discutem a utilizacdo de jogos no ambito do Pibid.

Relato de Experiéncia 29

Comunicacdo Cientifica 2
Fonte: Autores

Ainda assim, é importante considerar praticas voltados a utilizagdo de jogos, que focam a formagdo dos
licenciandos e a formacgdo continuada de professores. Pois sdo eles os responsaveis pelas atividades
desenvolvidas durante as aulas, e, portanto, quaisquer mudangas necessarias nesse contexto escolar se
baseiam na ac¢io transformadora do professor (GRANDO, 1995).
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Desse modo, buscamos analisar em cada uma das etapas de ensino, a quantidade de utiliza¢cdo do recurso
de jogos durante a pratica do ensino da matematica. Em cerca de 60 textos selecionados na primeira etapa,
eles ndo eram direcionados a nenhuma turma especifica da formagido basica, ou abordavam uma
perspectiva tedrica do tema.

Na educacdo infantil, apenas um RE tinha seu enfoque voltado a utilizagdo do recurso de jogos para o
ensino de matemadtica, mesmo assim, o trabalho também era relacionado ao Ensino Fundamental 1. Ja
nesse nivel, encontramos 14 RE e cinco CC, ou seja, a perspectiva desses textos se fundamentava
principalmente em ag¢des voltados a pratica em sala de aula, do que em uma abordagem teérica
relacionada a esse recurso.

Esses nimeros sdo ainda mais expressivos, ao considerarmos o Ensino Fundamental II, 62 ao 92 anos.
Como podemos visualizar na tabela a seguir:

Tabela 5: RE e CC que apresentam a utilizacdo de jogos durante o ensino da matematica no Ensino
Fundamental II.
Relato de Experiéncia 40
Comunicacdo Cientifica 17
Fonte: Autores

Nesse cendrio, ainda conseguimos observar a maioria como RE, apresentando-se assim como um possivel
sinal da valorizagdo do uso de metodologias diferenciadas no contexto educacional.

Ja no Ensino Médio, podemos observar uma diminuicdo dos relatos sobre o tema, sendo encontrados 17
RE e 11 CC. Essa diminui¢ao pode ser um possivel indicativo, do olhar de parte dos educadores e imposto
por parte do sistema educacional, voltado aos vestibulares e a prova do Exame Nacional do Ensino Médio.
Assim, podemos aludir que a matematica mais abstrata ensinada nessa etapa de ensino, pode estar sendo
desvalorizada, priorizando apenas aqueles conceitos considerados importantes visando o ingresso no
ensino superior.

Além disso, pudemos identificar, por meio da leitura dos resumos, a utilizacao de jogos para o ensino de
conceitos matematicos, fora do contexto curricular obrigatério da Educagao Basica. Foram encontrados
oito artigos relacionados, sendo seis deles RE e dois como CC. Nessa analise, selecionamos abordagens em
cursos preparatérios para concursos ou vestibulares, em cursos profissionalizantes, na formacao inicial e
continuada de professores.

Tais dados, podem nos mostrar, mesmo que em um ritmo lento, que alternativas diferenciadas do ensino
expositivo tradicional vém sendo observadas e desenvolvidas nos diversos modelos e institui¢des
educacionais. Sobre isso, Lorenzato (2012), ressalta a importancia da utilizacdo de materiais didaticos
diversificados em todas as etapas de ensino, uma vez que a dinamicidade de alguns desses materiais
permitem “transformacdes por continuidade, facilitam ao aluno a realizacdo de redescobertas, a percepgdo
de propriedades e a constru¢do de uma efetiva aprendizagem” (p. 19).

Analisamos também, os principais contetidos matematicos abordados nessas atividades. E possivel
observar intervengdes relacionadas em 24 eixos conceituais da matematica, entretanto, a grande maioria
desses sdo voltados ao ensino das operagdes aritméticas, de fragdes, de nimeros inteiros, de raciocinio
l6gico e de Geometria.
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Tabela 6: Contetidos matematicos abordados com a utilizacdo de jogos.
Contetidos Matematicos Quantidade

Operacdes aritméticas 29
Fracao 13
Numeros inteiros 12
Raciocinio logico 12
Geometria 10
Funcoes 7

Estatistica e Probabilidade
Linguagem algébrica
Equacdes do 12 grau
Resolucdo de problemas
Potenciacdo e radiciagdo
Sistemas numéricos
Trigonometria
Expressdo numérica
Matematica financeira
Sequéncias (PA e PG)
Numeros racionais
Numeros primos e compostos
Mondmios e polindmios
Equacdes do 22 grau
Numeragdo bindria
Contagem numeérica
Analise combinatéria
Conjuntos numéricos

Fonte: Autores
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Vale ressaltar ainda, que ao analisarmos o niimero de textos que destacam o ensino das operacdes
aritméticas é superior ao dobro de qualquer outro dos eixos tematicos abordados. Podemos aludir dois
possiveis aspectos relacionados a isso, no primeiro deles, essa pratica se faz necessaria buscando sanar
duvidas e questionamentos, devido a importancia do dominio por parte dos alunos desses conceitos, pois
sdo fundamentais durante todas as etapas do ensino da matematica. Ja no segundo, podemos considerar a
hip6tese de um ensino mais significativo sobre o tema, de modo a compensar um ensino normalmente
mecanico e sistematico desses algoritmos, sem nenhuma exploracdo de suas propriedades e
caracteristicas.

Sobre isso, a andlise de Grando (2000) sobre a importancia da utilizagao de jogos para o ensino do calculo
mental, aponta que essa seria uma possibilidade de favorecer uma melhor aprendizagem dos conceitos
aritméticos pelos alunos, uma vez que o desenvolvimento dessas propostas se faz

[..] necessaria para uma significativa compreensdo do nimero e de suas
propriedades (dominio estrutural numérico), estabelecimento de estimativas e
para o uso pratico nas atividades cotidianas. Além disso, a habilidade com o
calculo mental pode fornecer notavel contribui¢do a aprendizagem de conceitos
matematicos (relacdbes / operagdes / regularidades / 4algebra /
proporcionalidade) e ao desenvolvimento da aritmética (GRANDO, 2000, p.48).

Atrelado a isso, com relacdo ao eixo raciocinio légico, foi possivel observar que essa perspectiva é
relacionada a pratica do Xadrez, em quatro textos classificados como Relatos de Experiéncias baseados
nesse tema. Com respeito a Geometria, podemos notar a preferéncia pelo uso do Tangram?!?, uma vez que
aproximadamente um terco dos relatos se referem a este quebra-cabeca.

Identificamos ainda textos que propunham a utilizagdo de jogos no ensino da matematica, por meio de
recursos tecnolégicos, acreditando que a unido desses dois recursos favorecesse o processo de ensino-
aprendizagem de matematica.

12 Tangram é um antigo quebra-cabeca chinés formado por sete pecas geométricas. Seu principal intuito se baseia na
montagem de desenhos e figuras geométricas, podendo ser um importante estimulante ao raciocinio légico e favorecer
a abordagem de diversos aspectos matematicos.
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H4a uma discrepancia consideravel entre a quantidade de textos classificados como CC, 17 no total, contra
seis RE, podendo ser um indicativo do fato de muitas escolas de Educacio Basica, ndo possuirem
laboratério de informatica, limitando esse tipo de abordagem em sala de aula.

4. CONCLUSOES

A utilizacdo de jogos durante o processo de ensino-aprendizagem da matematica, é visto como uma
alternativa importante durante a significacdo e estruturacdo dos conceitos relacionados, por parte dos
alunos. Além disso, essa abordagem surge como uma proposta que instiga e motiva os educandos, gerando
maior participa¢do nas atividades quando o recurso é utilizado. Diante disso, foi proposta uma andlise dos
anais do Encontro Nacional de Educacdo Matematica, realizados entre 2001 e 2016, buscando
experiéncias e pesquisas voltadas ao uso de jogos no ensino da matematica.

Durante essa analise foi possivel observar um aumento no nimero de publicacbes a partir de 2001. No
primeiro deles, em 2001, selecionamos apenas trés producdes classificadas como RE e dois como CC,
relacionando a utilizacdo de jogos durante o processo de ensino-aprendizagem da matematica. Jd no
ultimo Encontro analisado, 2016, esse niimero saltou para 43 RE e 29 CC. Podemos aludir que essas
informagdes podem significar um possivel aumento no interesse relacionado a utilizagdo da metodologia
de jogos para o ensino de matematica.

Nesse sentido, foi notavel que a maioria das abordagens referentes a esse recurso é empreendida na
escola basica publica, podendo ser um indicativo das a¢des desenvolvidas pelo Pibid, ja que esse é seu
publico-alvo. Além disso, é importante ressaltar que desde que o programa foi citado pela primeira vez,
houve um aumento gradativo no namero de trabalhos relacionados, podendo ser justificado pela principal
proposta do projeto, a utilizacdo de recursos e ferramentas metodolégicas diferenciadas durante a pratica
em sala de aula. Ainda sobre isso, podemos aludir sobre a importancia de programas como o Pibid que
visam auxiliar a formacdo dos licenciandos, ja que essa proposta pode servir como uma alternativa para
ampliar as perspectivas didaticas e metodolégicas dos futuros educadores, favorecendo a possibilidade de
inser¢do de novos recursos nas praticas em sala de aula.

Além disso, a analise nos permite observar uma quantidade superior de relatos voltados a pratica no
Ensino Fundamental, sendo que textos que tratam de jogos tem uma significativa reducdo, quando
consideramos o Ensino Médio. Tais informag¢des se colocam como um indicativo de que o ensino nos anos
iniciais, os educadores enxergam conceitos mais flexiveis que favorecem a utilizagao do recurso de jogos
durante o ensino da matematica, além de um possivel olhar quanto a importancia de variar a proposta
didatica nessa etapa escolar. J& no ensino médio, essas perspectivas sido limitadas a propostas
mecanizadas e sistematicas de transmissio desses conceitos, visando expor aqueles voltados ao ingresso
dos alunos no ensino superior.

Outro aspecto importante observado durante a pesquisa, diz respeito a utilizacdo de jogos por meio de
recursos tecnolégicos, uma vez que ambas as possibilidades rompem as ideias de um ensino tradicional
que muitas vezes limita o processo de significacdo dos conceitos matematicos. Acreditamos que essas
atividades também podem ser uma alternativa para despertar o interesse dos alunos, trazendo para o
contexto escolar a realidade tecnoldgica a que muitos desses educandos estdo inseridos.
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Resumo: Neste artigo, apresentamos uma aula de investigacdo matematica desenvolvida
no LEPEM/CEPAE/UFG acerca do tema area, para o sexto ano do Ensino Fundamental -
Anos Iniciais. Tomamos como metodologia a Investigacio Matematica proposta por
Brocardo, Oliveira e Ponte (2003) e a Resolu¢cdo de Problemas descrita por Onuchic
(1999). A situacdo problema intitulada Lago ou Praga teve por objetivo utilizar,
comparar e relacionar diferentes unidades de medidas. Este estudo foi realizado a luz de
uma pesquisa qualitativa, nos moldes da pesquisa-acao colaborativa (FIORENTINI,
2013). Os instrumentos usados foram de cunho oral e escrito. As analises da aula
evidenciam que os alunos se envolveram com a investigacdo proposta, avangaram na
argumentacdo oral e demonstraram capacidade de testar varios instrumentos para
comparar as areas das figuras. No entanto, apresentaram erros conceituais referentes a

area, confusdo com a noc¢ao de perimetro e dificuldade com os registros escritos.

Palavras-chave: Area; Investigacdo Matematica; Resolu¢do de Problemas; Laboratoério de

Educacdo Matematica; Ensino Fundamental - Anos Iniciais.
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1.INTRODUCAO

Neste texto, apresentamos uma atividade realizada no Laboratério de Ensino e Pesquisa de Educagio
Matematica (LEPEM), do CEPAE - Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo, da Universidade
Federal de Goias, campus de Goiania. As aulas de investigacdo no LEPEM ocorrem semanalmente para os
quintos e sextos anos do Ensino Fundamental. Nesses anos, sdo oferecidas cinco aulas de matematica
semanais; destas, duas sdo destinados ao ensino com énfase na Investigacdo Matematica e Resolugio de
Problemas, sendo apresentadas aos alunos situacdes que estdo relacionadas ao curriculo do periodo
escolar.

As aulas do LEPEM sdo desenvolvidas por dois professores simultaneamente no intuito de favorecer um
trabalho colaborativo entre professores e alunos, além de auxilid-los individualmente ou em grupos a
pensarem caminhos para a resolugdo das questdes propostas. Nessas aulas, os estudantes recebem uma
situagdo problema na qual irdo se debrugar. Para tal, demarcamos trés momentos, que consideramos
essenciais ao desenvolvimento dos trabalhos, segundo Brocardo, Oliveira e Ponte (2003).

O primeiro momento se refere a compreensao do que deve ser investigado. O segundo momento trata das
estratégias e instrumentos que o aluno julga ser importantes para a investiga¢do e o terceiro momento é
relativo as conclusdes acerca do problema investigado. Nesta etapa, sdo realizados debates ou
apresentacoes pelos alunos, como forma de discussdo da situagdo proposta e de socializa¢do e validacao
dos conhecimentos produzidos. Essa validacdo é feita por eles préprios. Ao professor cabe o papel de
provocar questionamentos, suscitar o espirito de pesquisa, fazer a mediacdo entre o conhecimento e os
alunos. Essa etapa é importante também para ampliar a capacidade de argumentacdo e de tomada de
consciéncia do processo investigativo, conforme apontam alguns autores (Magalhaes; Varizo, 2016).

As nogdes de area sdo introduzidas no Ensino Fundamental - Anos Iniciais, especialmente no 4° ano,
geralmente utilizando malhas quadriculadas, Geoplano, entre outros instrumentos, e, ao longo da
escolarizacdo, esta nocdo passa a ser enfatizada por meio de férmulas. Diante da importancia de tal
conceito na matematica e da sua utilizagdo ao longo da escolarizagdo, propusemos aos alunos uma
atividade de investigagdo matematica que teve por objetivo: utilizar, comparar e relacionar as diferentes
unidades de medidas, discutindo sua utilidade e as relagdes existentes entre elas.

2.SITUANDO O ABAKOS

Desde o ano de 2016, o Departamento de Matematica do CEPAE/UFG vem desenvolvendo em seu
curriculo, em turmas de sextos anos, um projeto que busca aliar, como estratégias metodolégicas, a
Resolucdo de Problemas e a Investigacdo Matematica. Visando apoiar essa organizagdo curricular, foi
constituido o Abakés: Praticas Formativas e Colaborativas na Escola -, grupo de estudo e pesquisa do
Departamento de Matematica do CEPAE/UFG.

Em 2018, o grupo era composto por vinte e dois participantes, entre docentes do Departamento de
Matematica do CEPAE/UFG, professores da rede publica e privada de ensino, estagiarios e professores do
IME/UFG, bolsistas PROLICEN/UFG e pés-graduandos da UFG. Esse grupo, que trabalha
colaborativamente, se retine quinzenalmente no LEPEM/CEPAE/UFG para fazer leituras, partilhar
experiéncias, refletir sobre sua acdo docente, propor atividades e refletir sobre elas. O sentido de
colaboracdo que assumimos nesse projeto incide na mesma dire¢do apontada por Johnston e Kirschner
(1996, apud Ferreira, 2003, p. 82), para os quais:

A colaboragio ndo pode ser imposta, ela deve ser construida. Ela é construida
dentro de relacionamentos nos quais os individuos sentem vontade de
compartilhar suas diferengas e, ao contrario, das formas tipicas de autoridades
atribuidas aos papéis e relacionamentos institucionais, busca por formas mais
inclusivas de envolver multiplas perspectivas e fala através das questdes da
confianc¢a, mutualidade e equidade.

Acreditamos que o Abakés, por ser de natureza colaborativa, formado por pessoas com diferentes niveis
de experiéncia profissional e situado num centro de formagdo de professores que assumem a reflexio
como eixo norteador de suas praticas, tem demonstrado constituir-se num contexto rico para o
desenvolvimento profissional docente, como afirma Alarcdo (2003, p. 41):
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Continuo a acreditar nas potencialidades do paradigma da formacdo do
professor reflexivo, tal como o compreendi nos inicio dos anos 90 (Alarcdo
1991, apud Alarcao 2003), mas tenho vindo a reconhecer que esse paradigma
pode ser muito valorizado se o transportarmos do nivel da formagio de
professores, individualmente, para a formacido situada no colectivo, dos
professores no contexto de sua escola.

3. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Para o desenvolvimento da aula, utilizamos a metodologia de Investigacdo Matematica na qual, de acordo
com Brocardo, Oliveira e Ponte (2003, p. 23), “o aluno aprende quando mobiliza os seus recursos
cognitivos efetivos com vista a atingir um objetivo”. Para tanto, é preciso que a situagio de investigacio
desperte o interesse, envolvendo-o na busca pela sua solugdo. Neste sentido, Braumann (2002, p. 5)
destaca que:

Aprender Matematica sem forte intervencao da sua faceta investigativa é como
tentar aprender a andar de bicicleta vendo os outros andar e recebendo
informac¢do sobre como o conseguem. Isso ndo chega. Para verdadeiramente
aprender é preciso montar a bicicleta e andar fazendo erros e aprendendo com
eles.

Brocardo, Oliveira e Ponte (2003) pontuam que investigar em matematica ndo é somente buscar
compreender situagdes com as quais nos deparamos, mas relaciona-las com os conceitos matematicos ja
desenvolvidos, facilitando a compreensio do mundo. Os autores acrescentam que um trabalho de
investigacdo pode “despertar o espirito investigativo do aluno, a medida que este é chamado a agir como
um matematico” (Brocardo; Oliveira; Ponte, 2003, p. 23), ou seja, refletindo sobre a situagdo proposta,
levantando hipéteses, testando e comunicando suas ideias.

Destacamos ainda que, num processo de investigacdo, os alunos podem tomar caminhos diversos de
resolucdo, o que pode dificultar ao professor prever os resultados, devido a cada estudante possuir
conhecimentos prévios, culturais e cognitivos diferenciados. Isso pode causar desconforto no professor,
algo do tipo: “ndo havia pensado por esse lado!”. Essa sensacdo vem do fato de estarmos acostumados com
aulas tradicionais, em que a interpretacdo e as respostas sdo Unicas e se o aluno ndo chegou a resposta do
professor, é porque ele errou. Alro e Skovsmose (2006) veem as aulas investigativas como possibilidade
para se romper com a perspectiva de aulas tradicionais:

Ha diferentes aspectos envolvidos no processo de mudang¢a do paradigma de
exercicios para os cendrios para investigacdo. Os padrdes de comunicagdo
podem mudar e abrir-se para novos tipos de cooperagido e para novas formas
de aprendizagem. [..] Tanto o professor, quanto os alunos, podem ser
acometidos por duvidas quando chegam para trabalhar num cenario de
investigacdo sem a prote¢do de “regras” de funcionamento bem conhecidas do
paradigma do exercicio. Assim, deixar o paradigma do exercicio significa
também deixar uma zona de conforto e entrar numa zona de risco. (Alro;
Skovsmose, 2006, p. 58)

Ao desenvolver a atividade de investigacdo, Brocardo, Oliveira e Ponte (2003) destacam trés momentos, a
saber: o primeiro se refere a introducdo da atividade, podendo ser oral ou escrita; os autores enfatizam a
importancia de o aluno buscar interpretar a atividade sem a influéncia do professor de modo a exercitar
sua autonomia. O segundo momento é relativo ao desenvolvimento da atividade, individual, em duplas, em
grupos ou com toda a turma, o professor deve estar atento as conjecturas dos alunos, pois, segundo
Brousseau (1986), o aluno néo deve se distanciar demais das questdes ja que pode desanimar nesta busca.
Por outro lado, o professor ndo deve dar respostas prontas, porque, desta forma, ndo ha o que possa ser
investigado. Assim, cabe ao professor levantar questionamentos colocando o aluno no jogo.

No terceiro momento, Brocardo, Oliveira e Ponte (2003) destacam a discussido da atividade, em que o
aluno expode aos demais os caminhos percorridos e suas conclusdes, ou seja, é o momento de comunicar
suas conjecturas e validar junto ao grupo os conhecimentos e estratégias empregadas.
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Os autores sublinham que, nesta etapa, os alunos desenvolvem a capacidade de refletir sobre seu trabalho
e mobilizam os conhecimentos matematicos aplicados para a argumentacio, desencadeando um processo
de assimilacdo que, segundo Tudella et al. (1999), lhes possibilita uma concep¢do mais verdadeira da
Matematica, a medida que questionamentos brotam e eles argumentam em defesa de suas ideias, o que
enriquece o trabalho investigativo. Além disso, nés atrelamos a investigacdo matematica em nossas aulas
no LEPEM com a Resolugdo de problemas, visto que as atividades propdem ao aluno investigar uma
situacdo geralmente ampla, na qual ele deverd encontrar um caminho que nio esta explicito no texto e
uma solucdo satisfatéria validada pelo grupo de alunos.

A Histéria da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a perguntas provenientes de
diferentes origens e contextos, motivadas por situacdes de ordem pratica (divisdo de terras, calculo de
créditos), por problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como por aqueles
relacionados a investigacdes internas a prépria Matematica. Conforme Onuchic destaca:

[..] quando os professores ensinam matemadtica através da resolucdo de
problemas, eles estdo dando a seus alunos um meio poderoso e muito
importante de desenvolver sua prépria compreensio. A medida que a
compreensao dos alunos se torna mais profunda e mais rica, sua habilidade em
usar matematica para resolver problemas aumenta consideravelmente.
(ONUCHIC, 1999, p. 208)

Para tanto, o uso da resolu¢ido de problemas possibilita ao aluno a pesquisa, a construcdo e a compreensio
dos conceitos matematicos, facilitando a aplicacdo destes conceitos nas mais diversas situagdes, o que lhe
favorece construir relagdes e entender sua aplicabilidade no mundo concreto e abstrato. Nesse sentido, a
resolucdo de problemas, exige do professor a desconstrucdo do modelo de exercicio, privilegiando um
ensino e uma aprendizagem fundamentados na constru¢do do conhecimento, em que se ressalta o pensar,
o indagar, o relacionar e o comparar. A acio reciproca entre o sujeito e o objeto de conhecimento constitui
a aprendizagem, por isso, “o aluno tanto aprende matematica resolvendo problemas como aprende
matematica para resolver problemas” (ONUCHIC, 1999, p.210-211).

4. METODOLOGIA DO ESTUDO

Essa aula foi desenvolvida por duas professoras (as duas primeiras autoras deste trabalho), com a
presenca de uma estagiaria do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto de Matematica e
Estatistica (IME/UFG), em uma turma de 62 ano, no més de setembro de 2018, no CEPAE/UFG. Teve como
objetivo utilizar, comparar e relacionar diferentes unidades de medidas. A turma era composta por 30
alunos, entre 11 e 12 anos de idade.

Optamos pela pesquisa qualitativa, nos moldes da pesquisa-a¢io colaborativa porque, de acordo Zeichner
(1998a, apud Molina, 2007, p. 43), “a importancia da pesquisa-acdo colaborativa esta no seu carater de
transformar a pratica curricular, cujo processo é favorecido pela reflexdo do professor sobre a prépria
pratica pedagégica que acontece em parceria com o pesquisador. Neste sentido, professores e
licenciandos, ao se unirem para refletirem e problematizarem suas praticas, tendo a pesquisa como
elemento norteador.

Os procedimentos metodolégicos utilizados para a obten¢do dos dados constituiram-se em: didrio de
campo dos professores, fotografias, registros em audio e video das aulas, e registro das produgdes dos
alunos (cadernos e cartazes).

5. DESENVOLVIMENTO DA AULA

Iniciamos, apresentando aos alunos a seguinte atividade:
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Figura 1 - Atividade apresentada aos alunos.
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5.1. PRIMEIRO MOMENTO: O QUE DEVE SER INVESTIGADO?

Inicialmente, os alunos fizeram a leitura do texto e, em seguida, foram divididos em equipes de cinco
integrantes cada. Na sequéncia, as equipes se organizaram para discutir os trés momentos, realizar o
registro nos cadernos (individualmente) e elaborar sua apresentacdo que, nesta atividade, foi definida por
meio de cartazes e exposicdo oral de cada equipe.

Destacamos que cada aluno tem o seu caderno de laboratoério no qual sdo fixadas as atividades e realizado
o registro. Este fica guardado no LEPEM e é um dos instrumentos de avaliagdo, além das apresentagdes, da
participacdo efetiva nas investigacoes, entre outros critérios que permitem as professoras acompanhar o
desenvolvimento do aluno ao longo do ano letivo.

No primeiro momento, o aluno anota o que sera investigado, apés a compreensao do texto. Assim, alguns
alunos pontuaram que:

Aluno 1: Bom, devemos ver se esse local ja tem umas das 2 coisas. Mas, se no caso ndo houver nenhuma, na
minha opinido, deveriam fazer uma praca pois haveria parquinho, lugar para se exercitar, quadra de
futebol e lugar para caminhar. Outra ideia seria dividir esse terreno em 2 partes: suponhamos que a area
desse lugar fosse 10.000 m, entdo poderia colocar a pragca numa metade com 5.000 e o lago 5.000 com a
outra metade.

Aluno 2: Se fosse para mim escolher, eu escolheria a praca porque ela independe de ser pequena ela pode
ter um lago e o lago ndo pode ter a praca.

Destacamos, nesses trechos, o pré-julgamento dos alunos quanto a questao, pois a primeira discussdo que
tiveram foi qual seria a escolha entre praca e lago e o porqué, evidenciando que, apesar da pouca
experiéncia de vida, eles sdo capazes de refletir e emitir uma opinido, apresentando justificativas que
demonstram a preocupac¢do em ter um lugar de lazer em que seja possivel realizar diversas atividades. No
caso, a op¢do que melhor atende a estas expectativas é a praga. Desse modo, refor¢camos o poder do
questionamento e da investigacdo em nossas salas de aula, especialmente em uma atividade matematica,
propiciando ao aluno momentos para se expressar e ao professor a oportunidade impar de analisar a
compreensao e a posicao critica do estudante em determinadas situacdes.

Ressaltamos que na escrita do aluno 2, houve um erro que pode ser tanto conceitual (unidades de
medidas) ou apenas de um lapso de memdria, ao registrar 10.000 m no lugar de 10.000 mZ. Ao verificar a
resolucdo da atividade no caderno sobre o que deveria ser investigado, constatamos que poucos
estudantes fizeram esta anotacdo de forma clara e concisa. Problemas com a falta de registro acerca dos
momentos e de todo o processo escrito tém nos acompanhado o ano todo. Os registros geralmente ndo sao
claros, objetivos, coerentes ou mesmo ndo nos possibilitam a compreensao das ideias. Os alunos ainda
estdo presos a questionamentos direcionados como: O que é isto? Explique aquilo! Faca isso!

A dificuldade dos alunos da educagio basica na leitura e escrita em Matematica, apontada por
pesquisadores, como, por exemplo, Smole e Diniz (2001), esta na mesma direcdo das dificuldades
encontradas nas produg¢des de nossos alunos. Para esses pesquisadores, é necessario desenvolver
estratégias de leitura especificas de textos de Matematica na sala de aula:
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a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender textos de
problemas esta, entre outros fatores, ligada a auséncia de um trabalho
especifico com o texto do problema. O estilo no qual os problemas de
matematica geralmente sdo escritos, a falta de compreensido de um conceito
envolvido no problema, o uso de termos especificos da matematica que,
portanto, ndo fazem parte do cotidiano do aluno e até mesmo palavras que tém
significados diferentes na matematica e fora dela -, total, diferenca, impar,
média, volume, produto-, podem constituir-se em obstaculos para que ocorra a
compreensio. (p. 72)

Acreditamos que, para um bom resultado na compreensio da atividade, se faz necessario que o grupo
saiba o que € para ser investigado, caso isto ndo ocorra, o trabalho nio avanca. Diante dessa dificuldade,
resolvemos reforcar, em sala de aula, o trabalho por meio da leitura e interpretacdo de problemas e,
particularmente nas atividades no LEPEM, passamos a identificar os do problema e o a pergunta da
investigacdo nas apresentagdes dos alunos. A seguir, descrevemos um trecho da fala no momento da
apresentacdo de um dos grupos:

Grupo 1: Nosso objetivo era achar a area do lago e da praca, cada integrante do grupo pensou em uma
ideia diferente, ai a ideia que a gente decidiu fazer foi desenhar as figuras no papel quadriculado e contar
os quadradinhos para definir a area de cada figura.

Apesar de os alunos nio terem feito o registro do primeiro momento conforme esperavamos, pontuando
exatamente o que deveriam investigar, ficou claro no trecho acima que eles compreenderam qual era o
questionamento da atividade.

5.2 SEGUNDO E TERCEIRO MOMENTO: COMO DESENVOLVER A INVESTIGACAO E A SUA
COMUNICACAO?

Trataremos, neste item, do segundo e terceiro momentos juntos, devido as observacdes que fizemos
durante a producdo da segunda etapa e dos esclarecimentos que os alunos prestaram durante a exposi¢ao
do seu estudo. Esclarecemos que deixamos sobre a mesa alguns materiais como: régua, papel
quadriculado, material dourado e caixas de fésforos pequenas. Este material tinha a fungdo de provocar
ideias e possivelmente ajuda-los na concretizacdo de suas hipoteses ou do desenvolvimento de testes que
atendessem as suas aspiragdes.

De acordo com as hipdteses levantadas pelos alunos no primeiro momento, eles decidiram por verificar se
a area das duas figuras era semelhante. A seguir, destacamos a produgao do aluno, na qual ele trata de
como procederd a resolugao:

Figura 2 - producdo do aluno Saul
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Quando afirma que o “lago tem que ficar dentro da praga” o aluno quer, na verdade, comparar a area do
lago com a pracga, para decidir se as figuras possuem a mesma area. Na sequéncia, para proceder a esta
comparacdo da medida das areas, o grupo utilizou as caixas de fésforos e fez a sobreposicdo delas na
figura que representa a praga, obtendo um total de 12 caixas; ja para o lago, o grupo obteve somente 7
caixas, ou seja, concluiu que suas areas nao sio iguais.
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A equipe teve uma segunda ideia, que foi de contornar a praga com material dourado. E na sequéncia
disseram que “ndo deu certo”; esta afirmacdo do grupo se deve provavelmente ao fato de que eles
acreditavam que as medidas das areas das figuras deveriam ser iguais, o que também nao foi comprovado.
A equipe demostrou, neste trecho, que nio tinha a compreensio dos conceitos de area e perimetro, pois
procurou comparar a area da praga contornando-a com material dourado. Para o lago, preencheu sua
superficie, como pode ser observado na Figura 3:

Numa terceira tentativa, a equipe decidiu colocar a praca no papel quadriculado e contar a quantidade de
quadradinhos para comparar com a quantidade de quadradinhos do lago. Assim, obtiveram para ambas as
medidas 400 m2. Neste momento, a equipe ficou satisfeita com a sua producdo e nio fez mais nenhuma
tentativa, visto que conseguiram o resulto previsto por eles, ou seja, que as areas fossem iguais.

Ainda nesta produgao, verificamos que compreenderam bem a investigacdo e realizaram as atividades de
modo satisfatério. Mas, ao final, multiplicaram as areas das duas figuras. O questionamento inicial era
verificar se as areas eram iguais e optar por uma delas para a construgio no terreno. Desse modo, durante
suas explanacdes, ao serem interrogados sobre o porqué da multiplicacdo, a equipe ndo soube dar uma
justificativa matematica para o fato.

Verificamos em diversos grupos formas diferenciadas de calcular a area das figuras, destacamos duas:
colocar uma quantidade de cubinhos no interior da caixa de fésforos e colocar os cubinhos na regido
externa a caixa, como podemos observar na figura abaixo:

Figura 4 - Aluna Tayna

Quanto aos objetivos das equipes que colocaram os cubinhos dentro ou fora da caixa de fésforos, ao serem
interrogados sobre o porqué de recorrerem a este tipo de resolugdo, apresentaram algumas justificativas:

Alunos: Porque a professora deu os cubinhos.
Prof. 1: Eu ndo dei, eu coloquei ai em cima.
Prof. 1. Entdo por que utilizaram os cubinhos?

Aluno y: Era mais facil manipular a caixa de fésforos por ter drea maior e o cubinho tem apenas 1cm de
area (1cm de face).
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Aluno x: Nossa equipe utilizou colocando dentro da caixa de fésforo para ser mais rapido, que colocando
os cubinhos sobre as figuras. Mas nés ndo utilizamos os cubinhos somente!

Prof. 2: Foi mais facil ou mais dificil, sobrepor, ou colocar dentro?

Aluno z: E mais facil colocar a caixa de fésforos, mas sobrepor os cubinhos d4 uma area mais aproximada.
Prof. 1: A caixa de fésforo sobra um espago, entdo vocé acha que isso afeta para calcular a area?

Alunos: O espaco dentro da caixa (entre os cubinhos) é pequeno, entdo (esse valor) é aproximado.

Prof. 2: Ah agora sim, vocés colocaram duas situa¢des importantes e distintas: é mais facil usar a caixa de
fésforo com os cubinhos dentro porque (a caixa de fésforo) tem uma area maior. E a outra situacao foi que
ao colocar somente os cubinhos sobre a figura da uma area mais exata.

De acordo com o dialogo transcrito acima, fica claro que utilizar como medida de drea um instrumento
como referencial pode facilitar o calculo, no entanto, ndo fornece uma resposta préxima do real, o que foi
observado pelos alunos. E perceptivel que a ideia do uso da caixa nio foi algo bem pensado, eles a
utilizaram por impulso; s6 apds a sua utilizacdo é que perceberam os problemas decorrentes. Desse modo,
observamos a importancia da investigacdo e da experimentacdo quando da apresentacdo dos conteidos
matematicos, pois, segundo Goldenberg, a investigacdo por meio de materiais:

[..] - especialmente quando envolve materiais fisicos — estimule mais neurdnios
ao difundir a sua histéria através de mais canais, uma vez que os alunos com as
maos fazem manipulagdes, com os olhos observam manipulagdes, e com a voz
discutem a atividade com os colegas. (Goldenberg, 1999, p.36)

A producio de outra equipe descreve que: “Pegamos um papel quadriculado e fizemos a medida do lago e
da pracga”, ou seja, os alunos copiaram as figuras no papel quadriculado. Para o lago, obtiveram 201 cm? de
area e para a praca, aproximadamente 350 cm?2.

Figura 5 - Aluno Shi

A equipe, ao descrever a sua producio, se referia sempre ao uso dos quadradinhos ao invés de cubinhos,
ficou evidente que havia um erro conceitual, pois ndo diferenciavam “quadradinhos de cubinhos”. Foi
necessario a intervengao do professor sobre o que significava cada um deles. Um dos alunos respondeu
que “o quadrado é uma face, tem sé duas dimensdes”, esclarecendo ao grupo a diferenca entre cubo e
quadrado. No entanto, nao foi o suficiente para que demais alunos pudessem se despir do erro, persistindo
ainda durante as apresenta¢des muitas falas equivocadas, demonstrando que eles ndo tém internalizado a
diferenca entre uma figura plana e espacial ou mesmo entre o significado do conceito de area e volume.

Destacamos que esta situacdo nos levou a refletir sobre a importancia da resolugdo de problemas
conectada a investigacdo matematica, permitindo ao aluno explorar situagdes diversas, perceber
caracteristicas essenciais das figuras planas, os conceitos de area e perimetro, de paralelismo e
perpendicularismo e suas aplica¢des, por exemplo. Outra possibilidade é explorar estes conceitos com o
uso do Geoplano ou do Tangran.

6. ALGUMAS CONSIDERACOES

Esta atividade de investigacdo matematica realizada numa turma de 30 alunos de sexto ano, no
LEPEM/CEPAE/UFG, teve a duracdo de seis aulas de 50 minutos, sendo duas aulas semanais. Elas
ocorreram no més de setembro de 2018, portanto os alunos ja tinham alguma experiéncia com essa
abordagem.
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Com relacdo a formacdo dos grupos, eles foram escolhidos pelas professoras visando promover a
integracdo entre os componentes da turma. Durante a aula, observamos que as equipes estiveram muito
envolvidas ao longo de todo o processo, tanto nos testes com os diversos materiais disponibilizados,
quanto na elaboracao e apresentac¢do da atividade para os demais.

A atividade proposta teve por objetivo utilizar, comparar e relacionar as diferentes unidades de medidas,
discutindo sua utilidade e as relagdes entre si. Desse modo, durante a apresentagdo dos grupos,
destacamos que todos utilizaram os diversos materiais dispostos sobre a mesa: caixa de fésforos, papel
quadriculado, material dourado, régua, além de outros materiais para a confec¢io dos cartazes.

A partir do material disponivel, para responder ao questionamento inicial da atividade: “verificar se as
figuras tinham as mesmas areas”, os alunos implementaram diferentes ideias. Alguns fizeram sobreposicdo
das figuras - lago e praca - no papel quadriculado, a fim de obter a area pela contagem dos quadradinhos.
Outros utilizaram a sobreposi¢do do material dourado nas figuras para obter suas areas a partir da
quantidade de cubinhos. Ainda tivemos o uso de caixas de fésforos como unidade de medida, pois, segundo
os alunos, “era mais facil manipular a caixa de fésforos por ter area maior”.

Algumas equipes, procurando determinar a drea das figuras, ainda langaram mao do uso simultdneo da
caixa de fésforos com os cubinhos - dentro e fora da caixa -. Conforme eles mesmos citaram, colocar os
cubinhos na caixa facilitou o calculo. No entanto, para dar um resultado mais exato, é preferivel utilizar
somente os cubinhos devido as suas dimensdes preencherem melhor a superficie do lago. No decorrer das
explanagdes de varios grupos, observamos que os conceitos de area, perimetro e até volume sdo usados de
forma equivocada, além de fazerem confusdo com a relagdo de equivaléncia existente entre metros
quadrados e centimetros quadrados.

Quanto aos registros realizados nos cadernos, destacamos que ainda ha um caminho longo a ser
percorrido, a fim de que consigam expor uma ideia de modo argumentativo e coerente. Por outro lado,
notamos uma grande evolug¢io na oralidade dos alunos, visto que, no inicio das aulas de investiga¢io, eram
timidos e se sentiam pouco a vontade para se expor.

Por fim, sublinhamos que, ao longo de todo o processo, os alunos foram ganhando asas e trabalhando mais
de modo independente do professor, compreenderam a dindmica das aulas e se preparavam melhor nas
discussdes em grupos para responder aos possiveis questionamentos dos colegas. Apesar dos avangos,
percebemos que o registro no caderno ainda estd incipiente, o aluno nio consegue demarcar os trés
momentos com clareza e tem dificuldade de interpretar a situagdo proposta quando esta ndo apresenta
perguntas objetivas. Com relacdo ao conceito de area, as andlises da aula evidenciaram que o tema
necessita de atencdo, porque, apesar de ja ter sido estudado pelos alunos em outra etapa escolar, é motivo
ainda de erro conceitual, pois estes ndo tém clareza dos conceitos de area e perimetro, bem como de suas
aplicagdes.
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Capitulo 10

A pesquisa em tecnologias da informacdo e
comunicagdo aliada ao ensino da Matemdtica em
instituicdo tecnologica: Um relato de experiéncia

Viviane Moretto da Silva Fuly

Resumo: Ensinar matematica em uma instituicdo com perfil tecnolégico tdo marcante
quanto os institutos federais de tecnologia, ao mesmo tempo que encoraja o0s
professores a investir em a¢des com amparo digital, limita ainda mais os que ndo se
lancam nesse desafio. Este relato tem o objetivo de apresentar algumas a¢des planejadas
no projeto de pesquisa “MatemdTIC: Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo no
Ensino da Matemadtica”, desenvolvidas tanto em sala de aula quanto em atividades e
acoes de extensdo e rediscutidas apds apresentacoes em encontros de educadores, e de
refletir sobre como tais a¢des contribuiram para o desenvolvimento da capacidade dos
alunos em buscar conhecimentos de maneira autonoma e responsavel pela sua

construgdo intelectual.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, TIC no ensino, Pesquisa em Matematica.
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1.INTRODUCAO

A formacao social do cidadao se da ao longo de sua vida, devendo ser favorecida também em seu convivio
e desenvolvimento escolar. E bastante comum encontrarmos termos oriundos da ideia de “formar
cidaddos” em documentos oficiais como em objetivos de planos de aula ou ensino, porém parece-nos
imediato que, para alcanc¢a-lo, metodologias de ensino e concepcdes de aprendizagem devem ser revistas,
privilegiando experiéncias que possibilitem repensar a funcdo social do nosso aluno.

Quando pensamos em uma educacdo de qualidade, devemos nos preocupar em educar nosso aluno para
ser apto a buscar pelo seu conhecimento, afinal, o que ele aprende conosco na escola pode estar obsoleto
em um futuro bem proéximo. E a tecnologia pode ser uma grande aliada nessa tarefa.

Em consonancia com Estela Milani em Diniz & Smole (2001), esta langado a escola o desafio de otimizar o
potencial do computador para fins educacionais e de aprendizagem, afinal seu uso ja é realidade com
objetivos diversos escolhidos pelos alunos.

A autora apresenta alguns itens importantes a serem considerados no trabalho com essa tecnologia,
colocando, por exemplo, algumas vantagens como a possibilidade de visualizacdo rapida de trabalhos,
permitindo a autocorrecio e favorecendo a criatividade; a exigéncia de uma participa¢io ativa por parte
do aluno ao utilizar o computador; o respeito ao ritmo do aluno; a execugdo rapida de tarefas mecanicas e
cansativas; confrontando tais vantagens com a ideia de uso indiscriminado de softwares voltados a
treinamentos e busca por resultados.

Aliados a isso, podemos considerar as concep¢des e diretrizes dos Institutos Federais, BRASIL (2010),
afirmando que desde os primeiros registros e debates relacionados a sua implantagdo, os mesmos sempre
se relacionaram a politicas de Educagao Profissional e Tecnolégica (EPT), que

[..]Jorienta os processos de formagdo com base nas premissas da integracdo e da
articulacio entre ciéncia, tecnologia, cultura e conhecimentos especificos e do
desenvolvimento da capacidade de investigacdo cientifica como dimensdes
essenciais a manuten¢do da autonomia e dos saberes necessarios ao
permanente exercicio da laboralidade, que se traduzem nas ag¢des de ensino,
pesquisa e extensdo. Brasil(2010), p. 06.

Julgamos necessario também, apontar que a educag¢do basica compde uma etapa muito importante na
formagdo do cidadao, tanto intelectual quanto cultural e socialmente, sendo responsavel, inclusive, em
oferecer subsidios para que nosso aluno possa

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como resultados de
uma constru¢do humana, inseridos em um processo histérico e
social. Brasil(2007), p.114.

Ao nosso ver, a melhor maneira de cumprir tal papel é inserir nosso aluno em uma aprendizagem em que
a tecnologia seja utilizada e oferecida como ferramenta na produg¢ido de seu conhecimento, colocando-o
como responsavel pela sua construcio.

Surge também outro desafio da educagdo, tratado pelo professor Ubiratan D’Ambrésio, apontando que a
educacdo deve colocar em pratica hoje o que servira para o amanha e ressalta:

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do
conhecimento”. A escola nido se justifica pela apresentacdo de conhecimento
obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em ciéncia
e tecnologia. Sera essencial para a escola estimar a aquisi¢ao, a organizagdo, a
geracdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos valores e nas
expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de atingir sem ampla utilizacdo
de tecnologia na educagdo. Informatica e comunica¢des dominarao a tecnologia
educativa do futuro (D’ambroésio, 2012, p. 74).

A matematica, apesar do consenso de estar presente no cotidiano, sofre com um ensino que tende a ser
tradicional, decorativo e desconexo da realidade. Tais metodologias e concep¢des de ensino comumente
aparecem como argumentos para o desinteresse do aluno.
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H3, entretanto, diferentes modos de conceber e ver a questdo da qualidade do
ensino da Matematica. Alguns podem relaciona-la ao nivel de rigor e
formalizacdo dos contetidos matematicos trabalhados na escola. Outros, ao
emprego de técnicas de ensino e ao controle do processo ensino/aprendizagem
com o propésito de reduzir as reprovacgdes. Ha ainda aqueles que relacionam ao
uso de uma matematica ligada ao cotidiano ou a realidade do aluno. Ou aqueles
que colocam a Educagdo Matemadtica a servico da formac¢do da cidadania.
(Fiorentini, 1995, p. 02).

Esse trabalho foi parcialmente apresentado como um relato de experiéncia no XIII ENEM - Encontro
Nacional de Educagdo Matematica que aconteceu em julho de 2019 em Cuiaba -MT, com os dados e
atividades desenvolvidas até aquele momento. Com as contribui¢des recebidas durante o evento e com a
sequéncia no desenvolvimento do projeto, surge entao esse texto atualizado.

O projeto MatemdTIC - Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo no Ensino de Matematica é
desenvolvido no Campus Paranavai do Instituto Federal do Parana (IFPR) e tem como marca fundamental
encarar o ensino e a aprendizagem da matematica sob a dtica da Educacdo Matematica, focando o
envolvimento do aluno com os conceitos a serem construidos, a “curiosidade” dos mesmos pelo
aprendizado e também buscando repensar as praticas docentes diante de toda essa realidade.

Ao ministrar aulas de matematica em cursos de nivel médio integrados a cursos técnicos, o professor se
depara com uma questdo: Como enriquecer as aulas com elementos interessantes, a fim de que os alunos
se interessem mais pelo contetido ou conhecimentos abordados na nossa componente curricular?

Afinal, é notério o fascinio que os laboratérios e aulas praticas das disciplinas técnicas despertam em
nossos alunos, bem como sua imersdo em saberes tecnolégicos.

Também fica claro aos atores do processo educativo o apelo dos alunos a internet, tanto em busca de
novos saberes quanto de novas aplicagdes aos conceitos estudados a fim de contextualiza-los ou aplica-los.

[..] As tecnologias digitais sdo parte do processo de educagdo do ser humano, e
também partes constituintes da incompletude e da superagdo dessa
incompletude ontoldgica do ser humano (Borba; Scucuglia; Gadanidis, 2014, p.
133).

Considerando que as tecnologias tendem a ser ainda mais democraticas com o passar dos tempos, o
projeto se volta a todos os cursos oferecidos na instituicao, por objetivar que a cultura tecnolégica é parte
do desenvolvimento académico e social do aluno.

Este relato das experiéncias vividas ao desenvolver atividades desse projeto, mostra que o mesmo torna o
conhecimento matematico mais acessivel aos alunos, tanto no que se trata de aprimorar a abordagem dos
conceitos em sala de aula quanto na disponibiliza¢io de tais conhecimentos aos alunos.

2. PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Uma série de atividades foram desenvolvidas dentro do projeto; elencamos algumas para discorrer neste
relato, na tentativa de oferecer um panorama do projeto MatemaTIC e uma andlise da sua aplicabilidade e
resultados.

2.1. CRIACAO DA CONTA DE E-MAIL DO PROJETO

Considerando que um dos objetivos do projeto é tornar o uso das tecnologias digitais mais comuns,
favorecendo a interatividade entre docentes e alunos, a primeira agdo foi a criagdo de uma conta no Google
para usufruir das diversas ferramentas que ele oferece, como Google Apps.

0 endereco eletronico matematic.ifpr@gmail.com é utilizado para atividades além da interagdo via correio
eletrénico. Por exemplo, com dele é oferecida a oportunidade de compartilhamento publico, via link de
documentos gravados, no Google Drive.

Outra oportunidade que o espago nos oferece é a criagido e edigdo compartilhada de documentos, seja de
texto, planilhas, agendas ou apresentagdes, favorecendo o trabalho em conjunto na produgido de material
didatico pedagdgico pelos proprios alunos.


mailto:matematic.ifpr@gmail.com
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A criacdo de ambientes de aprendizagem a partir do computador nos permite
novas formas de trabalho e possibilitam ainda pesquisas, simuladores,
interacdo virtual, ideias e experimentos, solu¢des e construcdes de novas
formas de representacgdes. Barros (2009, p.129).

As atividades de cunho coletivo que podem ser propostas para o desenvolvimento nesse tipo de ambiente
estdo em consonancia com o que Barros nos apresenta.

Em ambientes como este, podemos privilegiar a escrita conjunta, de texto matematico que muitas vezes
acabam ndo recebendo a atencdo merecida em aulas tradicionais, mas que em nossas experiéncias
renderam discussdes bastantes proficuas. Os alunos conseguiram produzir resumos de contetidos
trabalhados com muita riqueza conceitual e com uma interatividade muito interessante. A troca de ideias
durante a produgio do resumo, de forma virtual, fluiu surpreendentemente.

2.2. DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS E ATIVIDADES INTERATIVAS NO GEOGEBRA.ORG

O Geogebra é um software matematico livre bastante utilizado em nosso projeto e muito presente nas
aulas de matemdatica na nossa unidade educacional, pois temos um grupo de docentes bastante
empenhado no trabalho com o mesmo, desenvolvendo alguns projetos paralelos com alunos trabalhando
no software.

No ambito do MatemaTIC, trabalhamos com a difusido do uso dos aplicativos nos celulares dos alunos e da
plataforma Geogebra.org como uma espécie de rede social, na qual os usuarios criam e compartilham seus
materiais, que podem ser pesquisados e utilizados livremente.

Com o proposito de compartilhar os materiais produzidos em aula, ou mesmo as atividades produzidas
com finalidades de orientar os alunos em seus estudos, criamos o usuario “MatemaTIC".

Figura 1 - Perfil do MatemaTIC no Geogebra.org
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Fonte: Hospedagem no site geogebra.org. Acesso em 19/02/2020.

Os applets desenvolvidos - pequenas aplicagdes que executam uma atividade especifica dentro do
Geogebra - tém o diferencial de ser dindmicos. O aluno pode, por exemplo, movimentar um controle
deslizante que representa um coeficiente de funcdo e verificar simultaneamente a consequéncia dessa
alteracdo em um grafico.

Outra possibilidade é a criagdo de sequéncias de orientacdes ou questdes - que podem ser abertas ou
objetivas - que orientem os alunos em seus estudos.
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Em cada questdo pode ser inserida a resposta correta ou esperada para verificagdo ou esclarecimento do
aluno, porém, nio existe a possibilidade de correcdo ou feedback individual do professor para o aluno,
tampouco de o professor acompanhar o desenvolvimento das tarefas do aluno.

E interessante ressaltar que cada material, sejam atividades ou applets que poderdo ser usados nos
estudos pelos alunos, pode ser compartilhado via link publico, o que facilita o acesso pelos alunos, ou por
qualquer usudrio na internet, dependendo somente do tipo de compartilhamento escolhido.

Nas ocasides em que trabalhamos atividades compartilhadas via Geogebra em sala de aula, foi
disponibilizado o link do applet e os alunos acessaram com seus celulares. Devido a limitacdo de sinal do
wifi, tivemos alguns problemas com demora no carregamento da atividade, porém, todos conseguiram
cumprir o proposto pela professora, que repensou as atividades seguintes de maneira a garantir seus
objetivos junto a turma. Mas € interessante ressaltar, que de posse do link, os alunos puderam revisitar o
applet e explorar em momento posterior.

2.3. CONFECCAO DO SITE DO PROJETO

Com a integracdo entre as tarefas digitais e as aulas, percebemos algumas dificuldades em compartilhar os
links das atividades com os alunos, voltando a nossa atengdo a outro objetivo do projeto, que seria a
construcdo de uma espécie de repositério de materiais. Inicialmente foram preservados e armazenados os
arquivos produzidos no projeto, mas posteriormente essa ideia se ampliou e, com a confeccao do site,
tivemos a oportunidade de ter uma ampla divulgacdo do projeto, das atividades, dos eventos relacionados
e do campus, inclusive.

O site https://matematicifpr.wixsite.com/matematic foi criado utilizando a plataforma Wix.com, que
oferece recursos para criagdo e hospedagem gratis para sites, blogs e afins.

Figura 2 - Pagina principal do projeto MatemaTIC

-
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Fonte: Hospedagem no site wixsite.com. Acesso em 19/02/2020.

Assim, conseguimos reunir os recursos digitais produzidos pelos professores e alunos em um unico
endereco, disponibilizando todos os links em uma de suas paginas, denominada “Materiais”, alcangando
nossa meta de oferecer um repositorio de recursos préprios.
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2.4. PARTICIPACAO NA MARATONA UNICEF-SAMSUNG

Em 2018, aconteceu a Maratona Tecnologias Méveis nas Escolas, promovida pelo Fundo das Nagoes
Unidas para a Infancia - UNICEF e Samsung e organizada pela Associagcdo para Promogao da Exceléncia do
Software Brasileiro - SOFTEX , cujo objetivo era promover o desenvolvimento de projetos para
dispositivos moéveis que visem a utilizacdo de aplicativos (APPs) nas salas de aulas do ensino fundamental,
do 62 ao 92 ano, em diversas areas do conhecimento, prezando pela interdisciplinaridade.

Como acdo de extensdo do MatemdTIC, organizamos uma equipe com quatro alunos e um professor
coordenador e participamos com o desenvolvimento do Aplicativo Real Solids, que possibilita a
visualizacdo de s6lidos geométricos em realidade aumentada, bem como a interagdo do usudario com os
s6lidos, com foco em contetidos de matematica, mas promovendo a interdisciplinaridade com a geografia.

Antes de discorrer sobre o aplicativo, achamos relevante ressaltar que os alunos participantes aceitaram
prontamente o desafio proposto pela professora responsavel, principalmente ao saber que a equipe da
Samsung ofereceria tutoria ao longo do trabalho. A equipe foi composta por dois alunos do curso superior
de Tecnologia em Andlise de Sistemas, e dois alunos do ensino médio, um deles integrado ao Técnico em
Informaética e ou outro, integrado ao Técnico em Eletromecanica.

No aplicativo, o mascote Thales guia o usudrio em uma aventura, a partir da escolha de um monumento do
menu ele conta a histéria da obra, seu arquiteto responsavel, descreve a localidade onde a obra foi
construida, apresenta foto do local e traz a seguinte questio: Qual s6lido geométrico vocé reconhece na
figura?

Figura 3 - Aplicativo Real Solids
a) pagina inicial b) menu principal do aplicativo.
s vestai.wsus] -

Fonte: IFPR, Paranavai - PR.

0 mascote Thales é ilustrado na figura 3-a). Possui aparéncia amigavel e movimentos leves para atrair a
atengdo dos usuarios. Na figura 3-b) é mostrada um dos principais menus de selecdo do usuario.

Apo0s o usuario escolher a alternativa correta do menu, é apresentada uma animagio que guia a contagem
de faces, arestas e vértices do s6lido, traz as principais carateristicas e sua planificagao.

A participagdo no evento foi de grande importancia, pois o espirito de competicao e desafio instigou nos
discentes componentes da equipe a busca por resolu¢des de problemas que apareciam diariamente no
trabalho com app, fossem como questdes técnicas de programacdo ou de apresentacdo dos conceitos
matematicos nas animagoes.

A exigéncia da interdisciplinaridade também favoreceu para que os alunos pesquisassem por locais ou
monumentos que contemplassem nosso objetivo de apresentar os sélidos, fazendo-os conhecer os
diferentes aspectos geograficos dos locais pesquisados e dados histéricos importantes sobre seus
arquitetos ou criadores, época de concepgao e importancia regional.

Foi desenvolvido também um website, disponivel no endereco https://realsolids.webnode.com/,
utilizando a plataforma Webnode.com, que também disponibiliza armazenamento gratuito para a
divulgacdo do aplicativo e para o compartilhamento mais rapido dos videos de animacéo.


https://realsolids.webnode.com/
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Os videos foram produzidos pela equipe e abordam o contedido matematico em questao, como a geometria
espacial, e também estdo disponiveis no YouTube. Trata-se praticamente de uma versido do aplicativo que
pode ser trabalhado em laboratérios de informatica das escolas, porém, sem a possibilidade de
visualizacdo dos sélidos em realidade aumentada.

Figura 4 - Pagina inicial de hospedagem do aplicativo
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Fonte: IFPR, Paranavai - PR, 2019.

Com a apresentacdo do projeto, a equipe foi selecionada com boa avaliagdo. Foram 106 projetos inscritos
e o Real Solids ficou entre os 32 selecionados.

A equipe conseguiu finalizar a o aplicativo, que esta disponivel na Play Store, no endereco
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realsolidsv2 e foi premiada na referida Maratona.

Durante o encerramento do evento, os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar situa¢des muito ricas
em aprendizado, tanto com visitas técnicas quanto com treinamentos em apresentacdes de projetos no
sistema Pitch (apresentacdo rapida de produto ou negécio).

Em 2019 foi lancada a segunda edi¢do da referida Maratona e a equipe, ja reformulada para atender aos
requisitos da competicdo, teve seu projeto selecionado novamente.

Foram 149 equipes inscritas nessa edicdo da maratona e somente 20 projetos selecionados, sendo que
nossa equipe é a tnica selecionada do estado do Parana. O projeto inscrito esse ano também é uma acdo
do MatemaTIC e trata-se de um jogo do tipo R.P.G., que em portugués é um jogo de interpretacdo de
papéis, ou jogo de representagdo, no qual um personagem encara alguns desafios matematicos a fim de
coletar prémios. Dentre os desafios a serem cumpridos, alguns sdo sinais de Libras que representam
conceitos matematicos a serem associados pelo aluno.

O desenvolvimento do aplicativo estd em curso e sendo orientado por mentores técnico e pedagdgico
designados pela organizagdo do evento. Com a homologac¢do do protétipo, o jogo passara por fase de teste
nas salas de aula de ensino médio para coleta das agdes de aprimoramento e o evento de entrega das
versoes finais dos aplicativos esta previsto para o més de abril de 2020.

3. CONSIDERACOES

0 desenvolvimento do projeto MatemdTIC tem sistematizado a utilizagdo de midias digitais com os alunos
do Campus. Temos uma cultura digital na instituicdo, nossos alunos ja sdo orientados a utilizar os
celulares em pesquisas e comunicagdo, mas o repositério de atividades no website auxilia para que nao se
“percam” entre as informagdes disponiveis na rede.

Percebemos que as atividades propostas utilizando os applets do Geogebra on-line despertaram bastante
curiosidade nos alunos, que desenvolveram as tarefas em sua maioria entendendo que o objetivo era o
aprendizado, mesmo sabendo que o professor ndo atribuiria conceito especifico por aquele trabalho, pois
ndo haveria registro individual dos alunos que cumpriram ou ndo suas tarefas. Ou seja, ndo o fizeram
focando unicamente no conceito a ser atribuido.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.realsolidsv2

Série Educar - Volume 25 ~Matematica

Apontamos a necessidade de ampliar os esfor¢os na comunicacdo digital, afinal, as atividades relatadas
aqui se relacionam com a questdo da informacdo a ser disponibilizada aos alunos, que terminam a ter o
feedback ou a avaliacdo das atividades de forma presencial. Nossos atuais esforgos ja se concentram em
buscar alternativas para realizar essa comunicacdo também on-line, de forma mais rapida. Algumas
turmas ja estdo conhecendo a Khan Academy, que é uma plataforma com conteidos matematicos na qual o
professor recomenda material ja4 pronto para uma turma que tenha sido criada por ele. Através dessa
plataforma o docente consegue ainda acompanhar o desenvolvimento das atividades pelos alunos,
observando suas dificuldades e assim analisando maneiras de reduzi-las.

Outras turmas estdo conhecendo o Google Classroom, que é uma plataforma Google para organizacdo de
trabalho didatico com turmas criadas pelo docente, que posta suas atividades e acompanha os alunos em
seu desenvolvimento também.

A instituicdo caminha para a producdo de video-aulas e materiais digitais buscando a inser¢cdo da
metodologia de Sala de Aula invertida.

Percebemos também que a participacdo de uma equipe do campus em um evento nacional como a
Maratona Unicef-Samsung trouxe o assunto inova¢do no ensino a muitas discussdes tanto entre os
docentes quanto entre os proprios alunos, despertando seu interesse em participarem. Tanto que esse

ano ja tivemos outras equipes do campus inscritas na edicdo 2019/2020.

Enfim, consideramos que todo o trabalho focado em tecnologias digitais aqui relatado, tem alcancado éxito
no sentido de auxiliar e orientar os alunos no uso didatico da tecnologia. A mesma tecnologia que eles
utilizam o tempo todo para atividades afins e que tanto pode ajuda-los em seu percurso escolar, porém,
que por muitas vezes tal utilizacdo lhes passa despercebido antes de receber orientacoes.
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Cronicas da Giovanna: O uso de um blog como
ambiente de aprendizagem para o ensino de
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Resumo: Este estudo objetivou fazer uma discussdo acerca da utilizagao dos textos de
um blog ficticio como Ambiente de Aprendizagem, além de trazer algumas alternativas
para a conduta do professor na sala de aula. Para realizacdo da discussao, foi aplicada
uma oficina mediada por um texto do blog e um questiondrio referente a atividade
também foi aplicado. O trabalho foi embasado em Alrg e Skovsmose (2000), Skovsmose
(2006) no que diz respeito ao conceito de Ambiente de Aprendizagem, em Smole e Diniz
(2001) no que tange a Resolugao de Problemas, Leitura e Escrita, em Trindade (2008) no
que concerne a relacao entre Resolucdo de Problemas e Investigagdo Matematica e em
Ponte (2003) com relagdo a Investigagdo Matematica. Por fim, concluimos, por meio dos
relatos, que os estudantes percebem a importancia de se utilizar Ambientes de
Aprendizagem envolvendo leitura e escrita e faz-se necessario que eles vivenciem

experiéncias com atividades investigativas ainda na graduacao.

Palavras-chave: Cronicas para o Ensino de Matematica; Ambiente de Aprendizagem;

Leitura e escrita.
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1.INTRODUCAO

Raciocinar, representar, comunicar e argumentar sio, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2017), competéncias que favorecem o processo de letramento matematico!3. Por
intermédio de atividades de cunho investigativo, envolvendo a leitura, ndo apenas na area de Matematica,
o estudante pode ser chamado a exercitar as habilidades supracitadas, contribuindo para a melhoria de
sua compreensio e comunicacdo do/com o que o rodeia. Assim, o objetivo geral deste estudo é discutir o
emprego do blog da Giovanna e a utilizacdo das cronicas para o ensino de Matemadtica como uma
possibilidade de ambiente de aprendizagem investigativol4 explorando leitura e escrita.

O blog, de carater ficticio, chamado “Cronicas da Giovanna”!> e criado pela primeira autora, consiste
inicialmente, na utilizacdo das postagens de um blog ficticio como recurso didatico com o objetivo de a
partir das cronicas constituir um novo ambiente de aprendizagem, problematizado como tematica deste
estudo.

Os blogs sdo, de acordo com Marcuschi (2004), uma espécie de diario pessoal, e é essa a concepgdo que
adotaremos, pois o blog tratado aqui pode ser visto como veiculo de transmissdo das crénicas nas praticas
de ensino de Matematica.

[..] os blogs funcionam como um diario pessoal na ordem cronolégica com
anotacdes diarias ou em tempos regulares que permanecem acessiveis a
qualquer um na rede. Muitas vezes, sio verdadeiros didrios sobre a pessoa, sua
familia ou seus gostos e seus gatos e cies, atividades, sentimentos, crencas e
tudo o que for conversavel [..] (Marcuschi, 2004, p. 61).

A facilidade de acesso as informagdes contidas nesses diarios virtuais da um carater versatil a ferramenta,
ja que o fluxo de ideias é intenso e rapido. Essa versatilidade também se estende ao ensino, de modo que,
no que se refere ao ensino de Matematica, temos que:

A utilizacdo de blogs como estratégia de ensino em matematica permite que os
registros de conhecimentos adquiridos sejam de varias formas: relatos com
links, ilustragdes, fotos, videos, graficos, desenhos, sons, etc. Por meio desses
recursos, professores e estudantes podem fazer pesquisas, analisar, refletir e
encontrar solugdes para problemas propostos, ao mesmo tempo em que se
apropriam de maneiras diversas de uso das tecnologias digitais. (Saviscki, 2011,

p.12)

Além de versatil, promove o contato dos alunos com novas tecnologias, algo de bastante relevancia, nos
tempos atuais, no qual praticamente tudo pode ser feito virtualmente. No blog da Giovanna, no qual o foco
sdo as cronicas que, apesar de ndo tratarem de assuntos matematicos, as estoriasl6, as receitas e videos
envolvendo o cotidiano da Giovanna virdo a subsidiar atividades para as aulas de Matematica.

Desse modo, para atender o objetivo geral desta pesquisa foi necessario: definir o ambiente de
aprendizagem e sua relacdo com o uso de blogs e das crdnicas para o ensino da matematica; apresentar e
discutir uma proposta didatica para o ensino de matematica por meio do uso de crénicas do blog da
Giovanna; analisar as compreensdes deste ambiente de aprendizagem e suas implica¢des para o contexto
da formacao inicial do professor de matematica.

2. CRONICAS MATEMATICAS E CRONICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA (CEM)

Antes de tudo é importantissimo que saibamos o conceito e as caracteristicas basicas do género textual
conhecido como Cronica. De acordo com Costa (2008), no que diz respeito ao seu estilo, as crénicas podem
ser vistas como um texto “curto, breve, simples, de interlocugdo direta com o leitor e com marcas tipicas
da oralidade”. Além disso, podemos classifica-las, levando em conta o contexto social retratado, em
“cronica literaria, policial, esportiva, politica, jornalistica, etc.”.

13 Neste trabalho entende-se letramento matemdatico como capacidade de identificar e compreender o papel da
Matematica na época em que vivemos.

14 Nesse contexto, inicialmente, compreende-se Ambientes de Aprendizagem investigativo como um ambiente que
favoreca a autonomia do e o processo de investigagcdo daquilo que lhe foi proposto.

15 0 link para acesso é: https://cronicasdagiovanna.tumblr.com/.

16 S3o relatos ficticios.
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O autor ainda acrescenta que elas pertencem ao uUnico género literario elaborado com a finalidade,
especifica, de exposi¢io nos veiculos de comunicagio.

No ensino, em geral, as cronicas que aparecem na literatura sdo estritamente matematicas, ou seja,
producdes com esse estilo, embora sejam poucas, também s3o encontradas no contexto do ensino de
Matematica. Contudo, no caso do blog, as cronicas da Giovanna, por nio terem como objeto a Matematica,
mas tratarem do cotidiano de sua autora com estodrias, e a maneira como serio utilizadas iremos nomear o
que passamos a chamar de Crénicas para o Ensino de Matematica (CEM).

Neste sentido, as CEM podem ser de cunho esportivo, politico, policial, etc. O que faz da cronica uma CEM é
sua utilizacido para o ensino de Matematica. A Secretaria de Educac¢do Basica (SEB), em parceria com o
Ministério da Educagido (MEC), organizou, no ano de 2004, o Volume I (Brasil, 2004) de um conjunto de
artigos da colecdo “Explorando o Ensino da Matematica” que traz, segundo os autores, cronicas que
condicionam uma leitura divertida, e ainda dispdem de problemas, mostram curiosidades matematicas e
solucionam matematicamente situacdes do cotidiano. Enquanto que as crdnicas dispostas no “Cronicas da
Giovanna”, o blog proposto neste estudo, em virtude de minhas experiéncias gratificantes com a leitura e a
escrita, ja citadas na introdug¢io deste estudo, ndo tratam, necessariamente, de conteidos matematicos,
nem apresentam alguma histdria da matematica e construcdo de conceitos e/ou propriedade matematica,
mas, a partir daquela situacdo narrada, traz o levantamento de um problema que convidara o estudante a
encontrar solucées por meio da Matematica.

A distingdo das crdnicas ndo se trata de mensuracdo de valor de uma sobre a outra, uma vez que ambas
contribuem para a aprendizagem da Matematica, mas sim para delimitarmos nosso objeto de estudo.

As narrativas do blog da Giovanna nao exigem do leitor conhecimentos matematicos prévios, podendo ser
apresentado a diferentes contextos da Educagio Basica, ou seja, a compreensio do que foi escrito pode ser
efetivada com ou sem dptica matematica e cabe ao leitor, de acordo com seu contexto, decidir quais dados
merecem atencio e qual Matematica deve trata-los.

Tendo, agora, em mente o conceito de Cronicas para o ensino de Matematica traremos na préxima se¢do
uma relagio entre Resolugdo de Problemas, Leitura, Escrita e Investigacao.

2.1. LEITURA, ESCRITA, INVESTIGACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Para Smole e Diniz (2001), a resolugcdo de problemas é um momento no qual o aluno é convidado a
aprender Matematica e, durante esse processo, é preciso que ele aprimore suas taticas de resolugao, por
meio da leitura, da escrita e da interpretacdo, pois, para que ele consiga comunicar suas ideias, tais
competéncias se fazem importantes, ndo apenas no contexto das aulas de Matematica.

Durante a resolucio de problemas, o aluno precisa investigar o que lhe é apresentado como problema.
Investigar, de acordo com Ponte (2003), “é procurar conhecer o que nio se sabe”. Na Matematica, “[...]é
descobrir relacdes entre objetos matematicos conhecidos ou entre estes e novos objetos matematicos,
procurando identificar e comprovar as respectivas propriedades [...]” (Ponte, 2003, p.4).

Ao analisar as fronteiras entre resolu¢ido de problemas e investigacdo, Trindade (2008) considera que,

[..] No Brasil, o documento oficial Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
embora ndo faca referéncia ao termo “Investigacdes Matemadticas”, explicita
diretrizes curriculares, apontando um ensino da Matematica, tendo como meta
e meio, a Resolucdo de Problemas, com orientagdes tais que nos fazem enxergar
Investigacdes Matematicas. [...] (Trindade; 2008, p.65).

Embora a Base Nacional Comum Curricular, atualmente, seja o documento oficial, a Resolucdo de
Problemas e a Investigacdo Matemadtica ainda se apresentam de forma relevante no processo de
desenvolvimento de competéncias e habilidades.

A investigacdo matematica, na descricio de Ponte et al. (1999) apud Ponte (2003), possui quatro
momentos:

1. Reconhecimento e exploragio da situagio;
2. formulacgdo de conjecturas;
3.realizacdo de testes e, provavel, refinamento das conjecturas;

4. argumentacdo, demonstracdo e avaliacao do trabalho realizado.
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No caso do blog da seguinte forma: a situa¢do é exposta por meio da crénica escrita pela Giovanna e sua
exploragdo é feita ao ler e interpretar o texto e também durante sua discussido. Apoés a leitura, os alunos
formulam questionamentos e fazem suposi¢des sobre a situacdo reconhecida e explorada no primeiro
momento, mediados pela discussido sobre qual Matematica utilizar.

A partir daqui, as ideias sobre a situa¢do vivida pela Giovanna comec¢am a tomar forma, pois sido
exploradas estratégias no ambito da Matemadtica, o que seria a formulacdo de formulacdo de conjecturas
na atividade investigativa, e exploracdo da Matematica para a resolucdo, e dados relevantes podem ser
distinguidos dos demais; é o0 momento em que os dados sdo organizados. Pode ser visto como um dos
momentos mais complicados, visto que o aluno precisa utilizar habilidades referentes a leitura e a escrita
para que seu pensamento possa ser compreendido, da melhor maneira possivel, pelos demais. E chegada a
hora de apresentar o que foi alcado durante a investigacdo da cronica.

Toda escrita pressupde um leitor. H4 que se levar em consideracdo o género textual escolhido. Em cada
nivel de ensino da Educagdo Basica, ha diferentes géneros textuais que podem ser trabalhados nas aulas
de matematica e, para cada um deles, hd um conteido tematico e uma forma de organizacdo textual.
Alguns géneros podem se mostrar mais eficazes do que outros, dependendo do contexto. (Nacarato, 2013,
p.70).

Existe uma subjetividade na ludicidade, pois aquilo que é tido como lidico em um contexto pode nao ser
em outro. Sendo assim, é importante que a escolha do que se apresenta ao possivel leitor faca referéncia
ao seu contexto, para que se torne ludico. No caso do blog, as crénicas foram escolhidas porque retratam o
cotidiano de uma pessoa, a Giovanna, que para o contexto de pessoas jovens e adultas, contexto para qual
a primeira cronica foi criada, mostrou-se interessante, favorecendo e incentivando a participacao.

Nesse sentido, a leitura das cronicas pode se configurar como um convite a investigar, motivo da aceitagao.
Sendo assim, no contexto em que foram apresentadas, as cronicas da Giovanna apresentam-se como
veiculo para uma investigacdo por meio da matematica e os procedimentos que envolvem leitura e escrita
sdo requeridos diversas vezes. Nesse caso, ndo apenas o resultado é importante, mas os processos de
justificagdo matematica que levaram os alunos a chegarem numa solugdo.

2.2. CRONICAS PARA O ENSINO DE MATEMATICA COMO UMA POSSIBILIDADE DE AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM

Em conformidade com Alrg e Skovsmose (2000) e Skovsmose (2006), podemos chamar de cenarios para
investigacdo os ambientes de aprendizagem que se distanciam do paradigma do exercicio, ao passo que
ele se aproxima das aulas ditas tradicionais, nas quais duas etapas prevalecem: a exposicdo do contetido e
a resolucao de exercicios predefinidos. Esse distanciamento pode favorecer o engajamento dos alunos na
participacdo de maneira ativa no processo de investigacdo em que se insere, como afirma o autor:

[..] Mover-se do paradigma do exercicio em dire¢do ao cendrio para
investigacdo pode contribuir para o enfraquecimento da autoridade da sala de
aula tradicional de matematica e engajar os alunos ativamente em seus
processos de aprendizagem. Mover-se da referéncia a matematica pura para a
referéncia a vida real pode resultar em reflexdes sobre a matemadtica e suas
aplicagdes. [...] (Skovsmose, 2000, p.1).

Tal movimento entre ambientes de aprendizagem pode ser visto como algo, ja que da autonomia para o
aluno participar e ser mais protagonista do seu conhecimento, mas faz com que o professor passe para
uma “zona de risco”, ja que, anteriormente, em sua “zona de conforto” o mesmo conduz o direcionamento
das atividades e ndo ha espago para multiplas respostas, pois ja se tem uma previsdo do que vai acontecer
durante a aula. Quando partimos em direcdo ao cendrio de investiga¢do, estamos indo para a “zona de
risco” do professor.

Entdo, ha, de certa forma, uma resisténcia por atividades investigativas porque o professor perde um
pouco do controle da aula, os alunos ganham mais voz e o espaco da sala de aula se abre para que suas
experiéncias, que muitas vezes vao conduzir a resolu¢do de problemas por outros caminhos nido previstos
pelo docente. Muitas vezes o professor quer evitar a multiplicidade de pensamentos e focar para que
todos andem por um mesmo caminho, o que ndo é algo ruim, mas, ao transitarmos do paradigma do
exercicio para o cendrio de investigacdo, sempre havera abertura para esta discussao.
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As croénicas da Giovanna tratardo de assuntos do cotidiano, e, por ser um blog ficticio, transita entre uma
semi-realidade, ja que os elementos que estio presentes na cronica fazem referéncia a realidade cotidiana,
mas tratam de narrativas de uma estodria ficticia com o objetivo de que os alunos se envolvam com as
estdrias, como se fosse uma novela porque tratam da realidade de pessoas. Embora os alunos ndo saibam
que as estorias sdo ficticias, o ambiente baseado no blog “Cronicas da Giovanna” pode favorecer o
envolvimento dos alunos, de acordo com experiéncias anteriores no contexto da educacdo de jovens e
adultos, uma vez que eles pensam na situa¢do, se colocam no contexto das estdrias procurando
alternativas para resolver o problema proposto.

A croénica para o ensino de Matematica pode ser um convite a investigacdo, a depender de como for
apresentada. Para que a investigacdo ocorra, um convite precisa ser aceito pelos alunos e a maneira como
ele é feito pode garantir ou ndo sua aceitagio. De acordo com Alrg e Skovsmose (2000), isso vai depender
também da relacdo entre o professor e a turma, pois se o convite se apresenta como uma imposicao ele
passa a ndo ser mais convite e retornamos ao paradigma do exercicio, no que se refere a conduta do
professor em sala de aula.

Ainda em consonancia com Alrg e Skovsmose (2000), os ambientes de aprendizagem aceitaveis, diante do
paradigma do exercicio e dos cenarios para investigacdo, podem ser de 06 tipos e ter 03 referéncias, como
veremos na figura abaixo:

Figura 1: Ambientes de Aprendizagem.

Exercicios Cendrio para Investigacio
Referéneias & matemdtica pura (1) (2)
Referéneias & semi-realidade (3) (4)
Referéneias i realidade (5) (6)

Podemos considerar, de acordo com a tabela acima, como referéncias a matematica pura exercicios como:
“Calcule o perimetro...”, “Qual a solu¢do da equagio...” e assim por diante. Os que se enquadrariam numa
semi-realidade, embora se assemelhem aos anteriores, por terem apenas uma resposta valida, trazem
dados de uma realidade que ndo existe. Agora, os que apresentam dados veridicos se encaixam na ultima

referéncia e, por isso, fazem com que o aluno se engaje no desenvolvimento do que lhe foi proposto.

No cendrio para investigacao, as atividades com referéncia a matematica pura poderiam seguir os passos
de uma investigacdo descritos por Ponte (2003), ja apresentados anteriormente. Como por exemplo,
“Generalize o modelo do topo de uma piramide magica a partir do primeiro elemento de sua base.”. Com
referéncia na semirealidade e na realidade poderiamos apresentar situa¢des problemas envolvendo dados
ficticios e dados reais, respectivamente.

As cronicas para o ensino de Matematica se encaixariam no ambiente de aprendizagem (4), pois fazem
referéncia a semi-realidade, visto que sdo narradas situacgdes ficticias do cotidiano de sua autora, que é
uma personagem criada pela autora deste trabalho. A apresentacdo da estéria pode representar o convite
para a investigacdo e essa proposta seguida de aceitacdo é o ponto de partida para o processo
investigativo. =~ Durante o processo de investiga¢cdo, a competéncia de leitura e escrita apresentam-se
significativamente, haja vista a necessidade de organizar, comunicar e argumentar suas impressdes no
correr da atividade, embora possa ser um dos varios motivos para a ndo aceitagio do convite a
investigacado.

[..] um dos diversos desafios a serem enfrentados pela escola é o de fazer com
que os alunos sejam leitores fluentes, pois grande parte das informagdes de
que necessitamos para viver em sociedade e construir conhecimentos sdo
encontradas na forma escrita. (Smole e Diniz, 2001, p. 69).

Para atender/entender o foco deste estudo trarei aspectos contextuais e metodolégicos que auxiliem uma
compreensdo sobre o uso do blog Cronicas da Giovanna como um Ambiente de Aprendizagem.
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3. CONTEXTO E METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica usada neste trabalho assume uma perspectiva interpretativa e tem uma
abordagem qualitativa que de acordo com Fiorentini e Lorenzato “busca investigar e interpretar o caso
como um todo organico, uma unidade em acdo com dindmica prépria, mas que guarda toda forte relagio
com seu entorno ou contexto sociocultural”. Sendo assim a coleta de dados é realizada no contexto onde a
pesquisa ocorre, através de observacdes e da interacio entre as pessoas e o meio. (Fiorentini; Lorenzato,
2006, p. 110).

Busca-se investigar o “Crénicas da Giovanna” que possui uma estrutura prépria, pois traz crénicas sobre
estérias do cotidiano da Giovanna e tais estérias promovem a investigacdo do que foi vivido e de seu
contexto.

Em um primeiro momento a pesquisa caracterizou-se como uma pesquisa bibliografica, visto que
consistiu na leitura de varios materiais escritos. Como apontam Fiorentini e Lorenzato (2009),

[.] Nesse tipo de pesquisa, a coleta de informacdes é feita a partir de
fichamentos das leituras. A ficha de anota¢des ajuda a organizar de maneira
sistematica os registros relativos as informagdes. A elaboragao da grade relativa
a ficha dependera das questdes investigativas estabelecidas previamente pelo
pesquisador. (Fiorentini; Lorenzato, 2009, p. 102).

No momento inicial deste estudo foram selecionados relatos de experiéncia do IX e X Encontro Nacional de
Educacdo Matematica com o intuito de identificar as praticas de ensino envolvendo leitura e escrita e/ou
blog no contexto da sala de aula de Matemadtica. Assim, os trabalhos foram organizados em tabelas?’
constando indica¢des e caracteristicas de cada trabalho conforme as experiéncias relatadas. A presente
pesquisa de cunho qualitativo apresenta-se ao descrever um material didatico com suporte embasado no
uso do blog “Cronicas da Giovanna”.

Assim, as cronicas e as tarefas matemadticas baseadas nestas serdo apresentadas e discutidas na
perspectiva de um ambiente de aprendizagem. Posteriormente, um questionario foi aplicado apés a
aplicacdo de uma das atividades baseada nas créonicas da Giovanna. Os participantes desta oficina e que
responderam a este questionario eram graduandos no curso de Licenciatura em Matemdatica de uma
universidade baiana.

A fim de preservar a identidade dos estudantes, que cursavam diferentes semestres no periodo médio do
curso, trataremos apenas das atividades desenvolvidas sem referenciar o contexto em que os dados foram
extraidos. Sendo que alguns participantes estavam tendo o primeiro contato com disciplinas de
instrumentalizacao para o ensino e a outra ja realizava algumas interven¢des na sala de aula por meio do
estagio, ou seja, encontravam-se em momentos distintos de sua formagdo como profissionais da area,
embora compartilhassem o momento de instrumentalizacdo. A oficina foi realizada durante quatro horas,
sendo que com o primeiro grupo foi contemplado em dois momentos, ja com o outro grupo foi em um e ao
todo 40 alunos participaram da intervencao. A atividade ocorreu num Laboratério de Matematica e
utilizou-se uma cronica do blog “Crdnicas da Giovanna” para inicid-la. Posteriormente, os alunos
receberam um questiondrio contendo perguntas objetivas e subjetivas para que se pudesse avaliar o
posicionamento dos mesmos, diante da experiéncia com o ambiente de aprendizagem constituido pela
cronica. Ademais, mesmo o estudo sendo caracterizado como estudo qualitativo, buscamos elementos
quantitativos como a tabulacdo de dados e elaboracdo de graficos a fim de que nossas impressdes e
reflexdes fossem favorecidas.

4. APRESENTACAO DOS DADOS E DISCUSSAO DOS DADOS

0 blog elaborado pela autora deste estudo foi pensado durante sua preparagao para o estagio com alunos
jovens e adultos, embora sua utilizacdo atual ndo tenha sido pré-determinada na época.

17 Apesar de ndo participarem como unidade de analise deste trabalho, as tabelas constituiram-se como importantes
referenciais de estudo e aproximacdo da tematica em estudo.
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Figura 2: Pagina inicial do blog.
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Dentre as cronicas disponiveis no blog, neste estudo tomaremos como foco para o desenvolvimento da
atividade a cronica abaixo.

Figura 8: Cronica VL.
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...quando atingirmos a meta...

Aqui estou de regresso! Tive alguns problemas com meu notebook e sofri pouco mais de 17 dias (sim, eu
contei), pois ele € um grande aliado durante quase tudo que eu faco. Poderia ter feito postagens pelo
smartphone, mas ainda sou fa da tela grande e da vantagem de poder desenvolver varias atividades ao
mesmo tempo. Por sorte, ndo tive prejuizo financeiro, j4 que meu baby ainda estava na garantia. Enfim, eis
a justificativa para o sumico da vez. Ahhh, por falar em prejuizo Ja contei que ainda ndo tenho uma casa
prépria, que meu esposo e eu fizemos a burrada de cair nos falsos encantos do aluguel, que sé faz
aumentar? Contei?! De qualquer forma, agora vocés sabem. Apds 12 anos pagando para morar e vivendo
para pagar, o aluguel dobrou, de novo. E a quarta vez, desde que assinamos o contrato. A cada triénio que
passamos aqui, ficamos com o bolso mais vazio, pois o aluguel sé faz subir. Logo que nos mudamos,
pagadvamos 70 reais e atualmente oito vezes mais. Isso mesmo, amiguinhos. Um conselho: Fujam do
Aluguel Enquanto ha Tempo! Até breve, se eu ainda nao tiver vendido o notebook para pagar o aluguel, rs.
Giovanna

Relacionada a esta crénica temos uma atividade articulada, a qual foi desenvolvida durante a oficina, como
podemos observar a seguir.

Oficina: Investigando Cronicas: A Matematica No Tumblr

“« 4

Levando em consideracdo a cronica , responda os questionamentos a

seguir:

..quando atingirmos a meta...

1. HA quantos triénios o casal aluga o imdvel?

2. Qual o valor do aluguel em cada um desses triénios?

3. E se permanecerem no imével por mais 1, 2 ou 3 triénios?

4. Observe o que acontece com o valor do aluguel com o passar dos triénios.

5. Organize as informacgdes obtidas.

6. Faca outras previsdes e justifique os motivos pelos quais elas podem ser consideradas corretas.

Tendo como base a investigacdo desenvolvida, vocé considera possivel encontrar uma relacdo entre o
valor inicial do aluguel e um triénio “n” qualquer? Se sim, explique como e se ndo, explique o porqué. Esta
cronica tinha como objetivo introduzir o conceito de sequéncia como complemento para sua antecessora,

mas, em conjunto sé foram apresentadas no Ensino Superior.

5. UMA EXPERIENCIA

Nessa secdo serd apresentada e discutida a oficina que teve como base o uso da cronica VI, cujo objetivo
consistiu em apresentar uma atividade investigativa utilizando CEM como Ambiente de Aprendizagem e
analisar as possiveis potencialidades e limites do uso de textos do género nas aulas de Matematica. Foram
escolhidos dois grupos de estudantes de um curso de Licenciatura em Matematica de uma universidade
baianal8, sendo que ambos estdo vivenciando suas primeiras experiéncias de formacdo para
instrumentaliza¢ao no ensino da matematica ou em contato inicial com o contexto da sala de aula por meio
do primeiro estagio.

Para facilitar o entendimento, chamaremos o grupo de alunos que estd no primeiro momento de
instrumentalizagdo para o ensino, de G1, e o grupo de alunos que estd no momento de instrumentalizacdo
com intervencio inicial em sala de aula de G2.

A atividade foi dividida em 5 momentos: Apresentacdo da oficina e divisdo dos grupos de trabalho;
Leitura coletiva seguida de leitura individual; Entrega do roteiro da atividade aos grupos de trabalho;
Desenvolvimento e elaborag¢do dos relatérios de trabalho; Aplicacdo do questionario.

No momento inicial, as etapas da oficina foram apresentadas aos G1 e G2 e foi solicitado aos participantes
que formassem grupos de trabalho com no maximo 4 pessoas.

18 Conforme o consentimento dos sujeitos que colaboraram com os estudos, suas identidades e contextos serio
preservados a fim de guardar suas identidades.
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Apoés isso, a cronica foi lida coletivamente e individualmente para que as discussdes fossem iniciadas,
motivando e envolvendo os estudantes com a intencdo de se concretizar ali um convite. No terceiro
momento o roteiro da atividade foi entregue aos grupos de trabalho e novamente a cronica foi consultada.
Na penultima etapa os membros do Gl e G2 elaboraram os relatérios de trabalho justificando a
Matematica e os procedimentos utilizados para alcangarem suas conclusdes. Por fim, um questionario foi
entregue para o G2 logo apds os momentos anteriores e o G1 o recebeu em outro momento, pois a oficina
ocorreu com eles em 2 partes.

Apresentaremos, agora, a tabulacdo dos dados coletados apds a experiéncia com o auxilio de um
questionario com questdes objetivas, da letra A até a letra I, e 3 questdes subjetivas. Logo abaixo, as
questdes estdo dispostas. Para cada uma das questdes objetivas houve uma escala de intensidade de 1 a 5,
sendo que 1 representava “nunca”, 2 “quase nunca”, 3 seria a op¢do de quem nio sabia o que responder ou
um “mais ou menos”, 4 “quase sempre” e 5 representava “sempre”.

A. O componente de Matematica sempre foi uma disciplina favorita em minha vida escolar?

B. Durante a vida escolar, tive contato com o uso de textos nas aulas de Matematica?

C. Durante a graduacio, tive oportunidade de intervir no contexto escolar?

D. Se, para a pergunta anterior, respondi afirmativamente, utilizei textos para o ensino de Matematica?
E. Na graduacio, vivenciei experiéncias tedricas com o uso da leitura e da escrita?

F. Na graduacdo, tive experiéncias praticas com o uso da leitura e da escrita?

G. Apo6s esta experiéncia com o uso de textos para o ensino de Matematica; Vocé utilizaria croénicas ou
outra forma de exploracdo de textos para o ensino de Matematica?

H. Vocé acredita que textos utilizados nas aulas de matematica podem motivar o aluno a desenvolver suas
habilidades de escrita?

I. Vocé acredita que o uso de textos nas aulas de matematica pode contribuir para inser¢ao do aluno em
praticas investigativas nas salas de aula?

“w_n

J. Se as respostas “E” ou “F” foi afirmativa, marque com um “x” a(s) alternativa(s) que represente (m) a
tendéncia vinculada. Relate a experiéncia. () Resolucdo de Problemas () Investigacdo Matematica
( )Modelagem Matematica ( ) Outras

K. As Cronicas da Giovanna representam um tipo especifico de texto que pode ser explorado numa aula de
Matematica. Se vocé reestruturasse a atividade que usou o Blog da Giovanna como suporte, a que
tendéncia vocé relacionaria? Quais potencialidades e limites vocé percebe numa intervencao em sala de
aula?

6. TABULACAO DOS DADOS

Grafico 1: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento A.
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De acordo com o grafico acima, mais da metade dos estudantes dos dois grupos disseram que tinham a
disciplina Matematica como favorita durante a vida escolar.

Grafico 2: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento B.
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O percentual de pessoas que disse “sempre” ter tido contato com a leitura nas aulas de Matematica, nas
duas turmas, ndo foi muito diferente, cerca de 9,8% em média. No entanto, o percentual de alunos que
“quase nunca” tiveram contato com o uso de textos nas aulas de Matematica foi superior no G2, em relacdo
ao G1, dos que em algum momento de sua vida escolar tiveram contato. No entanto, quase o triplo do
percentual de estudantes do grupo 1 afirmou “nunca” ter vivenciado experiéncias do tipo. Isso pode nos
levar a compreensido, a partir da atividade desenvolvida, do porqué os estudantes tém dificuldade para
justificar/traduzir o pensamento matematico na lingua materna.

Grafico 3: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento C.
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De acordo com estes graficos, pode-se inferir que mais da metade dos estudantes do grupo 1 “nunca” ou

“quase nunca” teve oportunidade de intervir no contexto escolar, mas o percentual de pessoas que
apresentou um perfil de “sempre” ter a oportunidade, nos dois grupos, ndo foi muito diferente e Q
corresponde a apenas cerca de 9,8%, em média, dos grupos analisados.
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Grafico 4: Respostas dos estudantes do grupo G1 e G2 ao questionamento D.
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Segundo o grafico acima, quase o triplo do percentual de alunos do grupo G2, em relagido ao percentual do
grupo G1, disse que “quase sempre” utilizou textos para o ensino de Matematica, algo que mostra que a
utilizacdo de textos nas aulas de Matematica ndo é tio comum, mas tal pratica existe.

Grafico 5: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento E.
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No grupo G1, quase metade da turma disse que “sempre” vivenciou experiéncias tedricas com o uso da
leitura e da escrita e outros quase 20% disseram “nunca” ter participado de experiéncias assim. No grupo
G2, 26,3% dos alunos responderam “sempre” ter vivenciado experiéncias tedricas com o uso da leitura e
da escrita, mas ninguém disse “nunca” ter vivenciado. Pode-se perceber que as praticas de leitura
estiveram presentes no contexto de boa parte dos participantes da pesquisa, durante a vida escolar.
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Grafico 6: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento F.
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Quase 50% do grupo de estudantes G1 disse “nunca” ou “quase nunca” tiveram experiéncias com o uso da
leitura e da escrita, na graduagido. Em contrapartida com o grupo de estudantes G2 em que pouco mais de
21% disse “quase nunca” ter vivenciado experiéncias do tipo na graduacdo, mas ninguém disse que
“nunca” ter vivenciado. Isso nos mostra que na graduacdo as praticas de leitura e escrita no contexto da
Matematica ainda sdo escassas.

Grafico 7: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento G.
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Mais de 80% dos estudantes do grupo G1 disse que utilizaria cronicas ou outra forma de exploragdo de
textos para o ensino de Matematica. Enquanto que quase 30% do grupo de estudantes G2 disse que
“nunca” ou “quase nunca” utilizaria. Percebe-se que ainda existe certa resisténcia ao uso de textos para o
ensino de Matematica.



Série Educar - Volume 25 ~Matematica

Grafico 8: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento H.
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Mais de 72 % dos estudantes dos dois grupos disse que “sempre” acredita ou “quase sempre” acredita que
textos utilizados nas aulas de matematica podem motivar o aluno a desenvolver suas habilidades de

leitura e escrita. Pode-se concluir que os estudantes tém ciéncia de que tal pratica pode favorecer o
desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita.

Grafico 9: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento .
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Mais de 81% do grupo de estudantes G1 e 79% do grupo de estudantes G2 disse “sempre” ou “quase
sempre” acreditar que o uso de textos nas aulas de matematica pode contribuir para inser¢io do aluno em
praticas investigativas nas salas de aula, mas ninguém do grupo G1 optou pelas op¢des 1 ou 2. E notéria a

percepg¢do por parte de ambos os grupos de que atividades investigativas, medidas pela leitura e pela
escrita, podem favorecer a participa¢do dos alunos.
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Grafico 10: Respostas dos estudantes do grupo G1 e do G2 ao questionamento J.
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No grupo G2, a Resolu¢do de Problemas foi predominantemente usada e no grupo G1 a Modelagem
Matematica. Isto pode fazer referéncia a familiaridade que os estudantes possuem com estes ambientes de
aprendizagem ao longo da graduacio.

Quanto ao questionamento subjetivo “K”, trouxemos algumas respostas no que se refere ao
posicionamento dos participantes acerca da restruturagdo da atividade envolvendo outra tendéncia, bem
como seus limites e potencialidades.

Aluno 1 - G1: “Vemos que o texto do blog da Giovanna traz conceitos de matematica e em seguida a
atividade realizada faz uso de certas tendéncias. Ao reestruturar essa atividade eu faria o uso da
tendéncia: "modelagem matematica”, pois nessa tendéncia o aluno tem forte participagdo em sala de aula,
dessa forma, é possivel despertar a curiosidade do aluno e instiga-lo a seguir na carreira cientifica.”.

Aluno 2 - G1: “Investigacdo matematica, pois através das informagdes da cronica respondemos as
questdes propostas. Para isso, tivemos que ler a cronica, interpreta-la e buscar as respostas, utilizando
conceitos matematicos.”.

Aluno 3 - G1: “Seria bom envolver essa cronica porque ela envolve conceitos matematicos e permitem o
aluno investigar uma forma plausivel de resolver problema, no caso essa atividade se enquadraria no
conceito de modelagem, pois fala de assuntos do cotidiano 49 e permite o aluno usar no dia-a-dia dele,
mas dependeria do desenvolvimento e aceitacdo da turma, para se aplicar essa modelagem fazer com que
o aluno tenha o interesse e motivagdo para se envolver.”.

Aluno 4 - G1: “Reestruturaria em detrimento da Etnomatematica, sendo assim, propondo ao alunado
atividades objetivas e reflexivas sobre o universo dos jovens e sua presenca em redes sociais. Assim, o
limite de intervengdo docente objetivaria identificar e melhorar inconsisténcias teérico-praticas.”.

Aluno 5 - G2: “A tendéncia relacionada seria investigacdo matematica, tem suas vantagens pois através de
um contexto muito comum na atualidade ele percebe a aplicagdo da matematica no cotidiano, além de ser
algo dindmico estas atividades investigativas e se limita ao fato de que alguns alunos ndo gostam de
trabalhar em grupo.”.
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Aluno 6 - G: “Resolu¢do de Problemas também seria uma boa tendéncia a focar, pois atrai interesse do
aluno através de uma situagdo que foi a cronica de modo dindmico a querer entender como resolver o
problema apresentado sem a monotonia que toma conta muitas vezes da matematica.”.

Aluno 7 - G2: “Investigacdo Matematica. Percebo muitas potencialidades, pois muitos alunos podem se
identificar com os textos ou cronicas isso ajudara quando o professor for introduzir os contetdos
matematicos.”.

Aluno 8 - G2: “Investigacdo matematica. Potencialidades: torna a aprendizagem mais simples e didatica.
Limite: muitos alunos tém preguica de ler e buscar novas formas de responder uma questao e preferem as
diretas.”.

Com base nos comentarios acima, podemos perceber que atividades desse tipo podem oferecer suporte
para a formacdo do professor, uma vez que percebem que ter experiéncias assim faz com que estabelecam
relacdes com situagdes que tenham vivenciado associadas as investigagoes.

7. CONSIDERACOES

Neste trabalho, busquei discutir o emprego do blog da Giovanna e a utilizacdo das crdénicas para o ensino
de Matematica (CEM) como uma possibilidade de ambiente de aprendizagem investigativo explorando
leitura e escrita, por meio da apresentacio de uma sequéncia de atividades baseada neste ambiente. Uma
experiéncia com alunos de um curso de Licenciatura em Matematica foi implementada com o fim de
compreender a participacao e posicionamento dos mesmos sobre a atividade desenvolvida como alunos e
como futuros professores.

0 processo de justificagdo da atividade investigativa desenvolvida mostra o quanto a capacidade de leitura
e escrita estd relacionada com letramento matemadtico, pois, como dito anteriormente, existem
competéncias necessarias a comunicacdo exigidas tanto pela lingua materna quanto pela Matematica.
Como visto em outras ocasides pode haver resisténcia ao usufruirmos de atividades desse tipo, mas é
reflexo de uma cultura que mostra a Matematica e a Lingua Materna caminhando em estradas distintas,
quando na verdade podem caminhar juntas.

Por isso, ha a relevancia de que estudantes em formacdo se familiarizem, ou seja, tenham a oportunidade
de explorarem o uso da leitura de escrita do pensamento matematica, como estudantes na graduacio, e
assim se familiarizar e explorar este ambiente futuramente como professor. Espero que este trabalho
possa trazer reflexdes aos professores, ndo apenas de Matematica, sobre a importancia do enlace entre
leitura, escrita e ensino de Matematica, visto que minhas inquietagdes me motivaram a tentar fazer a
diferenca e construir uma proposta de Ambiente de Aprendizagem mediado por Crénicas para o Ensino de
Matematica, ou seja, quanto mais pessoas se engajarem nesse aspecto mais recursos didaticos estardo a
disposi¢do do professor e dos alunos e haverd mais sugestdes de estudos que complementem este
trabalho.
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Capitulo 12

Grupo colaborativo Abakds: Contribuicbes para a
formacao de futuros professores de Matematica

Marco Antbnio do Vale Souza
Nathalia Maria Teodoro Soares
Luciana Parente Rocha

Resumo: O presente relato trata de uma experiéncia de dois futuros professores do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de Goias (UFG), vivida ao
cursar as disciplinas Estagio Supervisionado Obrigatério [, II, Il e IV. O estudo tem como
objetivo narrar a trajetoria dos estagiarios, ao longo das referidas disciplinas, enquanto
estavam envolvidos em diferentes projetos no Centro de Ensino e Pesquisa Aplicada a
Educacdo (CEPAE/UFG) - como o Ludens: Jogos e brincadeiras na Matematica; a
Monitoria de 62 e 72 anos do Ensino Fundamental e a Investigacdo Matematica em sala
de aula - com a intencdo de apresentar o desenvolvimento profissional e as
contribuicbes do grupo colaborativo intitulado “Abakés: Praticas Formativas e
Colaborativas em Educacdo Matematica na Escola”. Neste relato, fundamentam-se,
principalmente, nos trabalhos do grupo portugués de Jodo Pedro da Ponte (2006), sobre
investigacdo matematica e, em Fiorentini (2013), para compreender o que é um grupo
colaborativo. A metodologia da pesquisa foi a narrativa, tendo como instrumento o
diario de campo. Os Estagios Supervisionados Obrigatérios [, II, III e IV foram
importantes no desenvolvimento da autonomia intelectual e profissional, nos diversos
contextos vividos, por problematizar a realidade, refleti-la e investiga-la a luz da teoria e,
principalmente, porque permitiram a ampliacido da visdo e atuagdo do campo
profissional docente. Compreende-se que o Abakdés tem um papel fundamental na
formacao dos futuros professores de Matematica, pois articula intimamente a teoria e a
pratica e proporciona um ambiente favoravel para a discussdo de experiéncias sobre a
sala de aula, permitindo a troca de saberes entre os seus integrantes, de modo a trazer a
pesquisa sobre a prépria pratica como vertente primordial na formagao profissional.

Palavras-chave: Grupo Colaborativo; Estagio Supervisionado; Matematica.
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1.INTRODUCAO

O curso de Licenciatura em Matematica, da Universidade Federal de Goids, divide o estdgio supervisionado
obrigatério em quatro disciplinas: Estagio Supervisionado I, 1], III e IV. Os dois primeiros estagios buscam
oferecer ao futuro licenciado atividades coletivas que articulem a teoria com a pratica docente, “com
momentos para reflexdo, pesquisa, andlise das praticas institucionais, visando a construcido de
‘competéncias proprias e colaborativas’ relacionadas ao aprimoramento das ag¢des educativas”

(Universidade Federal de Goias, 2016, p.13).

Os estagios seguintes, Estagio Supervisionado III e [V, estdo diretamente ligados ao Trabalho de Conclusdo
de Curso e a iniciacdo do futuro professor na carreira docente, como explicitado no regulamento:

possibilitar ao discente experienciar a docéncia sob diferentes perspectivas do
saber-fazer, inserindo-o em atividades formativas diversificadas como
problematizacdo da realidade por meio de observacdes realizadas na escola
campo, planejamento, interveng¢des pedagoégicas, avaliacdo e reflexdo da pratica
do professor de matematica, investigacao, reflexdo e andlise no contexto de uma
sala de aula da Educacdo Basica (Universidade Federal de Goias, 2016, p. 14).

Visando ter diferentes experiéncias formativas, realizamos nosso primeiro estagio (ES I), no Centro de
Ensino e Pesquisa Aplicada a Educacdo (CEPAE/UFG), no projeto Ludens: Jogos e Brincadeiras na
Matematica, e na Monitoria de 62 e 72 anos do Ensino Fundamental. Ambas as disciplinas de estagios I e I
possuem carga horaria semestral de cem (100) horas. Essas agdes, apesar de ndo estarem ligadas
diretamente a regéncia em sala de aula, nos permitiram experienciar diferentes a¢cdes pedagdgicas, sendo
elas, respectivamente: o projeto Ludens, que é um projeto de extensdo do Departamento de Matematica,
que tem por objetivo oferecer aos alunos, do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, atividades nas quais o
conhecimento matematico é abordado por meio de atividades lidicas, brincadeiras educativas e por meio
da promoc¢do de um concurso de constru¢ido de brinquedos sobre a Matematica. O papel do estagiario é
alimentar o site do evento, gerenciar a distribui¢cdo do espaco fisico do CEPAE, visando a melhor dindmica
para o Ludens acontecer; enviar e responder e-mails; elaborar a programacdo; ajudar na divulgacio;
convidar professores para ministrarem oficinas, enfim, viver a rotina de uma organiza¢ao de evento.

Ja a Monitoria de 62 e 72 anos tem por intuito ajudar os alunos da Educagio Basica na elucidagio de suas
duvidas, bem como no desenvolvimento de hébitos de estudos, e contribuir para a aprendizagem da
Matematica. As a¢des dos estagiarios sdo: atender, junto com o professor, os alunos dos 62 e 72 anos, bem
como preparar e corrigir as atividades de Matematica; fazer leituras que os auxiliem nas reflexdes sobre a
pratica por eles vivenciada, buscando, assim, uma estreita relacdo entre a teoria e a pratica, um dialogo
entre os conhecimentos adquiridos no curso e o estagio, tendo como eixo, a pesquisa (Silva, 2013; Ghedin;
Oliveira; Almeida, 2015).

No semestre seguinte, matriculados na disciplina Estagio Supervisionado Il e com o desejo de conhecer a
metodologia Investigacdo Matematica, tivemos contato com o projeto “Investigacdo Matematica em sala de
aula”, desenvolvido pelo Departamento de Matematica do CEPAE/UFG. Tal projeto é vinculado ao grupo
de estudos e pesquisa “Abakéds: Praticas Formativas e Colaborativas em Educacdo Matematica na Escola”,
em que professores formadores de matemdtica do CEPAE e do Instituto de Matemadtica e Estatistica
(IME/UFG), estagiarios do IME e outros, se reinem regularmente com o objetivo de discutir suas praticas
de ensino, apresentando propostas, realizando-as em sala de aula e refletindo no grupo sobre os
resultados alcangados. O Abakds se caracteriza como um grupo colaborativo. Mais adiante, esclareceremos
nossa compreensao a respeito desse conceito.

Segundo Ponte (2006, p.13), “investigar é descobrir relagées entre objetos matematicos conhecidos ou
desconhecidos, procurando identificar as respectivas propriedades”. Desenvolver aulas de Matematica
usando a investigacdo é elaborar atividades para as quais o aluno ndo tem uma resposta imediata, a partir
da aplicagdo de um determinado conceito, e tem por objetivo leva-los “a pensar, refletir, debater e
justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em situa¢des novas” (Azevedo, 2006, p. 20).

Portanto, no segundo semestre de 2018, nds dois, primeiros autores deste trabalho, iniciamos nossa
trajetéria no Abakoés, cursando o Estagio Supervisionado I, no mesmo projeto, Investigacdo em sala de
aula; entretanto, em turmas diferentes, ou seja, um estagiando na turma do 52 B, e o outro, na sala de aula
do 62 B. Participamos das reunides do Abakds discutindo as praticas de ensino e nossas experiéncias como
estagiarios, apresentamos sugestdes para os trabalhos realizados pelos integrantes e refletimos
coletivamente sobre os resultados alcan¢ados.
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Além disso, estudamos autores como: Ole Skovsmove, George Polya, Juan Godino, Fiorentini, Ponte e as
ideias do Grupo de Trabalho sobre Investigagio Matematica, da Associacdo de Professores de Matematica
de Portugal, dentre outras leituras. A Investigacdo em sala de aula é um projeto de ensino e de pesquisa
sobre a propria pratica de ensinar matematica, em que os estagiarios se envolvem tanto no estudo e na
producdo de atividades de Resolucdo de Problemas e de Investigacdo Matematica, para alunos do 52 e 6°
anos do Ensino Fundamental, quanto no desenvolvimento dessas atividades em sala e, posteriormente, na
reflexdo sobre as aulas.

A carga horaria do 52 e do 62 anos é dividida da seguinte forma: trés aulas sdo dadas na sala de aula, pelo
professor regente, acompanhado de estagiarios, e as outras duas aulas acontecem no Laboratdrio de
Ensino e Pesquisa em Educagio Matematica “Luiz José de Macedo” (LEPEM/CEPAE/UFG), e sdo
ministradas por dois professores simultaneamente, também acompanhados por estagiarios. Um de nossos
papéis, no projeto, era observar e registrar as aulas. Tais registros (sejam eles, didlogos, copias da lousa,
nota sobre as atitudes dos alunos, apresentacdes das atividades, cartazes produzidos por eles, entre
outros) e as discussdes das reunides do grupo eram feitos em nosso diario de campo.

No primeiro e segundo semestre de 2019, ao cursarmos, respectivamente, ES III e ES 1V, continuamos no
projeto Investigacdo em sala de aula; entretanto, assumimos a regéncia da turma. Agora formavamos uma
dupla e experimentavamos o prazer em ministrar aulas pela primeira vez no 62 A. Os Estagios
Supervisionados III e IV possuem carga horaria total de cem horas, sendo dezoito horas de orientacio;
trinta e duas horas de aulas tedricas na instituicio formadora e cinquenta horas de pratica na escola-
campo. Sua finalidade é:

possibilitar ao discente experienciar a docéncia sob diferentes perspectivas do
saber-fazer, inserindo-o em atividades formativas diversificadas como
problematizacdo da realidade por meio de observacdes realizadas na escola
campo, planejamento, intervencdes pedagogicas, avaliagio e reflexdo da pratica
do professor de matematica, investigacao, reflexdo e analise no contexto de uma
sala de aula da Educagdo Basica (Universidade Federal de Goias, 2016, p. 17).

A seguir, narramos as contribui¢des das disciplinas Estagio Supervisionado III e IV para nossa formacao
profissional e, apoiados em Fiorentini (2013), investigamos a respeito das contribui¢des de um grupo
colaborativo, em especifico o Abakds, na formagdo de futuros professores de matematica, motivados pela
experiéncia de nés diante as disciplinas de estagio do curso de licenciatura em matematica da UFG.

2. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado durante a disciplina de Estagio Supervisionado IV com o objetivo de socializar a
experiéncia de dois estagidrios de matematica integrantes do grupo colaborativo Abakés no Centro de
Ensino e Pesquisa Aplicada a Educagdo da UFG. Foram utilizados nossos diarios de campo para a reflexdo
sobre o nosso estagio e dar suporte para a narrativa. Em relacao a potencialidade do diario de campo na
formacdo dos futuros professores, Zabalza (2004) comenta:

Os diarios contribuem de uma maneira notavel para o estabelecimento dessa
espécie de circulo de melhoria capaz de nos introduzir em uma dindmica de
revisdo e enriquecimento de nossa atividade como professores. Esse circulo
comeca pelo desenvolvimento da consciéncia, continua pela obtencdo de uma
informacdo analitica e vai se sucedendo por meio de outra série de fases, a
previsdo da necessidade das mudancas, a experimentacdo das mudancas e a
consolidacdo de um novo estilo pessoal de atuagao (Zabalza, 2004, p.11).

Portanto, utilizamos como instrumento nossos diarios de campo, que sdo usados por pesquisadores na
anotacdo dos dados/acontecimentos para uma posterior andlise. E como metodologia de pesquisa, a
narrativa, pois buscamos um olhar mais atento as nossas experiéncias em relagdo ao aprendizado e
reflexdes acerca da nossa propria pratica. Freitas e Fiorentini (2007) comentam a respeito do papel
formativo da escrita e/ou narrativa que:
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[..] o professor, ao narrar de maneira reflexiva suas experiéncias aos outros,
aprende e ensina. Aprende, porque, ao narrar, organiza suas ideias, sistematiza
suas experiéncias, produz sentidos a elas e, portanto, novos aprendizados para
si. Ensina, porque o outro, diante das narrativas e dos saberes de experiéncia do
colega, pode (re)significar seus proprios saberes e experiéncias (Freitas;
Fiorentini, 2007, p.66).

Ghedin, Oliveira e Almeida (2015) veem na relacdo do estagio com pesquisa uma possibilidade de
articulagdo entre teoria e pratica, concepc¢ado essa assumida no grupo colaborativo Abakoés. Assim, para os
autores:

o futuro professor é formado na perspectiva de um construtor de teorias, que
poderdo ser testadas, comprovadas ou ndo em contextos concretos de aula.
Nesse processo, o professor vai adquirindo autonomia ao exercitar a pesquisa
educacional a partir do angulo de quem estd dentro da escola, na busca de
melhorias para os problemas que enfrenta (Ghedin; Oliveira; Almeida, 2015, p.
81).

3. AS DISCIPLINAS DE ESTAGIO SUPERVISIONADO E SUAS CONTRIBUICOES PARA A FORMACAO
PROFISISONAL DE FUTUROS PROFESSORES DE MATEMATICA

O Abakéds é um grupo de estudos e pesquisas que tem como objetivo estudar, pesquisar, partilhar as
praticas docentes, as experiéncias e dificuldades de ensino, criar atividades de sala de aula, além de refletir
e problematizar, em conjunto, sobre a prépria pratica. De acordo com Fiorentini (2013), este grupo se
caracteriza como colaborativo por haver uma organizacio em que todos trabalham e apoiam
conjuntamente de forma nao hierarquica, buscando atingir metas em comum, discutidas coletivamente
pelo grupo.

O grupo Abakés, que atualmente conta com vinte integrantes, é composto por professores formadores de
Matematica do CEPAE/UFG e do Instituto de Matematica e Estatistica (IME/UFG), bem como por
estagiarios do curso de Licenciatura em Matematica, bolsista PROLICEN, académicos dos Programas de
P6s-Graduacdo em Ensino na Educagdo Basica (PPGEEB/CEPAE/UFG) e em Educacio em Ciéncias e
Matematica (PPGECM/UFG).

4.NOS E 0 GRUPO ABAKOS

No inicio do ano de 2019, no Estagio Supervisionado III, que visa a inser¢do do estagidrio como professor
regente, fizemos o cronograma do primeiro semestre de nosso estagio. Semestralmente, o Abakds constréi
uma agenda de trabalho de forma a contemplar os estagios ligados a projetos do grupo; portanto, o
licenciando tem espago para trazer suas atividades e, coletivamente, todos contribuem com ela. Depois de
desenvolvida, os estagiarios retornam ao grupo para contarem suas experiéncias e, em um segundo
momento, escrevem seus relatérios para a disciplina de estagio, bem como reflexdes sobre a experiéncia
vivida em forma de narrativas. Essas narrativas sdo publicizadas em eventos da area de Educagdo
Matematica e também em forma de e-books. Desse modo, nesse semestre, tivemos a oportunidade de
discutirmos nosso plano de aula e de ensino, as atividades, nossos desafios com as turmas, o Projeto de
Ensino-Aprendizagem (que é um dos instrumentos de avaliacdo da disciplina ES III).

Ja no segundo semestre de 2019, cursando Estagio Supervisionado IV, estamos desenvolvendo a segunda
intervengdo/regéncia, na sala do 62 ano A e a elaboragdo do Relatério Investigativo Pedagdgico, fruto da
regéncia. Nosso atual desafio é a producdo de atividades investigativas para os alunos. Nesse sentido, o
grupo contribui com sugestdes para a escrita do texto, na escolha dos materiais pedagdgicos usados na
atividade e no desenvolvimento da atividade em si.

A agenda do grupo, além de ter como foco as demandas dos estagiarios, é permeada por leituras,
discussoes e reflexdes sobre os desafios de ser professor de Matematica. Além disso, estamos envolvidos
na producdo do segundo e-book do grupo, com narrativas sobre as vivéncias de sala de aula.



Série Educar - Volume 25 ~Matematica

5. CONSIDERACOES FINAIS

As vivéncias em projetos diversos, ao longo das disciplinas de Estagio Supervisionado, nos
proporcionaram grandes aprendizados sobre ser professor. Experimentar pela primeira vez a docéncia,
apoiados em um grupo colaborativo, que tem a pesquisa sobre a prépria pratica como eixo norteador, foi
fundamental para dar seguranca a nossa atividade docente. No Abakés, compartilhamos inseguranca,
leituras, refletimos sobre o que deu certo na aula e sobre o que nio deu. Além disso, desenvolver no
estagio uma metodologia que é pouco discutida na graduacdo, a investigacdo matemadtica, nos fez
(re)ssignificar nosso entendimento sobre o que é ser professor de matemadtica, no sentido de
compreendermos que ele ndo estd pronto/formado, estd sempre em construgao.
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Capitulo 13

Reflexoes sobre a formacdo de professores de
Matematica no ambito do PNAIC e do PNME
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Resumo: Este estudo refere-se as acdes de formacdo continuada de professores
desenvolvidas no Pacto Nacional pela Alfabetizacio na Idade Certa (PNAIC) e no
Programa Novo Mais Educacao (PNME), programas estes oferecidos aos professores da
rede publica de ensino da regido norte do Rio Grande do Sul. O recorte é sobre as
atividades da area de Matematica organizadas pelos docentes formadores da
Universidade e sobre reflexdes e analises acerca do seu desenvolvimento junto ao grupo
de articuladores. A organizacdo das atividades valorizou a possibilidade de significagcdo
dos conceitos e a abordagem investigativa em aulas de Matematica, sendo pautada sobre
acdes praticas e em processos de analise sobre a sua complexidade pedagogica, suas
implicacdes e suas potencialidades no ensino de Matematica, aspectos que permitiram o
reconhecimento do potencial formativo das atividades. A énfase e o detalhamento de
uma das atividades, referente a Geometria, tém o propdsito de promover reflexdes sobre

o seu desenvolvimento e oferecer subsidios para a pratica docente.

Palavras-chave: Ensino de matematica; Abordagem investigativa; Formac¢do de

Professores.
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1. APROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA

Abordar a temética formacdo continuada requer dos docentes envolvidos predisposicdo para: aprofundar
o conhecimento especifico na area de atuacdo, ampliar os conhecimentos pedagogicos, colocar-se como
sujeito do e no processo de ensinar e aprender, conhecer como o sujeito aprende, reconhecer as diferencas
de aprendizagens que emergem no cotidiano da sala de aula, reconhecer-se como pessoa e como
profissional da educacio, planejar e avaliar diuturnamente a sua pratica pedagogica. Conforme salienta
Imbernén (2010), é no processo de refletir critica e coletivamente a pratica pedagogica didria que o
professor, ao trocar experiéncias, reconhece sua incompletude no ato de ser e tornar-se professor.

As acdes de formacdo de professores, de que trata este estudo, vincularam-se ao Pacto Nacional de
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) e ao Programa Novo Mais Educagdo (PNME) e contemplaram a
formacdo dos articuladores na area de Matematica. A proposta foi organizada e desenvolvida por docentes
da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Erechim, que se pautaram na reflexdo sobre
praticas desenvolvidas na formacao de professores (inicial e continuada) e em aportes tedricos dos seus
processos de constituicdo profissional. Esse caminho conduziu a proposicdo de atividades
potencializadoras dos seguintes aspectos: reflexdo do professor sobre a sua pratica, andlise e
problematizacdo dessa pratica, desenvolvimento de novas agdes, abordagem investigativa em aulas de
Matematica.

O grupo participante da formacdo esteve constituido por doze professores articuladores, conforme
denominados no PNME, de diferentes areas do conhecimento e com atuacdes em diferentes niveis da
Educacdo Basica. Essa constitui¢do ja se colocava como um desafio aos formadores no sentido de, num
curto espaco de tempo, contribuir com os articuladores em seu papel de repassar/preparar os mediadores
para sua atuagdo junto aos alunos da Educacao Basica.

Nesse contexto, o didlogo do grupo de formadores levou a definicdo dos seguintes objetivos para a
formacdo na area da Matematica: debater e refletir sobre o processo de ensino e de aprendizagem da
Matematica dos alunos da Educacao Basica; compreender o papel do PNME no desempenho dos alunos em
Matematica; desenvolver agdes praticas para a mobilizacdo de reflexdes e conhecimentos sobre a
complexidade pedagdgica dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica; promover o
exercicio da pratica docente reflexiva e da abordagem investigativa em aulas de Matematica. Esses
objetivos orientaram a organizacdo da formacgdo dos articuladores analisada neste estudo.

Acredita-se na relevancia deste estudo pelo fato de contribuir com a reflexdo sobre a formac¢do continuada
de professores, especialmente, daqueles que atuam com Matemadtica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. O texto se compde de quatro tépicos, quais sejam: pressupostos tedricos sobre a formagao
continuada de professores, no qual se ancoram algumas compreensdes sobre a tematica; abordagem
investigativa no ensino de Matematica, que aponta para a importancia tedrico-pratica da investigacdo na
aprendizagem matematica; reflexdes sobre atividades desenvolvidas e suas possibilidades, a qual trata da
reflexdo acerca das contribuicdes de algumas praticas investigativas para a aprendizagem matematica e,
por fim, as consideracgdes finais abordando uma andlise sucinta do potencial da abordagem investigativa
em aulas de Matematica.

2. PRESSUPOSTOS TEORICOS SOBRE A FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Pensar a formacdo continuada de professores ndo pode constituir-se em um ato separado da formacao
inicial, bem como ndo pode constituir-se na ideia de uma formagdo compensatdria e/ou para suprir
lacunas deixadas pela formacdo inicial. A partir dessa perspectiva, a formagdo continuada é integrante da
pratica pedagégica dos docentes, pois é desta pratica que emergem os desafios e as necessidades a serem
enfrentadas no cotidiano da sala de aula. Com base em Cunha (1992), entende-se que ha aspectos da
formacdo docente que implicam aprofundamento e novas defini¢des, no sentido de aprimorar a pratica
pedagdgica no exercicio da docéncia.

Ao mencionar a formacdo de professores, Cunha (1992) considera indispensavel a indagacdo acerca
daquilo que pode subsidiar o desempenho docente e discente no espago da sala de aula. Espaco este que
tem por esséncia ser o locus em que se desenvolve o ato pedagdégico, contudo, é imprescindivel considerar
que no ambiente escolar emergem contradi¢des, crises, dificuldades, dilemas, conflitos. E, pois, no tempo
dedicado a formacdo continuada, de preferéncia na prépria escola, que se pode aprofundar o estudo sobre
o ato pedagogico, tendo sempre presente o bindmio docente e discente.
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Entdo, é a partir das praticas realizadas em sala de aula que os processos formativos necessitam ser
estruturados e desenvolvidos, arquitetando alternativas e estratégias de ensino, que possibilitem
(re)configurar o processo de ensino e de aprendizagem.

Enlagado a isso cabe ressaltar que a formacgdo continuada representa o engajamento dos professores nos
processos de atualizagio e aprimoramento da pratica profissional docente, o que lhes permite
acompanhar a dindmica das mudancgas sociais e o atendimento as demandas da comunidade escolar. A
formacdo continuada, ao acompanhar toda carreira do docente, auxilia na orientacdo das diferentes
possibilidades de trilhar os caminhos da docéncia. Tal formacdo ndo se institui mera opg¢do por parte do
docente, é uma necessidade e deve ser permanente, considerando-se a assertiva freireana de que o ser
humano é inconcluso e sabe de sua inconclusao.

Desse modo, falar em formagido continuada implica ter presente o contexto em que a instituicdo e os
educandos se inserem, porque seus valores, suas crencas, suas culturas, seus saberes estdo fincados no
“chdo” que pisam e na “comunidade” em que convivem e vivem. Na confluéncia das manifestacoes que
eclodem na escola, reside a necessidade de que se faga a analise do momento histdrico, o qual se reflete no
ser e no agir dos sujeitos, que revelam diferentes posi¢cdes, que podem interferir positiva ou
negativamente no desempenho dos discentes. Com base nisso, ndo em uma visdo simplista, é que ao
docente é indispensavel assentar sua reflexio critica sobre o ato de ensinar e o ato de aprender.

A formacéo continuada é muito mais do que uma ac¢do que se efetiva para “aprender mais, inovar mais,
mudar mais ou aquilo que se queira acrescentar” (IMBERNON, 2010, p. 45), uma vez que se trata de
contribuir com o desenvolvimento profissional ao longo da carreira docente. Para tanto, a pratica
pedagégica, que se realiza pautada pela reflexdo critica, torna-se mobilizadora do “desenvolvimento
pessoal, profissional e institucional dos professores, potencializando um trabalho colaborativo para
transformar a pratica” (IMBERNON, 2010, p. 46). Nessa acepgdo, entende-se que a pratica docente quando
perpassada pelo principio da acdo-reflexdo-agdo, se configura como possibilidade para fortalecer a
formacgdo continuada dos professores, bem como para revigorar a pratica pedagégica, consequentemente,
€ mobilizadora do ato de ensinar e do ato de aprender.

Ao tomar os estudos de Imbernén (2010) acerca da formagdo continuada, é essencial que o docente
considere a reflexdo pratico-tedrica de seu proprio fazer, tendo presente a realidade educacional e social
em que o0s sujeitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem estao inseridos. A fim de gerar
conhecimento pedagdgico, o professor necessita compreender e interpretar o cotidiano da comunidade

escolar, para poder intervir e qui¢cd transformar; a andlise da pratica educativa é que possibilita sua
(re)configuracdo e teorizacgao.

Além disso, cabe ressaltar que no processo de formacdo continuada é necessario ter em conta a concepg¢ao
de curriculo com a qual a escola trabalha. Como o professor age e reage diante da proposta curricular da
escola? Entende-se, sem querer responder a questao, que é essencial definir o que, como, porque e quando
ensinar aquilo que consta na proposta curricular. A respeito do olhar sobre o desenvolvimento do
curriculo na escola, por parte do professor, Imbernén (2010, p. 50) refere que:

[..] se se privilegia a visdo do professor que ensina de forma isolada, o
desenvolvimento profissional serd centrado nas atividades em sala de aula; se
se concebe o professor como alguém que aplica técnicas, uma racionalidade
técnica, o desenvolvimento profissional sera orientado para a disciplina e os
métodos e técnicas de ensino; se se baseia em um profissional critico-reflexivo,
ele serd orientado para o desenvolvimento de capacidades de processamento
da informacdo, andlise e reflexdo critica, diagnéstico, decisdo racional, avaliacdo
de processos e reformulacdo de projetos, sejam eles profissionais, sociais ou
educativos.

Nessa linha de pensamento, referenciamos que o desenvolvimento do profissional docente ndo pode
constituir-se em uma pratica mecanica, que tenha como base a triade transmissdo-memorizagio-
reproducdo de contetidos. No ensino da Matematica, a reflexdo ocorre sobre as metodologias de ensino e a
abordagem a elas associada, na perspectiva de compreender a complexidade da integracdo na pratica
docente e as possibilidades didatico-pedagégicas em prol de inovagdes curriculares na area da
Matematica.
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3.A ABORDAGEM INVESTIGATIVA NO ENSINO DA MATEMATICA

A reflexdo sobre a relevancia do construto tedrico-pratico na abordagem investigativa pode ser estimulada
pela questdo: Qual a abordagem de ensino adotada pelo professor ao utilizar metodologias investigativas
em aulas de Matematica e que influéncia ela exerce na/para a integragido dessas metodologias na pratica?
A hipoétese é de que ha necessidade de uma abordagem especifica associada a pratica com metodologias
investigativas, e que a construcdo dessa compreensdo exige acdes especificas na formacio de professores.
0 entendimento é que a ado¢do da abordagem investigativa ndo esta diretamente relacionada ao fazer uso
de metodologias investigativas em cursos de formacdo de professores, e de que essa abordagem, se
compreendida, pode contribuir com a integra¢do dessas metodologias na pratica docente do professor de
Matematica.

Nesse contexto, a abordagem investigativa pode ser um referencial orientador da pratica do professor que
se propoe a utilizar metodologias investigativas para ensinar Matematica, constituindo-se de elementos
tedricos e principios balizadores da agdo de formacdo de professores, que visa a compreensdo da
complexidade pedagogica associada ao uso de tais metodologias. A definicdo dos elementos nasce da
reflexdo sobre a pratica na formac¢do de professores, dos formadores-pesquisadores, sobre “o que” é
relevante enquanto orientacdo aos professores-articuladores para a utilizacdo de metodologias
investigativas, num olhar sobre as implicac¢des, possibilidades e complexidade associadas a esse fazer.

Nesse sentido, a definicdo dos elementos, oriunda da pratica com metodologias investigativas na formacgio
de professores e da fundamentacdo em referenciais relacionados as investigacGes matemadticas e a
aprendizagem em Educacdo Matematica (PONTE et al., 1998; PONTE et al., 2003; ALRO e SKOVSMOSE,
2006), nao tem a pretensdo de uma caracterizagdo inédita, mas sim, a busca do construto tedrico-pratico
da abordagem investigativa. Conforme interpretagdo construida por Silva (2019), a abordagem
investigativa se constitui, fundamentalmente, pelos elementos abaixo que se colocam como orientadores
da pratica docente e da acdo de formacio:

[) tarefas investigativas, entendidas como situa¢des ou problemas abertos, por isso, menos estruturados e
que permitem a resolucdo por diferentes caminhos, na busca por uma das suas solugdes;

1) atividade matemadtica investigativa, conjunto de processos mobilizados pelo aluno para a aprendizagem
pelo fazer e pensar matematicamente, que envolve investigar relacdes e elaborar questionamentos, pela
conjecturagdo, argumentacio e fundamentagio de ideias e conclusdes;

[II) comunicagdo como didlogo, em que prevalecem atos dialégicos como forma de interacdo entre

professor e alunos, engajados em um processo que visa a aprendizagem e que, por isso, valoriza a
participacao ativa do aluno, compartilhando e discutindo ideias.

Nessa direcdo, a prdtica do professor de Matemdtica que adota a abordagem investigativa é constituida por
tarefas investigativas que promovem o desenvolvimento da atividade matemdtica investigativa pelo aluno e
que possam estabelecer uma comunicagdo na perspectiva do didlogo entre professor e alunos.

A compreensao dessa abordagem pelo professor, em suas caracteristicas, exige uma acdo de formagdo
pautada sobre principios balizadores capazes de promover reflexdes sobre a pratica - a segunda via do
construto tedrico-pratico. A construcdo desses principios balizadores também considera a construcao de
Silva (2019) e sao traduzidos por:

I- o professor de Matematica, ou futuro professor, em processo de formagio, quando convidado a utilizar
uma metodologia de ensino, “nova” para ele ou ndo, investigativa ou ndo, a utiliza na mesma concepgao de
ser professor de Matematica que defende/construiu. A questdo que se coloca é a influéncia dessa
concepgdo de ensinar e aprender Matemdtica sobre a pratica desse professor;

[1- os passos/momentos/fases que constituem a metodologia de ensino, durante o processo de formacao,
de algum modo sdo o foco da atencdo do professor (aprendizagem), direcionando a énfase de agdes de
formacgédo para o “como fazer”; dessa forma, o “porque fazer” e “para que fazer”, no sentido de entender os
propésitos da abordagem investigativa, ainda precisam de um espaco especifico na formacao.

[II- a postura do professor, conduzindo o processo de ensino e orientando a aprendizagem, assumindo
determinados papéis na interagdo com os alunos, tende a ndo sofrer mudancas ainda que diante de
metodologias investigativas, ou seja, muitas vezes, o professor muda de metodologia sem mudar de
postura ou possibilitar mudanca na participacdo do aluno. O questionamento é sobre o papel dos sujeitos
no processo de ensino e de aprendizagem e a necessaria postura investigativa do professor e dos alunos
em atencio a determinados propositos educacionais;
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IV- a organizac¢do da sala de aula, tempos, orientacdes, questionamentos, sistematiza¢oes, formalizacoes,
avaliacdo se apresentam sob nova perspectiva na utilizacdo de metodologias investigativas, no entanto,
sua relevincia muitas vezes nio é reconhecida pelo professor ou, quando reconhecida, é de dificil
conducdo. A aten¢do ao aspecto da gestdo investigativa do trabalho pedagdgico coloca-se como uma
questdo relevante;

V- a forma de avaliacdo, no contexto de metodologias investigativas, sofre questionamentos em ac¢des de
formacdo de professores, com manifestacdes acerca de como realizar uma avaliagdo na perspectiva
investigativa.

Esses principios se constituem num caminho para o planejamento da a¢do de formagdo que visa a
compreensdo da abordagem investigativa, ou seja, o construto teérico-pratico da abordagem investigativa
é norteador da acdo de formagido de professores quanto aos elementos que caracterizam a pratica do
professor e quanto aos principios a serem mobilizados de forma reflexiva para a compreensdo dessa
abordagem. A reflexdo sobre a abordagem de ensino associada a utilizacdo de metodologias investigativas
envolve o questionamento sobre o que é relevante para o professor ao planejar e desenvolver aulas de
Matematica, que extrapolem padrdes convencionais de aulas expositivas, ou de resolucdo de exercicios, na
direcdo de valorizar os processos investigativos e suas influéncias no ato pedagdgico.

As reflexdes suscitadas perpassam a acdo pedagdgica que ocorre na abordagem investigativa,
considerando-se a triade: professor, aluno e o conhecimento como condicdo para que os processos de
ensino e de aprendizagem se efetivem. Nessa a¢do, cada sujeito e/ou componente se envolve em uma
relacdo dialética, professor e aluno tém func¢des especificas, que sdo mediatizadas pelo conhecimento. A
referéncia a mediatizacdo, ao professor e a reestruturacdo e compreensdo dos saberes matematicos
compete aos alunos no ato pedagoégico. Portanto, a definicdo dos elementos da abordagem investigativa
considera a forma com que professor-aluno-conhecimento se relacionam/aproximam/comportam para
um ato pedagdgico investigativo (planejamento, execucdo e avaliacdo) favoravel a aprendizagem da
Matematica.

Nessa perspectiva, a formagdo do PMNE foi organizada a partir da demanda dos articuladores e a proposta
foi construida sobre trés grandes atividades: 1) Investigacdo para o estudo dos decimais; 2) Construcdo de
um instrumento para medir; 3) Geometria: Por que comegar pelo tridimensional? O planejamento
observou a proposicao de tarefas de natureza investigativa, com questdes abertas, por exemplo: “tenho
onze chocolates e quero dividi-los entre dez pessoas”; “com uma tira de papel de 1 metro de comprimento
como posso representar os multiplos e submultiplos do metro?”; “a geometria que nos cerca: por que

comegar pelo tridimensional?”.

A partir das questdes supracitadas, a condug¢do do processo formativo voltou-se para a valorizacdo da
atividade matematica investigativa e para o estimulo a comunica¢do como didlogo entre os sujeitos. Esses
elementos foram privilegiados na perspectiva do fazer e do porque fazer, no sentido de mobilizar
reflexdes e compreensdes sobre o ensino e a aprendizagem nessa perspectiva, num processo formativo
permeado pela reflexdo do professor sobre a sua pratica, numa valorizagdo dos conhecimentos que ele
apresenta acerca das experiéncias da sala de aula no ensino da Matematica.

A partir desses conhecimentos, novos olhares foram orientados pela abordagem investigativa. Entre os
aspectos valorizados estdo: os conteidos matematicos relacionados as atividades propostas (nimeros
decimais, grandezas e medidas, geometria) e os obstaculos, as dificuldades e as possibilidades; os
processos investigativos desencadeados pelo pensar e fazer matematica nas atividades; as caracteristicas
da conducdo das atividades, quanto ao papel dos sujeitos nos processos de ensino e de aprendizagem; a
relevancia do didlogo nos diferentes momentos da atividade, no desenvolvimento cognitivo e integral do
aluno, assim como os desafios da mediacgdo e gestdo do trabalho pedagégico pelo professor, entre outros.

A potencialidade da perspectiva de formacdo orientada na e para a abordagem investigativa é evidenciada
na pratica desenvolvida no PNME, especialmente pelas possibilidades de refletir sobre a pratica docente,
questiona-la e problematiza-la, de forma a analisar a agdo pedagdgica em sua complexidade, introduzindo
orientacdes capazes de mobilizar novas reflexdes e intervencdes - a abordagem investigativa. A reflexdo
sobre o desenvolvimento da formacdo do PNME sinaliza para as contribui¢des da proposta, orientada na e
para a abordagem investigativa, para o debate sobre as perspectivas, modelos e concepg¢des de formacao
de professores.
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4. REFLEXOES SOBRE ATIVIDADES DESENVOLVIDAS E SUAS POSSIBILIDADES

A formacgao na area da Matematica do PNME privilegiou o exercicio da reflexdo pelo professor sobre a sua
pratica e a valorizagdo da abordagem investigativa. O exercicio da reflexdo ocorre com o estimulo ao relato
de experiéncias dos professores por meio do questionamento, da analise e da problematiza¢ido acerca dos
conteidos matematicos. Tendo isso como ponto de partida, outras reflexdes sdo estimuladas no
desenvolvimento de a¢bes praticas, com a mediacdo do formador pelo questionamento sobre a
complexidade pedagdgica da acdo docente. A reflexdo sobre a acdo tem espago apds o professor ter se
colocado em atividade, num olhar sobre as implicacoes e possibilidades da acao.

A abordagem investigativa em aulas de Matematica surge como alternativa ao distanciamento entre as
recomendag¢des metodoldgicas investigativas para o ensino da Matematica na formagio de professores e a
integracdo destas na pratica do professor. A defesa esta na reflexdo sobre a utilizacdo de metodologias
investigativas na direcdo de compreender os principios a ela associados: concepg¢des de ensinar e
aprender; propdsitos metodoldgicos; gestdo do trabalho pedagdégico; posturas dos sujeitos; avaliacao.
Dessa forma, a abordagem investigativa se estabelece como referencial orientador da pratica do professor
que se propoe a utilizar metodologias investigativas.

A formacdo presencial sobre o ensino da Matemadtica no ensino fundamental foi desenvolvida em trés
encontros, no periodo de marco a maio de 2018, totalizando 24 horas de atividade com os articuladores.
Com base no tempo disponibilizado para este campo do conhecimento, a formacao privilegiou atividades
sobre conceitos matematicos sugeridos, previamente, pelos articuladores. O planejamento dos docentes
formadores incluiu os nimeros decimais e as medidas de comprimento, massa, capacidade, superficie e
volume, contetdos indicados para estudo na formacao.

A partir da demanda dos articuladores, a proposta foi construida sobre trés grandes atividades, ja
mencionadas anteriormente: 1) Investigacdo para o estudo dos decimais; 2) Construgdo de um
instrumento para medir; 3) Geometria: Por que comecar pelo tridimensional? No desenvolvimento das
atividades foram observadas a relevancia e a possibilidade de conexdo entre os eixos tematicos da area -
numeros e operacoes, grandezas e medidas, geometria, estatistica e probabilidade, algebra; e o critério da
significacdo para selecdo de contetidos em cada eixo.

A investigacdo para o estudo dos decimais foi sobre a questao: tenho onze chocolates e quero dividi-los
entre dez pessoas. A questdo é proposta com a intencionalidade de promover a investigacio pelos
professores (levantar hipéteses, argumentar, testar, validar, justificar); refletir, analisar e questionar
praticas sobre os nimeros decimais; refletir sobre obstaculos a aprendizagem dos nimeros decimais;
discutir a introdu¢do dos nimeros decimais - epistemologicamente, a manuten¢do da estrutura dos
naturais, ndo havendo necessidade de ser ap6s o estudo das fra¢des; antropologicamente, a consideragio
sobre o nosso sistema monetario e nosso sistema legal de medidas, implica valorizacido da representacdo
decimal.

A construgdo de um instrumento para medir realizou-se da seguinte forma: cada professor mediador
recebeu uma tira de papel pardo de 100cm (1m) x 5cm para que dobrassem a tira em dez partes iguais -
em forma de “gaitinha”. Na continuidade desta pratica, procederam-se questionamentos sobre o que
representa cada uma das dez partes iguais, dando-se énfase na explora¢do conceitual dos submultiplos e
dos multiplos do metro, considerando que esta é a unidade padrao de medida de comprimento. A referida
pratica, segundo alguns professores mediadores, fortaleceu a compreensio sobre a denominagdo “sistema
decimal de medidas”.

A terceira atividade, sobre Geometria, teve por objetivo romper com algumas concepgdes de que o ensino
da geometria espacial, ou das formas, ocorre em determinados anos da Educag¢do Béasica ou que é ensinada
ap6s o estudo da geometria plana. Essa concepcdo é consequéncia da prépria formagao escolar dos
professores e, infelizmente, a formagdo profissional, em muitos casos, ainda ndo possibilitou
(re)elaboracdes. E fato que esse eixo tematico, a geometria, exige investimento na formagio de
professores, a exemplo do proposto no PNME. A investigacdo sobre a questdo “Geometria: Por que
comecar pelo tridimensional?” desencadeou um trabalho de exploracio de embalagens e soélidos
geométricos em acrilico, no espaco da Brinquedoteca?®.

19 A Brinquedoteca é um laboratério de multimeios, que disponibiliza materiais didatico-pedagégicos adquiridos e
construidos com a finalidade de atender as necessidades das areas do conhecimento na formagdo de professores dos
anos iniciais.
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Os aspectos fundamentais explorados com questionamentos e atividades podem ser descritos por
coeréncia da abordagem do tridimensional para o bidimensional; geometria como um eixo tematico de
todos os anos da Educacdo Basica, com diferentes énfases; constru¢des geométricas e planificagdes;
investigacOes geométricas, entre outras.

Abaixo sera apresentado um maior detalhamento da atividade de Geometria, como possibilidade de
reflexdo sobre o seu desenvolvimento e de utilizagdo na pratica docente.

Titulo: Investigando com a Geometria

Objetivo: Reconhecer a geometria dos objetos e do espaco que nos cerca e articular conceitos da geometria
espacial e plana.

Procedimentos:

1- Os alunos organizados em grupos recebem representacdes geométricas conforme ilustrado abaixo. A
quantidade distribuida por grupo podera variar conforme a quantidade de alunos e o nivel/ano da turma,
ou seja, uma turma de 12 ano podera trabalhar, inicialmente, com uma forma por grupo.

Figura 1: Conjunto de formas geométricas em acrilico
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Fonte: Fotografia ilustrativa

Investigar: Onde encontramos essas formas? Quais objetos tém essa forma?

A ideia é promover didlogos sobre a geometria no ambiente que habitamos (casa, escola, cidade, praca
etc.), em que nos movimentamos, que enxergamos, que nos é familiar e sobre o qual atuamos. Esse didlogo
precisa ser incentivado e valorizado pelo professor, acompanhado de registros e de socializagdes.

2- Distribuir duas formas geométricas distintas para cada grupo e questionar: Quais as semelhangas? Quais
as diferengas? Investigue.

As exploragdes serdo condizentes com o nivel da turma, nos primeiros anos do Ensino Fundamental os
alunos poderdo dizer: cone e cilindro - um tem ponta e outro ndo; cone e piramide - os dois tém ponta, mas
um rola e outro ndo; piramide e paralelepipedo - um tem bico e outro nio; cilindro e paralelepipedo - um
rola e outro ndo. Conforme o ano, o aprofundamento sera sobre as faces, as arestas e os vértices, quanto as
formas e quantidades, ou outras caracteristicas conceituais.

3- Disponibilizar um conjunto de objetos (estojo, borracha, livro, bola de gude, giz, lapis, dado, copo de
papeldo etc.) e embalagens (remédios, produtos de higiene, géneros alimenticios, entre outros), de
diferentes formas geométricas, para exploracdo pelos alunos.

Questionar: Quais objetos ou embalagens se parecem com a(s) forma(s) geométrica(s) do teu grupo?

Apos a exploragao, justificativas, registros e socializagdo dos grupos, pode-se organizar uma tabela com
formas geomeétricas e representagdes.

4- Exploragdo das formas geométricas pela investigacdo: Como é a forma geométrica do cubo? (cilindro,
piramide, cone, paralelepipedo, prisma triangular etc.).

Nessa investigacdo, o aluno manipula a forma e faz exploracgdes, incentivado pelo professor, de modo a
caracterizar com riqueza de detalhes e criatividade a forma geométrica em questdo. A exploracdo pode se
dar com utilizagdo de recursos e estratégias, a exemplo de: construcdo de planifica¢des; planificacdo de
caixas; desenhar cada uma das faces numa espécie de carimbo - sobrepor cada face numa folha para
quantificar e caracterizar; representacdo com palitos e pedagos de isopor (ou alternativas), de modo a
representar arestas e vértices, entre outros.
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Na sequéncia da investigacdo, o professor conduz as exploracdes de modo a contemplar a classificacao dos
solidos geométricos (prismas, piramides, corpos redondos) e suas caracteristicas.

5 - Investigando com construgdes

Representar poliedros com palitos (representando arestas) e pedagos de isopor (representando vértices),
conforme ilustrado na figura 2:

) S

Fonte: Registro fotografico enviado por uma professora

Investigar: Qual a relacdo entre vértices, faces e arestas?
Na orientacdo do processo de investigacdo o professor poderd sugerir a construcio de uma tabela, a
exemplo:

Poliedro ‘ Vértices (V) Arestas (A) Faces (F)
Cubo
Paralelepipedo
Prisma triangular
Prisma pentagonal
Prisma hexagonal
Prisma octogonal

Qual a relagao entre
vértices, faces e arestas?

A relagdo de Euler é uma férmula matematica que relaciona o nimero de faces, arestas e vértices de
poliedros convexos. Os alunos serdo questionados e, com maior ou menor orientagdo, poderdo concluir
que:

V-A+F=2

Ainda que a relacdo de Euler seja normalmente aprofundada no Ensino Médio, ndo ha impedimentos para
convidar o aluno a pensar sobre a relagdo, uma vez que o reconhecimento dessas formas ja é recomendado
para os primeiros anos do Ensino Fundamental.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A formacao continuada embasada na abordagem investigativa para o ensino da Matemadtica requer o
rompimento com as praticas ditas “tradicionais”, historicamente entranhadas na forma de o professor
efetivar a sua pratica pedagdgica nesta area do conhecimento. Para tanto, a formagdo estimulou os
docentes a pautarem suas a¢des por meio dos principios do didlogo e da problematizacdo, de modo a
tornar os educandos sujeitos ativos na realiza¢io das praticas investigativas propostas.

Desse modo, as reflexdes e analises sobre a forma¢do apontam para o seu potencial, tanto na extensio
como no ensino, uma vez que as atividades consideram o professor como agente da sua prépria formacao.
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Para isso, o professor necessita tomar as suas experiéncias para reflexdo e andlise, de forma individual e
coletiva, como possibilidade de teorizagdo e/ou construgdo de conhecimentos.

BN

0 desenvolvimento das atividades indica contribuices a medida que as reflexdes revelaram
compreensdes sobre formas de introducdo, énfases e articulagdes para os numeros decimais; o
reconhecimento de que no estudo do sistema de medidas, normalmente, ocorre uma valorizacdo de
medidas multiplas e submultiplas sem, no entanto, oportunizar aos alunos a significacdo dos conceitos por
meio de atividades praticas; a necessidade de uma nova abordagem para o ensino da Geometria na
Educacdo Basica.

A despeito da perspectiva metodoldgica, os professores demonstraram interesse nas alternativas
utilizadas - material manipulavel, jogos, investigagdes matematicas, entre outras, reconhecendo seu
potencial para o ensino da Matematica. As investigacdes matematicas, em especial, se mostraram novas
para o grupo, que se interessou em aprofundar os conhecimentos e estudos, questionando sobre as formas
de implementa-las e solicitando fontes para leitura.

A abordagem investigativa em aulas de Matematica promove um novo olhar sobre a pratica do professor.
A utilizacdo desse construto tedrico-pratico, emergente na Educacdo Matematica, trouxe contribuicdes
numa via de mao dupla: para a formag¢do - com compreensdes dos professores para a ado¢do de uma
abordagem investigativa em aulas de Matematica, bem como para a pesquisa - com a investigacdo sobre a
integracdo da abordagem investigativa na pratica do professor.

Fica, também, a percepcdo de que entre os envolvidos neste processo formativo se fortalece a ideia da
necessidade, cada vez mais intensa, da formag¢do continuada e do investimento no ensino da Matematica,
especialmente em relacdo aos alunos que evidenciam algum percal¢o na compreensio/assimilacido dos
contetidos matematicos.
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Capitulo 14

Acoes formativas em um projeto de extensdo
universitdaria: Uma experiéncia na perspectiva de
grupo de estudos

Edilaine Regina dos Santos
Bruno Rodrigo Teixeira

Resumo: Nesse artigo tem-se o objetivo de relatar algumas ag¢des formativas que
ocorreram no contexto de um projeto de extensdo universitaria constituido no
departamento de Matematica de uma universidade publica paranaense no ano de 2018 e
foi desenvolvido na perspectiva de grupo de estudos e reflexdo a respeito da pratica
docente. O referido projeto foi desenvolvido com a participagdo de professores e futuros
professores de Matematica. Por meio do relato dos participantes foi possivel identificar
potencialidades para sua formagdao docente como o aprofundamento em conteudos
matematicos, reflexdo a respeito de possibilidades para abordagem de diferentes
conteudos, bem como acerca da elaboracdo de critérios para a correcdo da produgdo de

estudantes em situagao de avaliacao.

Palavras-chave: Educacdao Matematica; Formacao de professores; Grupo de estudos.
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1.INTRODUCAO

Segundo Magalhdes e Azevedo (2015, p. 26), nos ultimos anos, tem sido “fortificado, no panorama
pedagdgico brasileiro, o olhar na formacdo docente.” Além disso, autores como Gomes (2011, p. 103)
destacam que “pensar e repensar a formagio dos professores, nas suas dimensdes, inicial e continuada,
significa, para todos os educadores, académicos e alunos, um grande desafio [...]".

Apesar de ser um grande desafio, estudos (GIMENES; PENTEADO, 2008; LIMA, 2009; SILVA, 2011) tem
sinalizado como uma possibilidade para a formagio inicial e continuada de professores que ensinam
Matemadtica a constituicio de grupo de estudos em que professores e futuros professores tenham a
oportunidade de buscar e discutir novas estratégias de ensino e de aprendizagem da Matematica,
compreender varios aspectos relacionados a determinados conteidos matematicos e seu ensino, entre
outros.

Diante disso, nos propusemos a desenvolver um projeto de extensdo universitaria, no ano de 2018, na
perspectiva de grupo de estudos e reflexdo a respeito da pratica docente com professores e futuros
professores de Matematica, o qual foi intitulado “Formacdo de professores para o ensino de Matematica:
desafios, necessidades, oportunidades e reflexdes oriundas da pratica docente”.

Esse artigo apresenta consideragdes a respeito do trabalho desenvolvido no contexto do referido projeto,
que foi constituido no departamento de Matematica de uma universidade publica paranaense com a
intencdo de oferecer a professores e futuros professores de Matematica a oportunidade de problematizar
desafios e necessidades oriundos da pratica docente, refletir a respeito e participar de acdes formativas
que pudessem auxilia-los no seu trabalho em sala de aula.

Com encontros realizados semanalmente, as agdes do projeto foram realizadas na perspectiva de grupo de
estudos e reflexdo a respeito da pratica docente, a partir de necessidades manifestadas pelos participantes
com o intuito de colaborar com seu desenvolvimento profissional, tendo em vista que quando “se olha
para o professor em termos do seu desenvolvimento profissional, percebe-se que este tem necessidades e
potencialidades que importa descobrir, valorizar e promover” (PONTE, 2014, p. 346).

2.0 TRABALHO REALIZADO

Em um primeiro momento, os participantes foram consultados acerca de desafios e necessidades oriundos
da pratica docente (tais como aprofundamento em contetidos matematicos, possibilidades de utilizagdo de
diferentes abordagens de ensino, aspectos relacionados a avaliagdo escolar, entre outros) sobre os quais
gostariam de refletir a respeito e participar de a¢des formativas que pudessem auxilid-los no seu trabalho
em sala de aula.

Mediante a selecao dos assuntos a partir das necessidades dos professores e futuros professores, foram
elencados os contetidos e as tematicas que seriam abordadas, bem como a ordem em que seria realizado o
trabalho com eles. A seguir, apresentamos os assuntos que foram inicialmente listados:

. Funcao exponencial e logaritmica.

. Analise combinatéria.

. Matrizes, Determinantes e Sistemas de equagdes lineares.
. Avaliacdo escolar.

No primeiro semestre de 2018, o projeto contou com a participacdo de 0ito2? integrantes, sendo trés em
formacgdo inicial e cinco em formagdo continuada, além dos dois professores formadores, autores do
artigo. Nesse periodo as a¢des ocorreram em torno dos contetidos Fun¢ao Exponencial e Logaritmica, e
Andlise Combinatoria.

Em relacdo ao conteido Func¢do Exponencial e Logaritmica foi decidido juntamente com os participantes
que o trabalho seria realizado da seguinte forma:

" estudo teérico do contetido tendo como suporte livros didaticos destinados ao Ensino Médio;

20 Autores como Gimenes e Penteado (2008, p. 78) tém destacado que no desenvolvimento de um trabalho nessa
perspectiva com um numero menor de integrantes “a participacdo e a responsabilidade individual sdo maiores. Com
um nimero maior, alguns integrantes acabam se dispersando com assuntos que ndo condizem com o foco do estudo e
outros podem se sentir intimidados diante de muita gente.”
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. elaboracdo de mapas conceituais;
" apresentacdo e discussdo dos mapas conceituais elaborados;
. levantamento de hipéteses acerca de dificuldades de alunos na resolugdo de questdes envolvendo

esses conteudos;

. analise e sele¢do de tarefas de livros didaticos para uma aula de introducio dos contetidos Fungio
Exponencial e Logaritmica.

0 primeiro passo foi estudar os conteiidos em questdo utilizando como suporte livros didaticos voltados
para o Ensino Médio. Por meio dessa acdo, os integrantes do grupo puderam retomar aspectos conceituais
desses conteddos, além de ter acesso a varios livros e a possibilidade de analisa-los.

Posteriormente elaboraram um mapa conceitual com o intuito de que esse servisse de apoio para
estabelecer relacdes entre os contetidos, de modo que pudessem na sequéncia buscar um aprofundamento
dos mesmos, e discutirem com os demais participantes durante a apresentagdo desses mapas os aspectos
estudados.

Na sequéncia o trabalho foi pautado no levantamento de hipéteses acerca de dificuldades de alunos
durante a resolucdo de questdes envolvendo esses conteidos. Nesse momento os professores em
formacdo continuada puderam também compartilhar experiéncias vividas com seus alunos e os futuros
professores suas dificuldades enquanto alunos.

Levando em consideracdo todas as etapas anteriores, os participantes do projeto realizaram uma analise e
uma sele¢do de tarefas de livros didaticos para uma aula de introdug¢io dos contetidos. Nesse momento,
perceberam que algumas poderiam ser adaptadas dos livros didaticos para atingir o propésito de
formalizacdo dos contetidos a partir da resolucdo dos alunos para um problema, mas que isso deveria ser
feito com cautela para ndo haver divergéncia entre as condi¢des apresentadas nos enunciados e as
defini¢des que seriam formalizadas.

Na sequéncia sdo apresentados comentarios de alguns participantes a respeito dessa acdo formativa:

“A associagdo entre fungbes exponenciais e logaritmicas, bem como a construgdo e as discussées sobre os
mapas conceituais foram muito interessantes e contribuiram para observar relacbes que podem ser
estabelecidas entre esses conceitos e como eles sdo tratados em diferentes livros diddticos.” [participante 1]

“Em relagdo ao trabalho com exponencial e logaritmo, penso que o estudo do contetido foi produtivo pelas
relagdes estabelecidas. Isso fez com que estuddssemos de maneira mais aprofundada, nos dando um pouco de
propriedade no assunto. Além disso, foi bacana a construgdo do mapa conceitual, instrumento que tive uma
nogdo de como utilizar em sala de aula aqui no projeto.” [participante 3]

A respeito do conteido Andlise Combinatéria, a acdo formativa?! ocorreu conforme o seguinte
planejamento:

. proposicdo de algumas tarefas para que os participantes realizassem de acordo com os
conhecimentos que possuiam acerca do contelido??;

' estudo conceitual com base em um roteiro;

' discussao coletiva do estudo conceitual;

. oficina sobre o contetido utilizando a Resoluc¢ido de Problemas;
' retomada das tarefas iniciais;

. resolucido de novas tarefas e nova discussio coletiva.

Inicialmente os participantes resolveram algumas tarefas. Apds essa etapa, a maioria manifestou uma
necessidade de realizar um estudo mais aprofundado do contetido. Para isso entio foi utilizado um roteiro
de estudo contendo questdes que exigiam, por exemplo, uma reflexdo a respeito de semelhangas e
diferencas entre os conceitos e as formulas ja conhecidas por eles.

21 Essa acdo foi relatada de forma mais detalhada em Teixeira e Santos (2018).
22 As tarefas utilizadas foram adaptadas de livros didaticos, de materiais disponibilizados na internet e de processos
seletivos de algumas universidades.
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Na sequéncia foi realizada uma discussao coletiva do estudo conceitual. Nessa discussao, além de aspectos
conceituais, puderam também levantar e discutir aspectos didaticos em relacdo a abordagem desse
contetido matematico em sala de aula.

Posteriormente, um participante do projeto com experiéncia no trabalho com Analise Combinatéria
através da Resolugio de Problemas23, ministrou uma oficina aos demais. Nessa oficina, os demais
participantes tiveram a oportunidade de vivenciar na posicdo de alunos o trabalho com Anadlise
Combinatéria nessa perspectiva de ensino.

Para finalizar essa a¢do formativa, os participantes retomaram as tarefas iniciais e analisaram se
modificariam alguma resoluc¢do ou justificativa utilizada.

Além disso, tiveram a oportunidade de resolver outras tarefas em que poderiam aplicar os conceitos de
Andlise Combinatéria que haviam sido estudados, e discutir o motivo de as respostas apresentadas por
eles estarem corretas ou nao.

A seguir, sdo apresentadas algumas consideracdes dos participantes do projeto acerca do trabalho
realizado.

“[...] o estudo individual e, posteriormente, com todo o grupo, me proporcionou maior reflexdo e compreensdo
das definicbes. Na etapa de nova resolucdo dos problemas iniciais, tivemos a oportunidade de discutir,
novamente, aspectos das definicées e, através das resolugées, compreender com mais clareza alguns desses
aspectos.” [participante 6]

“Eu tinha muita dificuldade nesse contetido [...]. A parte de responder as questées primeiro confirmou o que
eu jd sabia, precisava estudar. Com a parte do estudo consegui relembrar o contetido e tirar vdrias duvidas
[...]. Assistir e participar da oficina [...] ajudou com que eu tivesse uma boa nogdo do que fazer, como posso
agir, como posso encaminhar [...]. Sei que preciso estudar mais, pois sGo muitos conceitos, ideias e porqués,
mas jd foi suficiente para eu saber sobre o contetido e possiveis encaminhamentos que posso fazer com ele.”
[participante 8]

No segundo semestre do mesmo ano os trabalhos ocorreram com trés participantes em formagao inicial,
trés em formacdo continuada e os dois professores formadores. A desisténcia de dois professores se deu
por motivos pessoais. Nesse periodo as agdes formativas foram voltadas para o trabalho com Matrizes,
Determinantes e Sistemas Lineares, e Avaliacio Escolar.

No que diz respeito ao conteido Matrizes o desenvolvimento do trabalho ocorreu da seguinte forma:

' estudo tedrico dos contelddos tendo como suporte livros didaticos destinados ao Ensino Médio;

' discussao coletiva do estudo conceitual;

. analise e selecdo de contextos presentes livros didaticos para abordagem das operagdes com
Matrizes;

' discussio coletiva.

O primeiro passo foi realizar um estudo tedrico do conteudo utilizando livros didaticos. Por meio desse
estudo e discussio coletiva os participantes tiveram a possibilidade de revisitar conceitos, propriedades,
operagoes, entre outros.

Na sequéncia retomaram o trabalho com os livros didaticos com o intuito de analisi-los de modo a
selecionar contextos presentes em livros didaticos para abordagem das operagdes com Matrizes. Os
participantes estavam interessados em propostas que fugissem daquelas que ja iniciavam com a definicdo
das operagdes e concluiram que principalmente no caso da multiplicacdo de matrizes, a introdug¢do do
conteddo por meio de uma questdo contextualizada ajudaria na compreensio do modo como é realizada.

Posteriormente, analisaram a sequéncia de apresentacdo dos conteidos Matrizes, Determinantes e
Sistemas Lineares, em diferentes livros didaticos. Apo6s esse estudo, ocorreu uma discussdo coletiva, na
qual manifestaram que nem todos os livros apresentavam a mesma sequéncia de trabalho para os
referidos contelddos e, com isso, pensaram em outras possibilidades diferentes da ordem “Matrizes,
Determinantes e Sistemas Lineares”, como “Sistemas Lineares, Matrizes e Determinantes”, em que
poderiam, por exemplo, sistematizar as regras utilizadas para o calculo de determinantes a partir de
resolucdes de sistemas.

23Na perspectiva de Allevato e Onuchic (2009).
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Por fim foi realizada nova discussdo coletiva, com a finalidade de fazer uma avaliagdo do que haviam
encontrado e das percep¢des que tiveram com o estudo realizado.

“Para matrizes e sistemas lineares, a andlise dos livros diddticos e as discussdes a respeito dos contextos para
trabalhar com esses contetldos permitiram reflexdes sobre a existéncia de outras formas para abordar esses
temas [...]”. [participante 1]

“Além de escolhermos o contetido que gostariamos de trabalhar (matrizes e sistemas lineares), também
escolhemos analisar o contetido a partir de como é abordado nos livros diddticos, assim discutimos em
relagdo a ordem de abordagem dos contetidos e isso gerou novas discussées que nos fez refletir [..]"
[participante 5]

“Com relagdo a Matrizes e Sistemas lineares foi muito bom, pois além de conteildo analisamos os livros
diddticos como, por exemplo, em que ordem aparecia os conteiidos, se estabelecia alguma relagdo ou ndo.
Nunca tinha parado para analisar isso (ndo com esse contetido)”. [participante 8]

No que tange a tematica Avaliacdo escolar a acdo formativa?4 foi pautada nos seguintes itens:

" resolucdo de algumas tarefas de matematica?;

. analise e discussao de possiveis resolucdes para essas tarefas;
. elaboracio de critérios de correcio

. analise e discussao desses critérios.

Primeiramente os participantes envolveram-se com algumas tarefas para conhecé-las e ter ideia das
estratégias e conteidos matematicos que poderiam ser abordados a partir de cada uma. Na sequéncia
realizaram uma analise e uma discussio de possiveis resolugdes.

Em seguida, o trabalho centrou-se na elaboracdo de critérios de correcdo a fim de que os integrantes do
grupo estabelecessem critérios e pontua¢des que poderiam ser utilizadas na corre¢do de produgdes
apresentadas para cada tarefa.

Posteriormente puderam conhecer e analisar produgdes escritas de alunos de Ensino Médio2¢ para as
tarefas. Em seguida, pontuaram cada produgao utilizando os critérios elaborados por eles.

Com esse trabalho nao se teve a intencdo de discutir se as pontuagdes atribuidas eram justas ou ndo as
producoes apresentadas, ou se o instrumental matematico apresentado era aquém ou ndo para o nivel de
escolaridade do aluno responsavel pela producio escrita. O objetivo estava em discutir a importancia e o
cuidado que deve ser dado a essa atividade do professor.

Em relacdo a opinido dos participantes sobre essa acdo tem-se:

“O estudo a respeito dos critérios de avaliagdo permitiu com que eu me atentasse para aspectos que nhdo
percebia, como a importdncia de ter critérios muito bem estabelecidos registrados e ndo apenas em mente.
Ainda, percebi que antes avaliava pela falta, e ndo pelo o que o aluno havia conseguido realizar. Notei que
isso tornava a avaliagdo mais injusta e agora jd comecei a mudar a maneira como olho para o registro dos
alunos no momento de avaliar.” [participante 3]

“Sobre Avaliagdo, em especifico os critérios de corregdo, que delicia!! Estudar sobre isso, discutir critérios,
atribuir notas, isso tudo me fez refletir muito mais sobre a importdncia de se ter tudo bem claro. Me
confrontou em relagdo a corregdes que jd realizei e, sem diividas, me fard refletir muito mais quando for
realizar corregées. Gostei muito desse assunto.” [participante 6]

2.1. ALGUMAS CONSIDERACOES

Nesse artigo teve-se a intenc¢do de relatar algumas agdes formativas que ocorreram no contexto de um
projeto de extensdo com a participagido de professores e futuros professores de Matematica.

24 Essa acdo foi relatada de forma mais detalhada em Santos e Teixeira (2019).

25 As tarefas foram retiradas dos itens liberados do PISA - Programme for Internacional StudentAssessment, disponivel
em: http://download.inep.gov.br/download/internacional/pisa/Itens_Liberados_Matematica.pdf.

26Retiradas do corpus da investigacdo realizada pela primeira autora, da qual resultou sua dissertacdo de mestrado.
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Com essas agdes formativas foi possivel oferecer aos participantes, a partir da dindmica de grupo de
estudos e reflexdo a respeito da pratica docente, a oportunidade de problematizar desafios e necessidades
oriundos da pratica docente.

Por meio do relato dos participantes identificamos potencialidades para sua formacdo docente como o
aprofundamento em contetidos matematicos, reflexdo a respeito de possibilidades para abordagem de
diferentes contetidos, bem como acerca da elaboracdo de critérios para a correcdo da producdo de
estudantes em situagao de avaliacdo, possibilitando reafirmar que grupo de estudos e reflexdo a respeito
da pratica docente, envolvendo professores e futuros professores de Matematica, podem se constituir em
contextos propicios para o seu desenvolvimento profissional.

REFERENCIAS

[1] Allevato, N. S. G.; Onuchic, L. R. Ensinando Matematica na sala de aula através da Resolucdo de Problemas.
Boletim GEPEM, n.55, p. 1-19, 2009.

[2] Gimenes, |J.; Penteado, M. G. Aprender Matematica em grupo de estudos: uma experiéncia com professoras de
séries iniciais. Zetetiké, v. 16, n. 29, p. 73-92, 2008.

[3] Gomes, R. C. M. A Formacdo dos Professores no Contexto Atual. Revista de Educacio, v. 14, n.18, p. 103-125,
2011.
[4] Lima, L.F. Grupo de estudos de professores e a producio de atividades matematicas sobre fung¢des utilizando

computadores. 2009. 174 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias
Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2009.

[5] Magalhaes, L. K. C; Azevedo, L. C. S. S. Formagdo Continuada e suas implica¢des: entre a lei e o trabalho
docente. Cadernos CEDES, v. 35, n. 95 p. 15-36, 2015.

[6] Ponte, ]J. P. Formacdo do professor de Matematica: perspectivas atuais. In: Ponte, J. P. (Org.). Praticas
Profissionais dos Professores de Matematica. Lisboa: Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa, 2014. p. 343-
358.

[7] Santos, E. R;; Teixeira, B. R. Avaliacdo escolar na formagéo de professores de Matematica: uma agdo formativa
sobre critérios de corre¢do. South American Journal of Basic Education, Technical and Technological, v. 6,n.1, p. 583-
591, 2019.

[8] Silva, G. H. G. Contribui¢ées de um grupo de estudos na formacdo inicial de professores de Matematica. Praxis
Educacional, v. 7, n. 10, p. 69-84, 2011.

[9] Teixeira, B. R.; Santos, E. R. Uma ag¢do formativa sobre o tema Analise Combinatdria na perspectiva de grupos
de estudo: relato de uma experiéncia. In: V Jornada de Didatica. IV Seminario de Pesquisa do CEMAD, 2018, Londrina.
Anais... Londrina, 2018. p. 957-962.


http://lattes.cnpq.br/8152553722779306

Capitulo 15

Estagio supervisionado de Pedagogia: Intervengdo
pedagdgica na disciplina de Matemadtica

Juliana Stascovian
Luiz Eduardo Brescovit
Laura Isabel Marques Vasconcelos de Almeida

Resumo: O relato de experiéncia tem como objetivo socializar as atividades
desenvolvidas no Estdgio Supervisionado III pelos académicos de Licenciatura em
Pedagogia, com énfase no ensino de Matematica. O trabalho foi realizado no ano de 2016
em cooperacdo com a professora de Apoio Pedagoégico de uma escola municipal de
Tangara da Serra - MT e tem como destaque o uso do abaco para a compreensdo dos
conceitos matematicos nos Anos Iniciais. A atividade teve a participacdo efetiva de
alunos que apresentavam dificuldades na referida disciplina. Oportunizar aos alunos a
compreensao de conceitos matematicos por meio de atividades ludicas teve resultados

rapidos de superagdo nos conteudos trabalhados na sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Estagio Supervisionado; Anos Iniciais.
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1.INTRODUCAO

Pensando que todo professor deve ser um eterno aprendiz é que dois licenciados, uma matematica e um
graduado em Educacdo Fisica, atuando em sala de aula buscaram ampliar os conhecimentos e a pratica
docente ingressando na segunda graduacio, Licenciatura em Pedagogia, no municipio de Tangara da Serra
no estado de Mato Grosso.

Neste relato, descrevemos as experiéncias vivenciadas no més de novembro do ano de 2016 na disciplina
de Estagio Supervisionado III, um componente curricular essencial para realizar o confronto da teoria
ensinada na universidade com a pratica vivenciada no cotidiano das escolas, desenvolvido nos Anos
Iniciais na disciplina de Matematica. O Estagio Supervisionado oportuniza ao académico além da vivéncia,
refletir sobre a realidade escolar e consequentemente analisar as ligacdes existentes entre a escola e as
teorias pedagobgicas apreendidas no processo de formacdo no Curso de Pedagogia.

Durante o Estagio Supervisionado realizamos atividades de intervencdo pedagégica com 16 alunos que
apresentavam dificuldades de aprendizagem na disciplina de Matematica do Centro Municipal de Ensino
Dom Bosco localizado no municipio de Tangara da Serra - MT que atende a Educacdo Infantil e o Ensino
Fundamental. A unidade escolar possui 12 salas de aula, biblioteca, sala de informatica, sala de apoio
pedagogico e atende 24 turmas nos periodos matutino e vespertino. Tem infraestrutura para alunos que
possuem deficiéncias fisicas, bem como adequacdes e instalacdes préprias para as criancas menores da
Educacdo Infantil. A escola desenvolve projetos de teatro, leitura, coral e atividades diferenciadas para seu
corpo discente. O “Programa Familia na Escola” visa resgatar a importancia da parceria entre familia e
escola para o sucesso dos alunos. Os professores participam da formacdo continuada oferecida pela
Secretaria Municipal de Educacdo (SEMEC) para todos os docentes da rede de ensino em questdo. As
atividades promovidas na “Sala de Apoio Pedagogico” atendem criangas que apresentam dificuldades na
leitura, escrita e calculo. Ficavam sob a responsabilidade da Professora regente. O espaco equipado com
recursos pedagogicos e os estudantes eram agrupados em pequenos grupos de 5 a 7 alunos com o
atendimento de aproximadamente 60 minutos. Para trabalhar os conteiddos, a professora utilizava
materiais concretos alternativos, tendo o lidico como o maior aliado ao trabalho docente. Os demais
alunos diagnosticados como especiais eram enviados e direcionados a “Sala Multifuncional” onde outros
profissionais atuam.

2. ESTAGIO SUPERVISIONADO EM PEDAGOGIA - DISCIPLINA DE MATEMATICA

O principal objetivo do estagio foi realizar uma interveng¢ido pedagogica com os alunos que apresentavam
defasagem de conteddos no aprendizado do ciclo normal em sala de aula. Para isto foram propostos
planos de aulas especificos para esses estudantes em parceria com a professora que realiza a intervengao
no proéprio Centro Municipal de Educacao Dom Bosco, sob a orientacdo da professora de estagio.

0 estagio foi pensado para que os egressos da Pedagogia tenham uma visdo sistémica e possam estar mais
preparados para atuar com todos os tipos de desafios que a carreira impde. Ainda integra as indmeras
disciplinas que compde o curriculo académico, com carater formador, critico-analitico, que se constituem
como pontes entre a teoria e a pratica, propiciando a complementacdo do processo de ensino e
aprendizagem. Através da observacdo prévia e acompanhamento junto a Sala de Apoio Pedagégico, foi
possivel perceber que os 16 alunos, com idades entre 10 a 14 anos, com os quais trabalhariamos tinham
dificuldades em realizar calculos, compreender o sistema de numeracdo, sequenciacao e outros conceitos
elementares da Matematica. Para a realizagdo do trabalho foram elaboradas aulas com uso de materiais
concretos e a rotina diaria na unidade escolar foi mantida pelos estagiarios, recepgdo, oragdo, chamada e
leitura deleite, para entdo iniciarmos as atividades propostas. Focamos no eixo tematico “Numeros e
Operagdes” a partir do diagnéstico realizado durante o periodo de observacdo direta na sala de aula.
Posteriormente planejamos atividades com situa¢des problemas empregando o uso do material concreto,
privilegiando os Direitos de Aprendizagem, conforme o Pacto Nacional Pela Alfabetizagdo Matematica do
Ministério da Educacdo que destaca os seguintes objetivos (2014, p.46-47):

= Estabelecer relacdes de semelhanga e de ordem, utilizando critérios diversificados para
classificar, seriar e ordenar colegdes;
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= Identificar nimeros em diferentes fung¢des, por exemplo: indicando quantidade, posicdo ou ordem
e medida; - quantificar elementos de uma colegdo utilizando estratégias variadas como:
correspondéncia termo a termo, contagem oral, pareamento, estimativa e correspondéncia de
agrupamentos;

= Comunicar quantidades obtidas, utilizando a linguagem oral, os dedos da mio ou materiais
substitutivos aos da colecio;

= Representar graficamente quantidades de colecdes ou de eventos utilizando registros nao
convencionais e notagdo numérica; - compartilhar, confrontar, validar e aprimorar os registros
das suas producdes, nas atividades que envolvem a quantificacdo numérica;

Contudo, é preciso avaliar se o que foi planejado tem significado para o aluno e proporciona uma
aprendizagem significativa, se ndo contém erros ou possam levar a interpretacdo equivocada. Neste
contexto, o ato de planejar e analisar cautelosamente os materiais propostos em conjunto com as
atividades previstas, necessita ser previamente testado pelo professor. Almouloud (2015) corrobora

neste sentido:

Critério de identificacdo: verificar se os tipos de tarefas estdo postos de forma
clara e bem identificados; II - Critério das razdes de ser: verificar se as razoes
de ser dos tipos de tarefas estdo explicitadas ou ao contrario; III - Critério de
pertinéncia: verificar se os tipos de tarefas considerados sdo representativos
das situagdes matematicas mais encontradas e se sdo pertinentes tendo em
vista as necessidades matematicas dos alunos. (ALMOULOUD, 2015, p.17)

A primeira aula foi usada para esclarecer aos discentes conceitos utilizando o dbaco confeccionado com
material reutilizavel e acessivel como caixa de ovos. Os alunos ainda nio tinham manipulado tal
instrumento e puderam realizar experimenta¢des de modo livre, dirigido, individual e também em grupos.

A perspectiva histérica se apresenta como uma tendéncia metodoldgica que
permite mostrar a matemadtica como constru¢do humana e também como
conjunto de conhecimentos que estd em evolugdo. Essa perspectiva, como
recurso didatico em sala de aula, é importante, pois, além de motivar as aulas,
dando-lhes mais emocdo, pode justificar para os alunos o motivo de certos
assuntos serem estudados. (IBIAPINA, 2018, p.451)

0 abaco foi confeccionado pelos alunos e durante as aulas de Matematica foi utilizado para realizar as
opera¢des matematicas de adicdo e subtracdo. Tinha como base materiais alternativos como caixas de
ovos de papeldo que foram pintadas e afixadas com espetinhos de madeira, com identificacido das classes e
ordens numéricas do Sistema de numerac¢do decimal (unidade, dezena, centena, unidade de milhar, dezena
de milhar e centena de milhar), destacado na figura 1.

Figura 1 - Abaco

Fonte: os autores
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O intuito de aplicar uma metodologia utilizando o dbaco tem relevancia, porque é amplamente empregado
e reconhecido como a primeira calculadora, os tabuleiros de areia gregos onde se efetuavam calculos
denominavam-se abax. Os romanos adotaram linhas para unidade, dezena, centenas e assim
sucessivamente em uma tabua de madeira com pedras para representar as quantidades, as pedras eram
calculi que viraram o calculo como hoje conhecemos. Abacos eram muito difundidos até 1700 e a partir
deste periodo aliou-se com os calculos realizados em papel, o oriente ainda tem larga aplicagdo do soroban
(utilizado por deficientes visuais) em suas aulas para agilizar calculos mentais (SAMPAIO, 2009).

Figura 2 - Apresentacdo do abaco
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Fonte: acervo dos autores

Ap6s explorarmos o uso do dbaco, as atividades de reconhecimento do sistema de numeragdo decimal
foram realizadas. Propusemos exercicios com adi¢des e subtra¢des simples onde sugerimos a manipula¢ido
de palitos de picolé como auxilio para compreensdo do pensamento aritmético com posterior
representacio no papel, indicado na figura 3.

Figura 3 - Desenvolvimento de atividades
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Fonte - acervo dos autores

Associamos ao material concreto o uso das cores primarias com a finalidade de serem manipuladas e
combinadas na criagdo de outras cores. Além de motivar, entreter, oportunizamos aos alunos atividades
que pudessem colorir e instigar brincadeiras envolvendo contagem e raciocinio matematico. Tentamos
mostrar aos alunos que a Matematica é ttil no cotidiano, tanto que precisamos ter o dominio da mesma
para conviver em sociedade e administrar nossas vidas.

Dentre as atividades desenvolvidas, aplicamos o ditado numérico com énfase no Sistema de Numeragao
Decimal, destacando a unidade e dezena. Durante a atividade ficou evidente que a maioria dos estudantes
ndo tinha dominio do Sistema Numérico e de suas posi¢des, foram convidados a representar no abaco o
numeral, a escrevé-lo em uma planilha e também por extenso. Na sequéncia, trabalhamos com adi¢des e
subtragdes com classes e ordens e introduzimos a nog¢io de antecessor e sucessor, decomposi¢io dos
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algarismos (unidade e dezena) para depois explorarmos a classe da centena, tendo o ditado numérico
como referéncia para o desenvolvimento das atividades. Posteriormente trabalhamos atividades
envolvendo situagdes-problema do cotidiano com o uso do abaco ou dos palitos para facilitar a
compreensao e resolucao.

Quando a crianga tem oportunidade de aliar o ludico as atividades escolares, o processo de aprendizagem
torna-se atrativo e neste contexto a brincadeira contribui para o desenvolvimento do préprio pensamento
da crianga. E por meio dela que a crianga aprende a operar com o significado das coisas e d4 um passo
importante em direcdo ao pensamento. Vygotsky (1984) a esse respeito afirma que:

A brincadeira cria zona de desenvolvimento proximal da crianca que nela se
comporta além do comportamento habitual para sua idade, o que vem criar
uma estrutura basica para as mudanc¢as da necessidade e da consciéncia,
originando um novo tipo de atitude em relacio ao real. Na brincadeira,
aparecem tanto a acdo na esfera imaginativa numa situacdo de faz-de-conta,
como a criacdo das inteng¢des voluntarias e as formacgdes dos planos da vida
real, constituindo-se assim, no mais alto nivel do desenvolvimento pré-escolar
(VYGOTSKY, 1984, p.117).

Vygotsky (1984), ainda destaca que ao envolver-se com o lidico, com o “faz-de-conta”, a crianga
desenvolve o pensamento abstrato, o pensamento parte do objeto e a acdo das ideias que a crianga tem
internalizada de suas vivéncias.

0 estagio supervisionado foi muito significativo e torna-se uma oportunidade de aprendizado pratico que
prepara o académico para o mercado de trabalho, onde sdo vivenciadas diversas experiéncias no ambiente
escolar. Os saberes de um docente nao sdo oriundos apenas do que estudou na graduagao, mas sim de toda
trajetoria pessoal e profissional, os saberes cotidianos tendem a constituir a pratica que mobiliza saberes
distintos (TARDIF, 2014).

Figura 4 - Encerramento do estagio

Fonte - acervo dos autores

3. CONCLUSOES

O Estagio Supervisionado no curso de Pedagogia possibilita a real inser¢do dos académicos no ambiente
para o qual se preparara durante todas as disciplinas do curso. Ao dedicarmos aos estudos, tivemos a
oportunidade de refletir nossa pratica e nos aprofundamos em teorias para melhorar a didatica em sala de
aula.

Neste contexto, a licenciatura em Pedagogia nos possibilitou um olhar mais agucado para as dificuldades
de aprendizagem na disciplina de Matematica e também para as lacunas existentes que acompanham
nossos estudantes.

O estagio pensado e elaborado para alunos com dificuldades de conceitos matematicos nos fez refletir na
possibilidade de oferecer atividades que promovessem a aprendizagem dos alunos e ajudar a superar.
Buscamos dar um significado para as atividades de Matematica que fosse aplicavel e mais préxima da
realidade do aluno. Nos preocupamos em oferecer exercicios que eles pudessem perceber que os
conteddos sdo praticos e necessarios em suas vidas, que a disciplina ajuda a compreender o modo de ser
da sociedade em que estdo inseridos.



Série Educar - Volume 25 ~Matematica

Observamos que a maioria das 16 criangas ndo tinham uma vida muito facil e nem tranquila. Alguns ja
viveram em diversos estados do pais, outros relataram que precisam cuidar dos irmaos e por isso, muitas
vezes, faltam as aulas na escola. A renda familiar é muito baixa, ndo vivem em casa propria e fazem parte
de programas governamentais como Bolsa Familia.

E impossivel nio perceber a associagio com o baixo desempenho escolar com as dificuldades que
encontram no dia-a-dia. Muitos deles alegam que gostam de receber estagidrios porque geralmente
oferecem atividades diferenciadas, dindmicas, lidicas promovendo uma aprendizagem mais real e
significativa. Qualquer disciplina que seja ofertada, jamais sera atraente e significativa se continuar sendo
ensinada de forma genérica e abstrata sem vinculo com as reais necessidades e com a pratica social do
aluno.
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Capitulo 16

Autopercepg¢do como aluno em um Curso de Formagdo
Continuada Docente

Deire Lucia de Oliveira
Cleyton Hércules Gontijo

Resumo: Este texto relata as repercussoes da ‘autopercep¢dao como aluno’ em
participantes de um curso de formacdo continuada docente em matematica. E um
recorte de uma dissertacao, de cunho qualitativo, em que foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas, observacao em sala de aula e analise dos memoriais formativos de
dois participantes do curso no Distrito Federal. Metodologicamente, utilizou-se Analise
de Contetido para compreensdo do material coletado. Observou-se, em decorréncia de
tal autopercepcdo, que os cursistas ndo tém a intencdo de aplicar, testar e experimentar
com seus alunos as atividades propostas, e que as executam para agradar aos seus
tutores (professores), visando a aprovacdo. A escolha por participar desta formacao
especifica também foi influenciada por essa autopercepg¢ao, pois visa a certificacao e nao
foi encontrada uma filiagdo profissional com a proposta ofertada. E ainda, os
participantes buscam, por vezes, um roteiro prescritivo com uma maneira para

trabalhar os contetidos matematicos.

Palavras-chave: Formagdo continuada docente. Autopercep¢ao como aluno.



Série Educar - Volume 25 ~Matematica

1 INTRODUCAO

O Programa Gestdo da Aprendizagem Escolar - Gestar é uma das atividades previstas no Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE) e integrante das acdes do Fundescola, pertencente ao Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo - FNDE/MEC, que visa a formacido continuada de professores
em efetivo exercicio nas areas de Lingua Portuguesa e Matematica, na modalidade semipresencial.
Inicialmente o Gestar I foi criado para ser trabalhado com os professores atuantes nos anos iniciais do
Ensino Fundamental da educagio basica, e depois o Gestar II, voltado para os professores dos anos finais
ambos do ensino fundamental.

O Gestar Il matemadtica tem uma proposta inspirada em situagdes significativas e traz provocagdes para
fazer com que o professor vivencie uma nova maneira de ensinar e aprender Matematica. O curso visa
romper com uma concepgdo linear de curriculo, embasando a pratica docente com textos de referéncia.
Também apresenta topicos da Educacdo Matematica e parte de problemas reais, buscando os
conhecimentos necessarios para a resolucdo desses problemas, criando, dessa maneira, uma relacio entre
os conhecimentos matematicos escolares e os que sdo necessarios no dia a dia.

Todos os conteidos matematicos pertencentes as matrizes/diretrizes curriculares dos anos finais do
Ensino Fundamental sdo tratados no material do curso, e esses aparecem inseridos em situagdes-
problemas. Os temas e conceitos sdo trabalhados, independente do ano escolar a que pertencem,
provocando uma maneira de trabalhar o curriculo em rede e de forma integrada, aproveitando as
conexdes que os articulam. Apresenta, assim, um modo mais interativo e complexo, préoximo do cotidiano,
sem a necessidade de lidar com os contetidos de maneira linear. E uma proposta diferenciada de formagio
continuada docente por ndo trazer modelos e prescricdes, apesar de ser em uma area especifica.

Considera-se que a docéncia é “um oficio que pressupde a formalizacio de um corpo de saberes e
conhecimentos adquiridos, construidos e reconstruidos durante a formacdo inicial e continuada”
(SANTOS, 2010, p. 67), ndo se vislumbra uma formacdo pontual e especifica que seja abrangente e
suficiente para formar o profissional professor.

Parte-se, aqui, do principio de que a formagio de professores é continua e que oportuniza o
desenvolvimento pessoal, profissional e politico-social, e sendo assim, corroborando com Silva (2011), ndo
se vislumbra uma conclusdo, mas sim um processo de reflexdo sobre o trabalho, seu direcionamento e
seus fins, que é influenciado pelas experiéncias individuais e coletivas antes e durante o exercicio
profissional.

A pratica docente traz em sua esséncia reflexos das experiéncias pessoais e profissionais; do ceder e do
resistir; do saber e do duvidar; da presuncdo e da suspeita; da arrogancia e da humildade e de uma
enorme gama de dualidades préprias do ser que em suas relagdes estd em constante alteracio,
dependendo do momento, das circunstancias, do conhecimento, do outro e dos outros.

Este texto é um recorte de uma dissertagdo que buscou analisar as possiveis contribuicdes do Programa de
formacgdo continuada Gestar Il para a pratica docente no campo da Matematica, a partir de um trabalho
investigativo realizado com dois professores que participaram da primeira oferta deste programa no
Distrito Federal-DF, dois anos ap6s concluirem tal formagao. Sao relatadas, em especial, as repercussdes
que emergiram da autopercepcdo como aluno que os sujeitos demonstraram na andlise do material
coletado.

2 METODOLOGIA

A pesquisa qualitativa, da qual este texto é oriundo, é um estudo de caso feito com cursistas do Gestar II
Matematica no Distrito Federal, dois anos apds terminarem a formacdo. Buscou-se desvendar os
mecanismos e significados resistentes ao tempo e que pertencem a esséncia da proposta de formacgao do
Gestar, confrontando, por meio de entrevistas, dos registros feitos no memorial durante a formacdo com
as percepgoes dos cursistas dois anos apds do término do curso. Para tanto foram utilizadas entrevistas
semi-estruturadas, observacdes e analises documentais dos memoriais elaborados durante a formacao
pelos professores cursistas.

Dentre as técnicas conhecidas na Andlise de Contetido, optou-se pela abordagem quantitativa que “funda-
se na frequéncia de aparicio de determinados elementos da mensagem.” (BARDIN, 2011, p. 144),
acreditando que seja possivel uma correspondéncia entre as variaveis inferidas e a presenca, frequéncia,
intensidade e distribuicdo dos termos que compdem a linguagem. Partindo das transcri¢cdes das
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entrevistas e dos memoriais dos professores, foi feita uma leitura flutuante, a qual possibilitou a
categorizacao das representagdes dos colaboradores.

Foram selecionados dois cursistas por meio de uma amostragem estratificada por etapas, considerando a
diversidade de género, turma de formacdo (formador distinto) e dispersdo geografica de atuacdo
profissional. Na época da pesquisa Duda tinha 31 anos e Carlos 34 (nomes ficticios), ja constavam com
mais de dez anos no exercicio efetivo como professores de matematica na Secretaria de Estado de
Educacdo do Distrito Federal (SEEDF).

Duda tem na SEEDF sua tinica experiéncia profissional e teve uma mulher como tutora no curso Gestar.
Nos ultimos tempos trabalhados, a professora trocou de unidade escolar, em média, mais de uma vez ao
ano. Carlos tem outras experiéncias com a profissdo por meio de contrato temporario na SEEDF, na rede
publica do estado de Goias e aulas particulares durante a graduagdo. Teve um tutor do sexo masculino
durante a formacdo do Gestar. Ele estd na mesma escola ha quase cinco anos, e permanece no mesmo
local de trabalho em que estava durante a formagao do Gestar.

Ambos tém todo o material do Gestar II, os 18 volumes, muito bem preservados e guardados. Os dois
entrevistados referem-se a consultas esporadicas feitas nestes dois anos apds o término do curso. Carlos
mantém seu memorial formativo ao material do curso e Duda deixou seu memorial com sua formadora e
ndo teve mais contato com ele. Para o desenvolvimento da pesquisa, ela autorizou que a pesquisadora
recolhesse o memorial.

As categorias de andlise revelaram-se da técnica de Andlise do Contetdo, por meio de repetidas leituras e
exames minuciosos dos registros nos memoriais de formagdo e das transcrigdes das entrevistas. Apesar
das categorias corroborarem para obter as respostas para as questdes de pesquisa, uma delas se mostrou
como altamente significativa e reveladora para a compreensdo de todo o trabalho, e é ela que toma a
centralidade deste artigo.

3 CATEGORIA: ALUNO EM FORMACAO

Emergiu com a pesquisa o perfil do professor em formacgao, cursista, com a autopercep¢do como um aluno
que tem contato com novos procedimentos, contetidos, abordagens e metodologias que induzem sua
aprendizagem. Além disso, ha uma subcategoria - Tutor como esteio, cuja existéncia esta vinculada a visdo
de aluno do cursista.

Aluno em Formacao

O professor cursista coloca-se como aprendiz, como se o objetivo da participacdo no curso fosse ter
contato com as propostas para sua satisfacdo, para a consolidagdo da aprendizagem pessoal. Seguem
algumas falas que dao suporte a essa categoria:

CARLOS
o Era muito motivante, dos cursos que eu fiz até hoje, o melhor!

o  Essa contextualizacdo, o conjunto de livros, ele traz todos os contetidos diferenciados com situagdes
na pratica do cotidiano, e traz um contexto bem estruturado para depois ser colocado o enfoque de
Matematica.

« Foi feito (registro reflexivo no memorial) porque era um pedido do Formador. Ele pedia para fazer
sempre o registro, para finalizar a aula.

- Agente é aluno sempre, tem sempre muita coisa para aprender.

. E..3hde curso nio é suficiente para aproveitar e olhar tudo.

DUDA

« E, o Gestar, ele foi... Foi bacana, mais por ser longo foi um tanto cansativo. As vezes macante.
o Nossa que caderno caprichado! Eu ia me dar dez!!! Estou admirada! De tdo caprichado.

o Eulembro que eu gostei dessa oficina de calculo dos angulos internos de poligonos.

o Eu estou falando de mim, eu como aluna. E como se eu ndo soubesse, e eu tivesse conseguido chegar
na férmula.
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o Era, quando estava ali eu me encantava com a atividade. Olha o Titanic e o 'palmo’' desenhados... E,
realmente t4 6timo.

¢ (Quanto ao termo ‘aluno’ encontrado em seu memorial) E ficticio. Ou melhor, a mim mesma, eu como
aluna do curso.

Subcategoria - Tutor como esteio

As verbalizacdes a seguir revelam que o cursista da énfase e exalta o papel do tutor na formacdo e que
algumas vezes executa as tarefas sé para agradar ao professor. Registra no memorial que as atividades,
assim como as leituras recomendadas, favorecem as aprendizagens dos alunos, entretanto, nio executam
as atividades propostas com seus alunos e nem fazem as leituras complementares sugeridas.

CARLOS

o Euli os textos que eram dados na sala, tinham alguns textos que eram entregues na aula. Em relacdo a
leitura, eu acho que eu poderia ter lido mais, os textos trago por ele (tutor) eram bons.

o Neste encontro lemos o modelo de projeto que o ‘tutor’ nos apresentou, apods isso discutimos e
estudamos o melhor tema para apresentacao futura.

o  Fiquei muito satisfeito com a palestra do professor Cristiano (Muniz) e mais ainda de ver que existem
profissionais altamente gabaritados se preocupando em termos uma Educacio Matemdtica mais
proveitosa a cada momento.

o Neste encontro conseguimos estudar um 6timo assunto de motivacdo para introduzir contetdos
matematicos: a migracdo. Deste, podemos facilmente realizar a interdisciplinaridade entre historia,
geografia e Matematica. Destaca-se do estudo de distincias, tempo, plano cartesiano e o jogo
apresentado pelo tutor, a teia Matematica, que é um jogo muito interessante e divertido para fixar o
conteddo de coordenadas no plano cartesiano.

. E tinham alguns textos.. Por ser um periodo pequeno de aula, as vezes era passado batido, mas
sempre o professor colocava como leitura complementar.

DUDA
o Com professores assim, a gente vai se motivando.

o Realmente dependia muito do professor (haver desisténcia), porque a minha Tutora conquistava a
gente, com aquele jeitinho [...] Ela conquistava gente.

o Teve uma aula que a professora pegou folhas de jornal para mostrar o m3.. E falou: olha o
entendimento... Quando a gente fala em m3 o aluno ndo tem essa visdo esse entendimento, ai com a
folha de jornal o aluno tem, e entdo essa parte assim, da gente poder mostrar para o aluno...

Ambos os sujeitos registraram as vantagens para os alunos das atividades propostas no material e nos
encontros presenciais, porém nao aplicaram com seus alunos a grande maioria do que foi trabalhado no
curso. Isso é possivel perceber no registro que Duda fez em seu memorial:

Gostei dessa atividade porque os alunos sempre entendem e aprendem mais quando participam e
visualizam as teorias dadas. Essa demonstracdo empirica da propriedade da reta (paralela) a um dos lados
do triangulo é um exemplo disso.

Ao ser questionada sobre esse comentario, para compreender de que maneira percebeu que os alunos
entenderam e aprenderam mais com a visualizagdo proporcionada pela atividade, ela disse estar se
referindo a si como aluna do curso. Disse que ndo tinha aplicado a atividade com seus alunos e ndo se
recordava do resultado matematico abordado. Sentiu necessidade de reler a atividade no seu memorial
para saber do que se tratava.

Com base nessa categoria e sua subcategoria, esse relato parte para delinear quais as suas contribuicoes
para a compreensdo dos resultados encontrados na pesquisa, bem como as repercussoes desfavoraveis a
autopercepgio como aluno aos professores em curso de formacgdo continuada docente.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

O Gestar chegou ao conhecimento dos professores e escolas da SEDF, como a maioria dos cursos ofertados,
por meio de uma carta circular, sem as caracteristicas de uma agdo de politica publica que supunha a
adesdo e o comprometimento de toda a unidade escolar, inserida numa conjungio de forcas e esforgos.

Os sujeitos relataram como foi que ficaram sabendo da oferta do curso e sobre o estimulo que receberam
para tomada de decisido quanto a participacio.

o Carlos - Chegou a circular aqui na escola, com a disponibilidade. [..] Um curso como outro
qualquer. Mais observamos que a esséncia do curso tem um diferencial.

o Duda - A direcdo do colégio, eu me lembro bem a coordenadora ela apresentou esse curso para
gente participar. [...] Ela mostrou a pasta para a gente dar o visto, como qualquer outro curso.

A autopercepc¢do como aluno fez com que o professor participasse do curso como quem o faz por
necessidade, visando sua progressio funcional, sem que haja adesdo a proposta de Educagdo Matematica e
a pré-disposicdo de aplicar em suas salas de aula as atividades propostas.

Nao houve uma sequéncia de formacgao que possibilitasse reconhecer um investimento da instituicio em
uma linha de atuacdo de seus profissionais, e tampouco uma escolha com perfil profissional.

A andlise do material coletado revelou que poucas atividades apresentadas no material do Gestar foram
aplicadas nas salas de aula, o que nio levou a efetivacdo das propostas do curso. O fato de os professores
cursistas se sentirem alunos pode ter dificultado a eles pensassem em aplicar com seus educandos o que
ele (cursista) que, é mais velho, que tem curso superior, que é mais experiente se sente e posiciona como
um aprendiz. Davidas que ndo seriam pertinentes, caso a autopercepc¢do fosse de um profissional em
formacdo. Ha registros no memorial de Carlos que corroboram com isso: Nesta unidade conseguimos
buscar conceitos e formas que jamais tinha imaginado.

Observa-se que ao participar do Gestar como aluno, e ndo como professor em formacao, altera a finalidade
do curso. Os objetivos e o escopo passam a ter no cursista seu inicio, meio e fim. H4 uma dispensa da
necessidade de aplicagao.

Duda ao ver alguns de seus registros no memorial, com certo espanto, aponta que as atividades ndo foram
tdo significativas: Ndo. Nem lembrava. Nem lembrava disso, se me perguntassem qual a medida do meu
palmo eu responderia: "Nao sei". Achei que nunca tivesse feito essa medida. Bom saber...

E exercendo o papel de aluno no cumprimento das tarefas que alguns registros foram feitos nos
memoriais, e esses ndo deixam lembrancas, sdo feitos como mera obrigag¢do do encontro.

Carlos refere-se que em sua percep¢ao uma das propostas do material é alavancar que a Matematica possa
servir para formar o cidaddo critico. Ele registra em seu memorial: Notou-se neste encontro a importancia
de ter os cidaddos criticos e atuantes. A diferenca de R$1 parece ser insignificante, mas faz muita diferenga
no calculo do imposto de renda.

Quando questionado sobre esse registro, a importancia de formar cidaddos criticos e como ele pensava
trabalhar esse fator, respondeu:

Pois é que, eu mesmo ultimamente ando pegando a conta e olhando, se
tiver na média, dobro e coloco ali, ndo vou olhar ICMS(Imposto sobre
Circulacao de Mercadorias e Prestacdo de Servigos). A gente ja sabe que
trabalha um ter¢o do ano s6 para tratar pagar impostos. De vez em
quando fago essa mengdo na sala de aula, eles ficam assim ... Pensando.
Paga o dinheiro que gira e faz a maquina do governo funcionar.

Nessa resposta ndo apareceu a formacdo de cidadaos criticos, e sim, novamente, o aluno se reconhecendo
na atividade feita no encontro presencial. Suas proéprias contas e impostos. Mencionar com os alunos
somente De vez em quando se distancia dos principios de contextualizacdo e de curriculo em rede
abordados no Gestar.

Duda ao folhear o seu memorial verbaliza sobre seu posicionamento submisso em relacdo as atividades e
se avalia como sendo nada critica: Aqui no Gestar, pelo caderninho que vocé vé eu fui.. Fui a aluna. Fui
muito aluna. E fui aluna boazinha, que olhava, que fazia. Mas, eu ndo era sim... muito critica, ndo... Eu fazia...
Fazia.
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Ela ndo gosta do que vé e se ressente. Justifica seu posicionamento no curso por este nao ser o que ela
buscava e sim o que estava sendo ofertado no momento, assim ndo sentia que estava interessada no curso,
era quase indiferente sua participacdo, como se nido pretendesse usar, mas disse que se tivesse outra
oportunidade teria uma postura diferente:

Mas acho que agora eu seria... E ai? Eu iria perguntar muito mais. E ter
muito mais interesse. [..] Eu estava fazendo Gestar, era bem voltado para
Ensino Fundamental, eu estava dando aula para Ensino Fundamental,
mas em momento algum escolhi ser professora do Ensino Fundamental.
[..] Eu quero fazer coisas diferentes. Se aparecer um curso que tenha
esse (perfil)?’... Que me ajude nisso, com certeza vou fazer. Muito mais
bem feito do que esse.

As atividades que Duda aplicou com seus alunos no decorrer do curso foram, na maioria das vezes, por
solicitacdo do tutor, que reiteradamente pedia aos cursistas que usassem o material, e a aluna ‘boazinha’
executava. Ela ndo reconhece a contribuicio da formagdo para um conhecimento da pratica, como
mostraram Cochran-Smith e Lytle (2002), como gerador de questionamentos e interpretagdes; ndo lida
com ele dentro de sua pratica, de seu contexto para investigacdo e aplicacdo, teorizando e pautando seu
trabalho.

Entretanto, a autopercep¢do como Aluno em formagao, possibilita reconhecer avangos para a aplicagdo do
curso, devido ao fato de o cursista em formacao, se reconhecendo como o beneficiario das propostas do
material, como aluno, se abrir a experiéncias e certificagdes que sé um aluno poderia ter. O que pode ser
verificado na fala de Duda: Eu fiquei foi encantada com essa (atividade proposta no fasciculo) ai também,
porque sempre foi me mostrado o teorema de Tales, porque sempre foi mostrado. Mas eu nunca peguei
para valer. E a que eu peguei para ver e ai eu pensei ‘Poxa, da certo!’.

‘Pegar para valer’ possibilitou a constru¢ao do conhecimento. Fez com que o saber a ser ensinado fizesse
parte dos saberes dela, com mobilizacio e reflexdo de a¢des cognitivas. No momento da entrevista, s6 de
olhar Duda se recordava dos procedimentos executados na atividade citada, bem como dos respectivos
registros no memorial - mesmo passados dois anos.

Fatos como esses contribuem para que o cursista perceba como as propostas podem ter os resultados
desejados, o quanto a linha de acao do Gestar, pautada nos Principios da Educagdo Matematica, pode ser
efetiva, ou seja, da credibilidade ao que era desconhecido.

A subcategoria - Tutor como esteio, mostra que os encontros presenciais foram agradaveis e produtivos,
14 estavam alunos e ndo profissionais que viam o professor (tutor) com admiragao.

Duda Dava vontade de desistir (devido a algumas dificuldades externas ao programa), mas o tutor
conquistava todo mundo. Se houve desisténcia nas outras turmas era porque o professor ndo era tdo bom.

Carlos Quem estava nos apresentando (tutor) tinha formacdo adequada, era uma pessoa preparada, a
gente via que tinham preparo. Faltou um pouco mais de tempo em relagao a esmiugar mais.

Na visdo dos cursistas, o tutor desempenhou um papel importante: ele agregava os participantes e se
mostrava um (a) formador (a) bem preparado, dedicado e cativante. Apesar dos sujeitos desta pesquisa
terem tido tutores distintos, eles se reportam ao papel do tutor como sendo preponderante para suas
formacdes e permanéncia no curso.

No decorrer da investigacdo foi possivel perceber o distanciamento entre o saber académico e o saber
escolar, os quais tém func¢des distintas, e para reduzir tal distadncia foi estimulado, durante o curso, a
Transposicdo Didatica, que é o processo de transformacdo de objetos de conhecimento do saber
académico em objetos de ensino e aprendizagem do saber escolar. No qual

0 saber é considerado um tipo especial de conhecimento, cuja utilidade
se faz com um relativo grau de operacionalidade. A utilidade em saber
permite ao sujeito um referencial de andlise capaz de lhe proporcionar
um olhar mais amplo e indagador. E exatamente essa possibilidade de
transformacdo que permite uma espécie de transposicdo interna do
saber sobre seu préprio Campo epistemoldgico. (PAIS, 2010, p. 14).

27 Q ‘perfil’ a que Duda se refere é o da Educacdo Matematica que aparece como proposta do programa.
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O sentido do termo Transposicdo Didatica ndo ficou claro para os sujeitos, e o principal aspecto que
dificultou a transposicdo das atividades desenvolvidas no curso foi a autopercep¢do de Aluno em
formacdo, por se reconhecerem como alunos e ndo terem a preocupacgdo de transpor e de aplicar os
trabalhos. Os sujeitos dessa pesquisa nido demonstraram preocupac¢do em tomar um saber e coloca-lo
como um saber a ensinar, e nem indicam reconhecer nas atividades do material, na maioria das vezes, uma
possibilidade adequada para fazer essa transposicdo de acordo com suas necessidades.

Carlos coloca que esta focado em [...] trabalhar mais a preparacdo para empregar essa producio, que foi
trabalhada no curso, fazer o trabalho interno, de planejamento, para dar uma aula melhor para o aluno.

Percebe-se que na visdo de Carlos a proposta apresentada no curso estd a frente do que os alunos
conseguiriam acompanhar, e assim, em sua pratica, aproxima o ensino da Matematica pela Matematica,
fazendo uma ‘preparacdo’ em seus alunos, ou seja, dando pré-requisitos de maneira tradicional.

Por vezes foi observado que Carlos, em sala de aula, aproxima-se da atuacdo do Matematico que ao lidar
com o saber académico “tende a conceber a Matematica com um fim em si mesma, e, [...] tende a promover
a educagdo para a Matematica, priorizando os contetidos formais dela” (FIORENTINI; LORENZATO, 2007,
p. 3), e a tal procedimento Carlos nomeia de ‘preparac¢io’. O aluno aprende a fazer as operacdes e depois,
se for possivel, aprende quando, onde, como e por que usar o que foi visto.

Em uma das aulas Carlos solicitou que os alunos fizessem o calculo de uma média aritmética, entretanto a
maioria absoluta ndo sabia fazer. Ele se mostrou inconformado, e no percurso entre essa sala de aula e
outra, questionou com a pesquisadora como poderia aplicar as atividades do Gestar se os alunos nem
sabiam calcular média simples, que ele ja havia ensinado diversas vezes. Obteve outro questionamento
como resposta: como poderiam os alunos saber o que é média se eles nunca haviam sentido necessidade
ou significado desse calculo?

No encontro seguinte, o cursista disse que havia pensado no questionamento da pesquisadora e que
achava que ndo havia solugdo, pois se os alunos ndo sabiam nem o basico, ele nao tinha como avancar,
entdo se dedicava aos pré-requisitos e reconhecia que em sua pratica: “infelizmente tem hora que a gente
esta um robozinho”.

Durante as observacgdes, a repeticdo mecanica e sequencial foi o recurso mais utilizado para fixacdo dos
conhecimentos na pratica dos dois sujeitos de pesquisa.

No encontro presencial, apés executar uma atividade que se tratava de nimeros inteiros, Duda registrou
em seu memorial: Brincadeira muito boa onde os alunos de fato concluem: Tirar negativo é colocar
positivo; Tirar positivo é acrescentar negativo.

Ao ser questionada a respeito desse registro, sobre a atividade com seus alunos e as conclusdes que eles
chegaram, Duda negou té-la executado. Entdo, foi perguntado: “Na verdade vocé quis dizer que é possivel
que os alunos concluam?”. E respondeu:

E porque na verdade, eu acho que a gente é quem concluiu. Eu me via muito como aluna 14 no Gestar,
sabe ... Eu ndo me via como professora, eu era aluna. Acho que da para ver pelo caderno, né? Por que eu
acho que se eu me visse como professora meu caderno nio seria assim.

Apesar da distancia entre os tipos de saberes, a atividade descrita por Duda se enquadra no saber escolar,
pois ela a chama de ‘brincadeira muito boa’ e enfatiza que é possivel concluir um conteido que
normalmente é motivo de obsticulo de aprendizagem para os alunos. Todavia, foi significativo para a
aprendizagem dela, afinal, se posicionava como aluna e “para viabilizar a passagem do saber cientifico
para saber escolar torna-se necessario um trabalho didatico efetivo, para proceder a uma reformula¢ido
visando a pratica educativa.” (PAIS, 2011, p. 23), trabalho esse que Duda nao sentia como uma atribuicao
sua, como aluna (cursista).

Carlos corrobora com essa falta de necessidade de transposicdo quanto ao trabalho didatico, com menor
énfase, mas ndo com menor relevancia: Com o curso fui conseguindo assim uma forma mais simples de
chegar a conhecimentos matematicos muitas vezes dificeis de serem compreendidos por grande parte de
nossos alunos.

Ele esta falando de si préprio, foi ele quem conseguiu chegar ao conhecimento matematico, os quais os
alunos muitas vezes apresentam dificuldades para compreender.

Essa constante preocupac¢ao com a melhora da prépria formacgao perpassa pela subcategoria - Tutor como
esteio, onde o papel do Tutor nesse processo de aprendizagem é destacado. O incentivo dos tutores para
que houvesse a transposicio e o reconhecimento do material foi percebido pelos cursistas como
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‘atividades a serem desenvolvidas pelos alunos’, como uma obrigacao. Era o aluno (cursista) executando o
comando dado pelo professor (tutor).

H4, no memorial da Duda, registro de tarefa pedida pelo Tutor: Das atividades propostas, quais vocé a
aplicaria na sua sala de aula? Para cumprimento da tarefa ela faz a seguinte selecdo nas atividades do
primeiro caderno de teoria e pratica do Gestar:

o Na secdo um eu usaria atividade 4 da pagina 21. Na sec¢do 2, eu usaria atividade 10 da pagina 28.
Na se¢do 3, eu usaria a atividade 13, da pagina 37.

o Escolhi essas atividades por tratarem de fatos do dia-a-dia do aluno, para que eles vejam que a
Matematica é usada para fins praticos e importantes da vida.

Das atividades selecionadas pela cursista, ela destaca nas entrevistas que gostou e que ainda aplica com
seus alunos apenas uma delas, a que calcula a quantidade de agua usada em um banho e o custo
respectivo. Quanto as demais atividades selecionadas, a colaboradora demonstrou nao se lembrar da
maior parte delas, mas tem certeza que ndo utiliza nenhuma no seu cotidiano. Relata que algumas nem
foram aplicadas com os alunos, a selecdo foi feita como tarefa do curso, ndo relacionando com sua pratica
profissional durante a formacao.

Mesmo quando as atividades do material eram executadas como tarefa, o cursista selecionava as que
exigiam menos adaptacdes, ou seja, que nio requisitavam quebra do fluxo do contetido programado, nem
necessitavam de conhecimentos matematicos prévios além do basico, e que ndo exigissem muito tempo na
execugao.

A diferenca entre o tipo de registro de formacdo feito nos memoriais pode estar na natureza dos registros
se feitos por professores ou por estudantes.

Para escrever o memorial de formacao, a referéncia principal é sempre o
lugar profissional que ocupamos (de professor, de coordenador, de
diretor, de formador...) e entdo, quando necessario lancamos méio de
memorias relacionadas a outras experiéncias - de filho, neto, amigo etc -
que foram relevantes para o processo formativo. E importante relatar
aspectos positivos e aspectos negativos, dificuldades, problemas,
preocupacgdes, inquietagdes e tudo o que se considerar pertinente.
Quando os autores sdo apenas estudantes, o que se coloca como
referéncia principal é a condicdo de estudante e a reflexdo sobre a
pratica é inevitavelmente de outra natureza. (PRADO; SOLIGO; 2005; p.
48)

A maioria dos registros extraidos dos memoriais dos colaboradores indica que os mesmos assumiram
caracteristicas apenas de estudantes e ndo de professores em formacdo, descaracterizando o documento
como memorial de formagao.

A tarefa de produzir o memorial foi encarada pelos sujeitos como pouco trabalhosa, e sem necessidade de
reflexdo sobre a pratica, aproximando mais de um didrio descritivo do percurso de formag¢do com o Gestar.

o Duda - Foi bem tranquilo (fazer o memorial), foi durante o curso, foi na sala de aula de verdade.
Ele ndo era uma coisa que me dava trabalho em casa ndo, eu fazia tudo na aula durante o curso.
Algumas atividades em casa sim, mais nada que me ocupasse muito. A maior parte das vezes nao,
eu fazia na aula mesmo.

o Carlos - Nao eu rascunhava um pouquinho, depois em casa, naquele tempinho de preparar o
material eu fazia em casa.

Os sujeitos ndo viam como trabalhosa essa obrigacdo e sim um registro do que ele, aluno (cursista),
supunha ser essencial para seu professor (tutor). Prado e Soligo (2005, p. 51) dizem que a sensagdo ao
narrar as proprias experiéncias é que “podemos produzir no outro a compreensdo daquilo que estamos
fazendo e do que pensamos sobre o que fazemos”. Essa dualidade pode ser adequada a situagdo vivenciada
pelos sujeitos ao elaborarem seus memoriais. Eles, no papel de aluno, fazem seus registros de modo que o
tutor ao ler seja iludido com a possibilidade de que tais atividades tenham sido executadas com os alunos
reais, muito provavelmente por se sentirem assim.
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No contexto de resolucdo de equagdes, Carlos registra em seu memorial:

Nota-se nesse encontro a importincia de varias nog¢des de comparacdes e operagdes com numeros
decimais, além de resoluc¢des diferenciadas para equagdo do 12 grau, fazendo com que o aluno consiga
abstrair melhor a ideia de ‘Quanto vale o x’.

Novamente, o aluno referido é o proprio cursista, mas o que se deseja destacar é que nas atividades feitas
no encontro, em todas elas, o recurso utilizado foi o mais tradicional, e , por vezes, usando os algoritmos
recomendados pelo professor (tutor) ou pelo professorado em geral, de senso comum. Isso é possivel ver
na Figura 1, um recorte feito no memorial de Carlos, da aula do dia 06 de abril onde o cursista resolve uma
equacao pelo principio da igualdade, registrando as etapas executadas.

Figura 1 - Equacgdo resolvida por Carlos no Memorial
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Fonte: Imagem extraida da pagina 14 do Memorial de Carlos

Durante todo o periodo de observacdo nao houve procedimento similar ao da Figura 1, o que sugere que o
registro foi feito de maneira ndo habitual com vistas a dar a resposta esperada para seu professor (tutor).
Caracterizando uma tipica Situacdo Didatica durante o processo de formagio do professor.

Respondendo sobre o que busca ao fazer uma formacdo e o que o impulsiona ao pensar em fazer um curso,
Carlos diz:

[..] eu acho que essa formacdo ajuda a resgatar isso, por exemplo, agora
vai completar 10 anos que eu t6 sé com o Ensino Fundamental, entao
muita coisa do ensino médio vai ficando um pouquinho de lado e até
mesmo por exemplo, em relacdo a mesmice de contetidos, por exemplo,
sétima, sétima, sétima.. Al quando vocé pega uma oitava, tem umas
coisinhas que tem que recordar. Apesar que a gente tem sempre que esta
preparando, resgatando o os conhecimentos porque as vezes fico um
pouco no esquecimento. Ao buscar uma formacdo, o professor esta
pensando em seu conhecimento como discente, pois os cursistas buscam
superar suas proprias fragilidades, desvinculados da pratica docente.

Duda vai além, ela parece querer a receita, que encara o curso como um treinamento, relata que se alguém
mostrar como deve ser feito ela o fara.

Na verdade eu ndo me acho uma pessoa muito criativa. Eu precisaria ter
uma pessoa criativa do meu lado para ser criativa. Tendo uma pessoa
assim do meu lado, eu consigo. Boa vontade eu tenho. [..] E tudo muito
corrido, vocé acaba fazendo as mesmas coisas. Mas eu me interesso em
fazer diferente, s6 que eu ndo tenho ideia.

Mas aquele meu problema da criatividade, eu ndo tinha na aceleracao.
Por que as ideias vinham todas, como um roteiro, vocé sé tinha o
trabalho de montar. E eram todos os propostas interessantes, dindmica
diferentes, mas eu acho que é dai que vem essa minha boa vontade.

[..]Jeu achei que o curso me daria uma coisa que eu sempre... Que eu
sempre vou atras: como trabalhar, modos diferentes de trabalhar a aula.

Tais colocagdes denunciam uma concepg¢io inadequada de formag¢ido docente visto que ndo cabe um
modelo de educagdo com finalidades mecanicas, com receitas e passo a passo. Isso é desprezar a
diversidade de uma sala de aula e a prépria capacidade de criar. Os professores atualmente necessitam se
apropriar de diversos conhecimentos sobre
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a realidade social e escolar - desde analisar as implicagcbes do modelo
neoliberal para concep¢do de educagdo até desvendar e interpretar as
culturas jovens, suas tribos e ritos; desde analisar criticamente a
sociedade desigual em que vive até desvendar a contribuicio do
conhecimento cientifico para a interpretacdo de seus habitos e praticas;
desde decifrar as novas fontes de informag¢do e seus mecanismos até a
contribuicdo da arte como possibilidade de enfrentamento da violéncia
que perpassa nosso cotidiano; desde conhecer profundamente os
processos de raciocinio e pensamento dos alunos até dominar processos
e modalidades de construcdo de um leitor critico etc. (DIAS-DA-SILVA,
2005, p. 392).

Ao ansiar por modelos com roteiros, Duda tira de sua fun¢do docente a esséncia, ou seja, qualquer pessoa
que pegar o roteiro e segui-lo terd o mesmo resultado. Fato que ndo condiz com a pratica observada,
quando a professora busca acompanhar cada aluno, com suas histérias de vida, usar recursos tecnologicos,
reconhecer oportunidades de um trabalho mais conscientizador, entre outros.

Com base nos estudos de Cochran-Smith e Lytle (2002) é possivel reconhecer que a vontade que Duda tem
em receber instrucées procedimentais esta na concepcio de formacio voltada para a pratica, ela anseia
tomar teorias e conhecimentos produzidos por pesquisadores e académicos e aplicar, visando melhorar
sua pratica profissional. Esse desejo desconsidera a complexidade cultural e das praticas profissionais, e
retira do professor o que mais caracteriza seu trabalho, e consequentemente despreza seus
conhecimentos e suas praticas.

A aluna (cursista) quer coisas diferentes para trabalhar na aula, mas ndo aplica o que lhe foi ofertado no
Gestar, conforme comentado anteriormente. Ela também nio quer sair do modo tradicional de dar aula
para ndo destoar do modo como ja foi trabalhado com seus alunos nos anos anteriores por outros
professores.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A postura de discente apresentada pelos professores cursistas fortalece a afirmagdo de Ponte (1995, p.
195), que diz que “a formacdo parte invariavelmente da teoria e muitas vezes (talvez na maior parte) ndo
chega a sair da teoria”, no caso investigado nao ha como sair, ja que o posicionamento como aluno nao
requer que o cursista va adiante.

A proposta do Gestar de trabalhar com a metodologia de resolucdo de situagdes-problema apresenta-se
como uma alternativa compativel com a proposta de organizacdo de curriculos em rede, tema tratado no
Texto de Referéncia da Unidade 3 do primeiro caderno de teoria e pratica do Gestar, e que pondera ser
uma maneira de pensar as relagdes e agrupamentos de conhecimentos dentro da escola de forma menos
fragmentada e “requer que o professor aceite a possibilidade de realizar um trabalho pedagégico nao
linear, que ndo se baseie na légica do curriculo fundado em disciplinas” (MUNIZ, 2007, p. 144),
estimulando o trato de conceitos de maneira articulada e engrenada com os demais saberes e
necessidades. Afinal,

Um curriculo para a formagio continuada de professores podera ser
configurado entre os limites e possibilidades que serdo caracterizados
pelas respectivas particularidades das instituigdes e sujeitos implicados.
Os limites sdo detectados nas situagdes em que a iniciativa parte do
professor [..]. As possibilidades emanam da dissolu¢do desses limites
quando ha convergéncia de interesses e condicées de materializacdo do
processo formativo por parte das instituicdes e dos professores.
(BORGES, 2010, p. 55)

Entrelagar os conhecimentos e conceitos sobre curriculo, com a formagdo continuada de professores nem
sempre é algo sereno, esta sujeito, no minimo, as relagdes sociais das instituicdes nas quais sera
implantado e a for¢a do curriculo prescrito.

7

Um dos desafios propostos pelo programa é possibilitar aos cursistas maneiras de proporcionar aos
alunos a resolucdo de situagdes-problema e compreender os processos e estratégias usados e o significado
do resultado encontrado no contexto. Ndo ha como ter esperanca de obter sucesso em tal desafio com a
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autopercepg¢ao de aluno, pois o cursista ndo apresenta a inten¢ao de aplicar o que foi visto na formagao em
suas praticas em sala de aula.

A autopercepg¢do como aluno em um curso de formagido continuada docente traz implicagdes que se nido
forem observadas com aten¢do passam despercebidas, tais como: (i) escolher fazer um curso s6 para
cumprir obrigacdes formativas para obtenc¢io de progressio funcional sem se filiar a proposta de trabalho
ofertada, e sem ter escolhas; (ii) executar as atividades que o professor-tutor prescrevia da maneira mais
superficial possivel, relatando que os alunos concluem ou gostam, sem aplicar com seus reais alunos; (iii)
realizar atividades para agradar o tutor sem comprometimento, como obriga¢do para obter aprovacao; e
(iv) alterar a finalidade do curso, pois tem na execuc¢io das atividades, durante os encontros do curso, seu
inicio, meio e fim, dispensando a aplicagdo em suas salas de aula.

Além disso, ao incorporarem algumas terminologias em seus discursos, tais como: Transposi¢cdo Didatica e
contextualizagdo, os alunos-cursistas mascararam a contribuicdo de participarem de uma formacdo
docente, e se posicionaram como atualizados perante seu grupo profissional e os gestores de suas
unidades escolares, passam uma impressdo de aprendizagem e atualizacdo aos tutores, e conseguem
manter a situagdo como ja estd posto, sem a obrigatoriedade de mudanca.

Destaca-se a sensacdo de incomodo relata por Duda ao se sentir obediente e nada critica durante seu
percurso formativo com o Gestar, ela se ressente por nio ter feito as possiveis criticas as atividades
propostas durante o curso e que agora, passados dois anos de conclusdo e de ter retomado o contato com
seu memorial formativo, percebe como inadequadas ou como nio pertinentes para sua sala de aula.
Atribui isso ao seu préprio desinteresse com sua autoformagdo profissional naquele momento. Fato
corroborado pela autopercep¢do como aluno durante a formacgao.

Chama a aten¢do que ao se colocarem como alunos aprendizes dos resultados e conhecimentos
matematicos os professores cursistas testaram e aprovaram as atividades do material do Gestar,
verificaram e experimentaram que com elas é possivel chegar a conclusdes importantes. O que poderia
levar a credibilidade e confianca no material e em sua proposta, fazendo com que fossem aplicadas, caso
incorporassem a perspectiva de profissional em formacgao.

Sente-se como contribuicdo relevante da pesquisa essa autopercep¢do como aluno, e se vislumbra novas
investigacdes que busquem corroborar ou refutar esse perfil em outros contextos, momentos e
localizacdo. E quicd, uma nova metodologia ou varia¢des de formacdo visando romper com esse trago que
repercute como bloqueio de possiveis contribui¢des na formacdo docente.
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