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* Crise da Agua: Fatos e Mitos
Mitos:

Existe crise da agua!
A agua vai acabar em diversas partes do planeta!

Precisa-se utilizar menos a agua!

Fatos:
Ha agua suficiente em quantidade no mundo para

abastecer toda a popula¢dao mundial.
Existe a crise de Gerenciamento da agua.

Precisa-se aprender a utilizar a agua.
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* SERA QUE A AGUA NA TERRA ESTA SE
ESGOTANDO?

= Em 2050, quase a metade da populacao mundial
ndo tera agua para necessidades basicas. (Previsao!

Baseada em que dados?)

s Em 40 anos, podera atingir 10 bilhGes de
individuos. (Previsao! Baseada em que dados?)

é Atualmente, existem 1,1 bilhao de
pessoas sem acesso a agua doce.

Quais os Fatos?

Existe dgua para abastecer a populagdo mundial
sem a necessidade de racionamento.

% Em funcdo do ciclo hidrolégico, a quantidade de
agua dlsponlvel na Terra nao se modifica, nao
diminui! A AGUA NAO VAI ACABAR NA TERRA!!!

]

O problema da crise da dgua no mundo é
gerenciamento e de distribuicao.
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" Considera-se para o abastecimento
* apenas a agua superficial. (Politica)

& Cultura do desperdicio

[

Contaminacao dos cursos d " agua

Considerando que as demandas totais de agua no mundo sao da
ordem de 6.000 km3/ano — consumo domeéstico (10%), industrial
(20%) e agricultura (70%) — verifica-se que, em escala global, ndo
ha falta de agua doce no mundo.

Basta lembrar que com a reducao de 10% dos desperdicios
verificados na agricultura, cuja perda média mundial nos projetos
de irrigacao é de 60%, ja daria para abastecer uma populacao do

dobro da atual FAO (2000).

Portanto, a crise da agua no mundo &, fundamentalmente,
de distribuicao e de tradicao!

O que existe é a “Crise de Gerenciamento
da Agua!
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Alguns Exemplos de Gerenciamentos
Opostos

Segundo Reboucas (1994), a disponibilidade anual mais baixa de agua no
Brasil, no semi-arido nordestino, envolvendo estados como Ceara, Rio
Grande do Norte, Paraiba e Pernambuco é, em média, duas vezes superior a
disponibilidade per capita da Alemanha (1.100 m3) e similar a de varios
outros paises da Europa. Apesar disso, 0 consumo per capita nesses paises
vem sendo trés vezes maior que nos estados brasileiros.

(+) Linhao do Arizona - USA

( - ) Pocos Jorrantes no Nordeste

I-I'm_
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As Aguas do
Planeta

(Matta, 2002)
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O Brasil detém 12% da agua doce superficial do
- mundo.

+  70% da agua disponiveis para uso estéo
localizados na regido Amazdnica.

Os 30% restantes distribuesa-desigsajoedntente
pelo pais, para atender 93% da populacgéo.

REGIAO RECURSOS SUPERACIE FOPULACAO
HIDRICOS
MNorte 68,50 45,30 6,98
Centro-Oeste 15,70 18,80 6.41
aul 6,50 6,80 15,05
Sudeste 6,00 10,80 42,65
Nordeste 3.0 18,30 2891
Soma 100,00 100,00 100,00

* Aguas Subterraneas X Aguas Superficiais

1 - Mais abundantes;

2 - Melhor qualidade fisico-quimica e
bacteriologica;

3 - Mais protegida contra contaminacao;
4 - Mais protegida contra evaporacao;

5- Dislpensa rede de distribuicao (pogo no
local);

6- Mais faceis de captar, seu uso pode ser
popularizado;

7- Nao necessita de espaco em superficie;
8 - Mais baratas (Abastecimento)

9 - Permite investimentos gradativos com a
demanda.
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Porque ndo se utiliza mais das aguas subterraneas?

= AGUA SUBTERRANEA NAO E VISIVEL E O POCO NAO E
FOTOGENICO E, PORTANTO, NO GERAL NAO FAZEM PARTE DA
LOGICATRADICIONAL DAS GRANDES OBRAS E NAO SAO
LEMBRADOS NA MANIPULACAO DA ESTRATEGIAPOLITICA
SOBRE A ESCASSEZ DA AGUA, OU SECAS.

= POCO TUBULAR : UMA OBRA QUE ENVOLVE O
CONHECIMENTO DAS ENGENHARIAS HIDROGEOLOGICA,
HIDRAULICA E SANITARIA, ONDE VAZAO NAO REPRESENTA
“PREMIO DE LOTERIA”.

* BRASIL

v/SAO LUIS - MA, NATAL E MOSSORO - RN, MACEIO - AL e 90% das cidades do
PARANA e RIO GRANDE DO SUL sao abastecidas através de pocos tubulares
(Reboucas, 1996).

v'SAO PAULO - AGUA SUPERFICIAL (350 m3/s): Abast. PUblico - 110; Industrial -
93; Irrigacao - 143 e Doméstico Rural - 4 m3/s. (DAEE, 2005)

v'SAO PAULO - AGUA SUBTERRANEA (60 m3/s) - Reserva exploravel - 330 m3/s.
Abastece 462 municipios paulistas (72%)- 5,5 milhoes de habitantes. (9.964 PT
(1982). Ex. Marilia, Aracatuba, Presidente Prudente, Sao José do Rio Preto

v'PIAUI - Pocos com até 930m e vazao de até 1.000 m3/h.

v'CEARA - 40 a 60%. Pocos com até 750m e vazdes de até 300 m3/h.
* RMF/CE - 13.000 pocos georeferenciados (2002) (CE - 20.000 PT)
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MAIS ALGUNS NUMEROS SOBRE A AGUA

WORLD RESOURCES INSTITUTE (WRI)

= ATUALMENTE, MAIS DE UM BILHAO DE PESSOAS JA NAO TEM
ACESSO A AGUA POTAVEL SEGURA (1 a cada 5 habitante)

= A MEDIA DE CONSUMO DE AGUA NO MUNDO ELEVOU-SE EM
MAIS DO QUE O DOBRO DA MEDIA DE CRESCIMENTO
POPULACIONAL

= EM FUNCAO DA ESCASSEZ DE AGUA, APRODUCAO DE
ALIMENTOS DEVE SOFRER UMA DIMINUICAO DE 10%

= 3,2 MILHOES DE PESSOAS MORREM TODO ANO VITIMAS DE
DOENCAS RELACIONADA COM AGUA POLUIDA (Programa Ambi ental
das Nag6es Unidas — UNEP)

= EXISTE UM AUMENTO CRESCENTE DE POTENCIAIS CONFLITOS
PELA AGUA NO MUNDO, IDENTIFICANDO-SE 300 POTENCIAIS
PONTOS DE DEFLAGRACAO (Programa Ambiental das Nagée s Unidas
— UNEP)

= O ORIENTE MEDIO, NORTE DA AFRICA E SUL DA ASIA SAO
REGIOES COM FALTA CRONICA DE AGUA

= BRASIL — MAIOR VOLUME DE AGUA DOCE DO MUNDO: DESCARGA
DE 197 MIL m3/s (54% da AGUA DOCE da AMERICAdo SUL e 12% do
MUNDO).
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Potenciais de Aguas Subtervaneas no Brasil
(modificado de REBOUCAS & CAVALCANTE, 1987)
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ESSE LUGAR QUE VOCE VAI
VER, NAO ESTA NAS ILHAS
GREGAS, NAO ESTA NAS
ILHAS DO PACIFICO NEM LA
PARA AS BANDAS DO
VIETNA.

ESTA NO BRASIL.

PRA QUEM NUNCA OUVIU FALAR
EM PRAIA DE RIO...E NO RIO
TAPAJOS.

CHAMA-SE ALTER DO CHAO -
SANTAREM - PARA- BRASIL.

09/11/2010
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VOCE SABIA???
NAO???

PENA...EU
SABIA!
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ALTER DO CHAO: O MAIOR AQUIFERO DO MUNDO

Situada na Amazodnia brasileira, a poucos quildmetros ao sul de
Santarém-PA, Alter do Chéao foi recentemente considerada pelo treide
turistico brasileiro como a mais bela praia do pais. A area é de uma
beleza incrivel, contrastando areias brancas com o verde esmeralda da
aguas do rio Tapajos, talvez o mais belo rio amazonico.

Esse lugar paradisiaco empresta o nome ao que esta sendo considerado,
conforme uma série de dados ainda preliminares, resultados de
pesquisas que ha pouco se iniciaram, o maior deposito de agua doce
subterranea de todo o planeta

Segundo pesquisadores das universidades federais do Para e do Ceara,
que desenvolvem, ha alguns anos estudos na regidao, o chamado Aqiiifero
Alter do Chédo, detém impressionante reserva de agua, a qual
volumetricamente alcanca 86.400 Km3, (86,4 quatrilhdes de litros)
indicando ser o maior aqiiifero do mundo, superando, inclusive, o
Aqiiifero Guarani, cujas reservas sao estimadas em 45.000 Km3.

Cristalino
Sudests |

Harrwitan

Legenda:

\ Limite de Provincia Hidrogeologica

\ Limite de Regiao Hidrografica

09/11/2010
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Limite da Amazonia

Limite Cristalino/Bacia Sedimentar
1-Acre

Limite de Bacias
2-Solimdes
3-Amazonas

4-Foz do Amazonas
5-Para-Maranh&@o
6-Parnaiba

7-Barreirinhas

8-Tacutu

FIGURA 01: Divisao geoldgica esquematica simplificada da
Amazonia. Fonte: Inpe (2006) e Petrobras (1994), modificados.

Tabela 1 — Calculo dos volumes dos aqliiiferos e das reservas de dgua na Amazénia

Nome da Bacia Area (Km?) Formacdes (até Espessura Espessura. Poro- Volume
Sedimentar 1000/1500m) Méaxima (m) | Aquiferos (Km) sidade (Km3)

Acre 150.000 [Solimées 2.200 - 20%

Solimdes 400,000 | Alter do Chao (mais 1.000 0.48 20%|  38.400
profundo)

Amazonas 500,000 | Alter do Chdo (menos 1.250 0,48 20%|  48.000
profundo)

Foz dQ’Amazonas 268.000 Tucunaré/Pirarucu/ 8.000 0,40 20% 21.440

(Marajo) Orange

Para- Maranh&o 48.000 |Areinhas 566 0,25 20% 2.400

E;':)”a'ba (parte - 1/2 do 300.000 | Itapecuru 724 0,20 20% | 12.000

Barreirinhas (parte - 2/3 40.000 | Barreiras/Pirabas 720 025 20% | 2.000

do todo)

Tacutu 1.200 |Boa Vista 120 0,10 20% 24

TOTAIS 1.707.200 124.264

Fontes: Nome, area, forma gdes e espessura m axima: Petrobr as (1994);
Espessura dos Aquiferos: Petrobr  as (1994) e, especificamente da forma g&o
Alter-do-Chéo, Tancredi (1996);
Porosidade: Tancredi (1996), especificamente para a forma ¢ao Alter-do-
Chao, adotado como padrdo para as demais bacias.
Volume = Espessura do Aq  iiifero x Area da bacia x 0,20

09/11/2010
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A pesquisa coordenada pelos professores Milton Antonio da Silva Matta,
Francisco Matos de Abreu, André Montenegro Duarte e Mario Ramos
Ribeiro da (UFPA) e Itabaraci Cavalcante (UFC), em sua fase preliminar,
necessita ter continuidade, o que o grupo tenta viabilizar por meio de
parcerias que estdo sendo buscadas em diferentes instituicées.

Alter do Chao é mais um item que se junta ao gigantismo dos numeros
amazonicos. Temos o maior depésito mineral do mundo; a maior
biodiversidade do planeta; o maior rio que existe; a maior floresta
tropical da Terra; a maior quantidade de terra agriculturavel entre
todos os paises; entre outros numeros...

- Perfil Longitudinal do Fluxo Hidrico da Amazonia

Umidade (Vapor)
315 km”
ke 10.000 km*

e o <

Precipitagio 7

Oceano

Pacifico .
e e

Brasil TT Q

i e
o M g G
D md Ev.:pnlmfﬁdu/ e e & Macapa Ocear)
o 5 6.630 ki ‘gondll i ! Atlantico
— => t: X e’

U

GIT kn® 404 k' 8610 km*

Fontes: Ingresso Oceénico: Fearnside (2004); Precipitagdo: Ribeiro (1990), Salati et al, (1983) e Péguy
(1970), modificados; Evapotranspiragdo: IBAMA (1994); Infiltragdo/Contribuicdo de sub superficie: IBAMA
(1994) e Tancredi (1996); Saida (Descarga): ANA (2005), Depetris & Paolini (2005), Caribbean

Environment Program (1998) e Klein et al (2005), modificados; Estoque dos Aquiferos: IBAMA (1994),
Petrobras (1994), Costa (1995a), Costa (1995b) e Tancredi (1996), modificados; Biota: IBAMA (1994)

modificado.

22/03/200!

09/11/2010
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BALANCO HIDRICO

Volume (km3)/ano |Volume (litros)/ano

Inputs — Entradas

Umidade do Oceano 10 trilhges

Reciclagem da Floresta 6,686 trilhdes
TOTAL INPUT 16,686 trilhdes

Outputs — Saidas
Descarga Oceano 8.610 8,610 trilhdes

TOTAL OUTPUT 8.610 8,610 trilhdes

SALDO (POSITIVO) 8.076 8,076 trilhdes

Estogues Volume (km3) \ Recarga (Km3/ano)
Aquiferos 134.182] 293
Biota 5.385

TOTAL 139.567

Volume Total de Agua: (*) 155.591

(*) Vapor na Atmosfera, Precipitacdo desconsiderando a reciclagem, aguas
superficiais, aguas integrantes da Biota e aquiferos.

Volume Total de agua: Estoque mais matéria circulante (reciclagem), em km3

22/03/200!
Para ficarmos apenas na agua, no balango hidrico da regido, a Amazonia, conforme

enfatiza André Montenegro, transfere 8 trilhGes anuais de litros de agua que sustentan;
um PIB agricola de aproximadamente 50-60 bilhGes de dolares, base do agronegdcio
que em 2007 correspondeu a cerca de US$ 315 bilhdes, ou aproximadamente 20% do
PIB brasileiro.

Sem as aguas da Amazonia isso ndo seria possivel. O Brasil tem ainda um potencial
de producdo de alimentos para atender a demanda do mundo inteiro, como também
de produzir energia a partir da biomassa, do que ddo conta a producdo e os negdcios
do setor sucro-alcooleiro.

Essa agua transferida pela Amazo6nia também alimenta, em grande parte, os
reservatorios das nossas hidrelétricas, responsaveis por 70 % da matriz energética
nacional, sem o que seria impossivel pensar-se em desenvolvimento e progresso
nacionais.

Todas as regides brasileiras indistintamente dependem dessas dguas agora e mais
ainda no futuro.

Potencial Hidrelétrico Brasileiro por Bacia Hidrogrdfica - Dezembro de 2009 (MW) Fonte: SIPOT

Estagio / Bacia Amazonas | Tocanfing A:L:l:ﬂe ¢ 55_:- Afl. Leste Parané Uruguai Afl. Sudeste T::':g?:'
Remanecenfe 17.919 1.848 525 780 784 3.697 12 996 26.539
individualizado 24773 128 182 907 704 2.948 862 1.090 31.592
Total Estimado 42.693 1.974 707 1.667 1.487 6.643 874 2086 58.131
Invenidrio 25.842 7166 1611 7.339 5.594 7.764 4.404 1.544 61.264
Viabllidade 11.988 3738 8 6.140 895 2.432 292 2218 27.709
Projeto Basico 4.474 120 36 109 760 2.065 1.034 432 9.140
Construgao 3.693 1.142 0 107 572 1.950 1.035 105 8,605
Operagao 1.047 11.960 320 10.57% 4.674 40.8%0 5.657 3376 78.502
Total Inventariodo 47.045 24,197 1.993 24273 12.496 55.10] 12.442 7.673 185.221
Total Geral 89.738 26.170 2,699 25.940 13.984 61.744 13.316 9.761 243.352

Apenas a area fisica da Amazonia, atualmente, produz cerca de 20% de
toda hidroenergia do Brasil e possui metade de todo potencial nacional.
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PROVINCIA HIDROGEOLOGICA DO AMAZONAS

ROCHAS
CONSTITUINTES

LOCALIZAGAO
DOS
AQUIFEROS

QUALIDADE
DAS AGUAS

« Formagobes paleozoéicas e cenozdicas. Area: 150.000 Km?
e Sedimentos terciarios . Area : 1.500.000 Km?2

. Fm. Alter do Chdo - Area aflorante: 437500 Km2e
espessura de 545 m. Proximo a Manaus , ocorrem arenitos
e argilitos friaveis intercalados por niveis e camadas de
arenitos e argilitos consolidados, arenito Manaus . Os
aqiiiferos pertencentes a essa formagdo possuem melhor
qualidade na agua.

. Belém, Manaus, Ilha de Marajo — Pogos com qualidade
da agua inferior aos da Fm. Alter do Chdo. Apresentam
conteiido de F, proximo de 15 mg/|, apesar de terem vazoes
altas (5 até 150 m3/h; em beira de rios, 50 ate 250 m3/h ).

. As aguas da Fm. Alter do Chdo sao classificadas como
hipotermais minerais com pH préximo de 4,8.

AQUIFERO ALTER DO CHAO EM SANTAREM

Na regido de Santarém, o estudo feito por Antonio
Tancredi em sua Tese de Doutorado defendida na UFPA
em 1996, mostra que, para a regidao de Santarém, com
area de 900 Km2, existe uma Reserva Permanente de
agua subterranea no Aqiiifero Alter do Chao de 86,55
bilhdes de m3 e a reserva reguladora de 226 milhdes de
m3 , perfazendo um total de agua (Reserva Total) no
aqiiifero Alter do Chao (somente na regiao de Santarém)
de 86,78 bilhdes de m3.

Areserva reguladora é aquela quantidade de agua que
entra e que sai do aqiiifero anualmente, sem alterar a
reserva permanente.

09/11/2010
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Percebe-se na figura que a
espessura do Aqiiifero Alter
do Chao, na regidao de
Santarém, segundo pogos
construidos pela Petrobras, é
maior que 500m, veja a linha
tracejada pra baixo indicando
que o aqiiifero continua, mas
0 pogo parou ai! Essa figura é

2 retirada da Tese de
Doutorado do Dr. Antonio
Tacredi (1996), adaptado de
Petrobras 1955 e 1985.

'll ’

Figura 1- Perfis de pogos petroliferos que atravessaram
o Aqiiifero Alter do Chao na regido de Santarém —PA.

Importancia Estratégica para a Amazonia - Brasil e
Humanidade (Francisco Matos e André Montenegro)

As aguas amazonicas tém um valor estratégico para o Pais e para a humanidade
ainda pouco compreendido pelos decisores da nagao brasileira, e precisam ser
entendidas na sua integralidade, dentro do que os especialistas denominam Ciclo
Hidroldgico. Mesmo longe das areas mais desenvolvidas as aguas da Amazonia
tém uma influéncia indiscutivel sobre todas as regies do Brasil e tém que ser
entendidas nesse contexto.

A agua, além da importancia que tem por si propria como mantenedora da vida, como
responsavel pelo equilibrio dos ecossistemas, com destaque para a floresta amazonica,
pela capilaridade que seus rios e igarapés emprestam como meio de transporte a

maior bacia hidrogréfica do planeta, tem ainda um outro valor estratégico como
commodity, ainda praticamente ndo discutido, se considerarmos que 18% da agua doce

da terra aqui se encontra. Os negdcios envolvendo por exemplo a industria de agua no
mundo alcangam somas biliondrias.

As pesquisas e os estudos que vém sendo desenvolvidos por varias instituicdes
(UFPA, EMBRAPA, INPA, Museu Emilio Goeldi, UFRA, UFAM, etc) focam a
necessidade de compreender o fragil equilibrio que existe e que precisa ser
mantido, na relacdo intima entre floresta e dgua, absolutamente indissociaveis.

09/11/2010
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Desse ponto de vista as aguas da Amazénia podem ser consideradas sob dois aspectos
diversos: a) pelo uso direto ou indireto na geracdo de insumos e riquezas; b) pelo nao-
uso, como mantenedora do equilibrio ecossistémico de toda a grande Hiléia, no seu
papel de para outras regides brasileiras ser responsavel por gerar chuvas e transportar
calor contribuindo para o equilibrio climatico, sendo assim fator determinante para
atividades agricolas de grande relevancia econoémica.

Dessa forma € importante entender gue as aguas circulando e a floresta em pé tem
uma significativa importancia para a economia do pais e ndo é absolutamente
descabida a idéia de se estabelecer mecanismos de compensacdo financeira que
como as aguas, funcionem como meios de transferéncia também de renda entre as
regides brasileiras.

Para que seja possivel fazer algum tipo de politica publica em relagdes as aguas da
Amazobnia o primeiro passo € a valoracdo da dgua como ativo, isto €, como um bem
econémico que gera renda na forma pecunidria ou de servigos, cujo valor pode ser
carregado através do tempo

“Hoje 0 que se paga pela agua é basicamente o custo de captacdo, tratamento e
distribuicdo, um valor ridiculo e tecnicamente errado”, diz Montenegro. “... € necessarig
fazer a conta pelo valor econémico total”, complementa Ribeiro, “ou seja, valorar o uso
direto, o valor de uso indireto, e o ‘valor de existéncia’, e soma-los. Este ultimo, o valor
de existéncia, exige uma metodologia mais complexa, pois as aguas sao bens publicos

para os quais nao existem mercados, e, conseqiientemente ndo tém precos monetarios
Embora ndo exista um mercado organizado para a compra e venda de agqiiiferos, onde

0S Seus precos seriam visiveis, isto ndo significa que ndo possamos conhecé-los”.

Para elicitar os precos destes aq(iiferos a comunidade cientifica recomenda usar o
Método de Valoracao Contingente, ja amplamente usado nos EUA e na Unido Européia
quando se pretende “precificar” o valor de existéncia de recursos naturais, renovaveis
ou ndo. Trata-se de um método que envolve cientistas de diversos ramos do
conhecimento e atua em duas etapas. Na etapa de pesquisa de campo — primeira etapa
— realizada junto as comunidades que moram perto destes aqiiferos e que mantém com
eles uma relagao especial (econdmica, cultural, social, antropoldgica, etc.) participam
agronomos, bidlogos, fisicos, engenheiros florestais, ecologos e outros cientistas das
areas de geociéncias e das ciéncias exatas. Depois de coletados os dados primarios
através de programas de questionarios ajustados pela estatistica inferencial e
devidamente aplicados nas comunidades locais, estes dados sao utilizados na etapa final
pela teoria econdmica e pela econometria para inferir 0 “valor de monetério de
existéncia” destes recursos naturais, que somado ao valor de uso direto e valor de uso
indireto chega ao valor econémico total.

Hoje esse método ja € utilizado pelos 31 paises da Organisation for Economic Co-
operation and Development (OECD), pelo Banco Mundial, pela ONU, além de
atender as exigéncias da Declaragao do Milénio-2000, na qual os paises signatarios se
obrigam a adotar medidas para valorar monetariamente os seus ativos ambientais e no
Brasil, o seu uso praticamente ndo existe devido aos custos envolvidos

09/11/2010
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Ocorre que com este procedimento o Brasil deixa de cobrar pelas suas riquezas
naturais o seu valor econdmico total, e acaba gerando um subsidio para 0 mundo,
pois gera uma externalidade positiva (beneficio ndo contabilizado internamente
pelo pais e apropriado fora dele) para o planeta, que cobre trangtilamente os
custos da metodologia de pesquisa e nada cobra por esta externalidade. Somos
credores e ndao devedores do mundo, pelo menos no que se refere a meio
ambiente.

Depdsitos de agua subterraneas como o Alter do Chdo, Guarani, e outros menos
conhecidos, como € o caso de Pirabas no nordeste do Para, reserva estratégica para
mais de 50% da populagdo paraense, area com mais de 3,7 milhdes de pessoas,
precisam ser melhor conhecidos para que possam ser usados com sustentabilidade,
protegidos e preservados, por se constituirem patriménio inalienavel da nacdo
brasileira mas nem por isso, também reservas de interesse mundial.

Até o presente, infelizmente os nimeros da Amazonia s6 chamam a atengdo pela sua
grandeza o que ofusca a sua real importancia estratégica que sé pode ser mensurada
com pesquisas e avaliagdes econdmicas precisas, cujo ferramental tecnoldgico e
expertise regional ja se encontram disponiveis.

O grupo que esta estudando o Alter do Chao acredita que se nos derem os meios
ofereceremos as respostas e solugdes que contribuam para um caminhar seguro de
progresso e bem estar, para os habitantes da Amazonia, do Brasil e do mundo, com a
consciéncia e o conhecimento do verdadeiro e correto valor de seus bens, de suas
riquezas. Assim, Alter do Chao ndo sera mais uma promessa para 0S povos
amazonidas e para o pais, mas uma real oportunidade de tornar essa regido ndo mais
apartada do restante do Brasil.
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Comparacao entre os Aqiiiferos Alter do Chéao e
Guarani (Milton Matta)

a) A extensao superficial do Guarani, até entdo considerado o maior aqtifero da

Terra é maior que a do Alter do Chdo, mas as espessuras do Alter do Chao sdo bem
maior, o que resulta em maior volume de agua;

b) Os paréametros hidrodinamicos do Alter do Chao (que medem a capacidade de
armazenar agua e dessa agua ser retirada por bombeamento) tem se mostrado bem
melhores que n o Guarani, o que indica um potencial de armazenamento hidrico maior
no Alter do Chao;

¢) No caso do Guarani, existe um complicado arranjo internacional para sua gestao, pois
ele, em fungao de sua grande extensao superficial, ultrapassa as fronteiras brasileiras
passando para outros paises. Esse é um outro ponto a favor do nosso aqiifero, a gestao
sera mais facilitada porque é exclusivamente nacional e da Amazo0nia, pertencendo aos
estados do Para, Amazonas e Amapa;

d) Os tipos litoldgicos (significando os tipos de rocha que formam o aqiifero) do Alter
do Chao parecem refletir em melhores condigdes de armazenamento e circulagado de
agua do que as condigbes do Guarani;

e) Por estar localizado em menores profundidades, o Alter do Chao, certamente, vai
proporcionar obras de captagao mais baratas que o Guarani, que possui uma espessa
camada de rochas basalticas sobre ele o que dificulta e encarece a perfuragdo de pogos.
Precisamos ainda, nos nossos estudos, determinar com precisao razoavel as
profundidades e espessuras do Alter do Chao e mais, como esses elementos variam
arealmente;
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f) Quanto a qualidade da agua, ainda precisamos levantar essa informacao em escala
de maior representatividade. Mas o Alter do Chdo é responsavel pelo abastecimento de
varias cidades na Amazonia. Suas aguas subterraneas abastecem diversas cidades do
Oeste do Para e do estado do Amazonas, com aguas de excelente qualidade;

g- Com relacao a capacidade de abastecimento, temos ainda que calcular suas
reservas totais com bastante acuidade. Mas os dados preliminares apontam para um
volume de agua superior a 86.000 km3 , enquanto para o Guarani tem sido
calculada sua reserva em torno de 45.000 km3. Ainda faltam elementos pra saber
quanto maior que o Guarani somos. Temos absoluta certeza das informacdes que
temos, mas faltam dados para convencer a comunidade técnico-cientifica.

h- Estamos sistematizando todas as informagdes que estdo disponiveis sobre o Alter
do Chdo, e obtendo dados secundarios sobre a pesquisa. Vamos elaborar um Projeto
para financiamento pelos agentes nacionais e internacionais, tipo Banco Mundial,
Bird, Fundo Amazonia, ANA, etc.. para podermos concluir os estudos e chegar a um
modelo de Uso e Protecdo desse manancial;

i- Essa descoberta representa um potencial estratégico de dgua para o Brasil e para a
humanidade. Tem-se a certeza de que com a agua desse aquiifero pode-se abastecer
a populacdo mundial por algumas centenas de anos, além de proporcionar agua
suficiente para industria e agricultura;

J- A principal preocupagdo é a dificuldade de se conseguir recursos para avangar com a
pesquisa e estabelecer os critérios para utilizagdo desse manancial. Sabemos que
existem na area sobre o Alter do Chdo muitos processos contaminantes que podem
alcancar as aguas do aqiifero se nada for feito pelos poderes constituidos;

k- Até o momento ndo se teve recursos para essa pesquisa. O que foi feito até agora
€ fruto de esforgos do grupo de pesquisa, com verbas provindas de outros projetos
que o grupo coordena;

I- O financiamento envolveria dois passos. O primeiro seria uma etapa de sistematizagao
de todo o material disponivel, tabulagdes, andlise de confiabilidade e interpretacdes
desses dados; Isso envolveria um prazo de cerca de 8 meses e custaria algo em torno
de R$300 a R$400 mil. A segunda etapa, mais longa, exigird um conjunto de agdes
metodoldgica, envolvendo trabalhos de campo, obtencdo de dados

primarios, levantamentos geofisicos, geoldgicos, hidrogeoldgicos, que devera durar em
torno de uns 4 anos, envolvendo verbas da ordem de US$ 5 milhdes;

m- As articulagGes politicas ja comegaram a ser feitas, mas o que se precisa no
momento é de divulgacdo desse projeto junto a sociedade, a classe técnico-cientifica e
ao ambiente politico, no sentido de se demonstrar a importancia do aq(iifero Alter do
Chao, para o Pais e para o futuro da humanidade.
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Curiosidades:
Com as reservas preliminares que foram identificadas no
aqiiifero Alter do Chao, em torno de 8,6 quatrilhdes de
litros de agua (8.6 X10 15 litros) poderiamos:
*Encher 31,4 trilhoes de piscinas olimpicas;
*Encher 29,3 milhoes de campos do Maracana;

eEncher 35,2 mil Baias da Guanabara; e

eTer um volume equivalente a 8.350 vezes o volume de
dleo do pré-sal brasileiro.

Milton Antonio da Silva Matta

Geologia Estrutural e Hidrogeologia

. , — =
matta@ufpa.br - mattarafa@hotmail.com

‘
www.ufpa.br/larhima (palestras, material didatico, etc.)

LARHIMA: 55-91-3201 7425
cel. 55-91-8877 3327

Rio Amazonas — Macapa/AP (2005)
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